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Neste artigo apresenta-se os resultados de uma pesquisa desenvolvida
com o0 objetivo compreender como a construgdo de lugares geométricos
com régua e compasso potencializa a formacao de conceitos sobre lugares
geométricos. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, desenvolvida por meio
de revisdo bibliografica, observagdes em sala de aula e aplicagdao de
sequéncias didaticas. Os resultados indicam que, embora o uso de
sequéncia didatica tenha potencial para orientar os alunos na construcao
de conceitos, a existéncia de lacunas sobre contetidos geométricos
basicos, comprometem a aprendizagem e, isto, evidencia a importancia
de praticas pedagogicas que incentivem, continuamente, a construgao
ativa do conhecimento pelos alunos.

Resumo

Palavras-chave: Lugares geométricos; Construgdes geomeétricos;
Aprendizagem matematica.

This article presents the findings of a qualitative study that investigates
how the construction of geometric loci using ruler and compass can
enhance the development of conceptual understanding in geometry. The
research was conducted through a literature review, classroom
observations, and the application of didactic sequences. The results
suggest that, while such sequences are effective in guiding students
toward the construction of geometric concepts, the presence of gaps in
foundational geometric knowledge can hinder the learning process. These
findings underscore the importance of pedagogical strategies that
consistently promote students’ active engagement in the construction of
knowledge.
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LUGARES GEOMETRICOS COM REGUA E COMPASSO: CONCEITUALIZACAO
E REFLEXOES SOBRE SEU ENSINO

Introduciao

A geometria, enquanto ramo da matematica, envolve conceitos que sdo fundamentais
para o desenvolvimento do raciocinio logico e espacial dos estudantes, entre os conteudos da
geometria, destacam-se os lugares geométricos, cuja importancia decorre de suas aplicagdes
praticas como, por exemplo, na construcio de figuras geométricas complexas e mapas, além de
serem utilizados em diversas aplicagdes praticas, como na construcao de mapas.

Nosso interesse por estudar os lugares geométricos tem origem nas experiéncias dos
estagios supervisionados, que envolveram observagdes ¢ conversas com alunos do 8° ano do
Ensino Fundamental e de nossa propria experiéncia enquanto académico da licenciatura em
matematica, particularmente, no primeiro periodo do curso, o que nos permitiu perceber uma
dificuldade significativa na compreensdo dos conceitos fundamentais de alguns lugares
geométricos. Ao refletir sobre nossas observagdes no estidgio supervisionado e sobre as
conversas com os alunos e académicos dos 1° e 3° periodos, percebemos que ¢ o modo de
desenvolvimento do ensino desses elementos, ainda se desenvolve, quase sempre, a partir de
leituras de definicao e resolucdo de exercicios que envolvem a realizagao de célculos.

Assim, elaboramos o problema de pesquisa que €é: como a constru¢do geométrica com
régua e compasso pode potencializar a constru¢do de conceitos de lugares geométricos?
Decorrente desta pergunta surgiu o objetivo geral da pesquisa que consiste em compreender a
importancia da construcdo geométrica, com régua e compasso, para potencializar a
conceituacdo de lugares geométricos.

Cientes de que o ensino da matematica exige atencao a forma como os alunos constroem
seus conhecimentos ao longo do tempo, e visando alcancar o objetivo geral, elaboramos os
objetivos especificos da pesquisa que sdo: 1) conhecer o que teorias da aprendizagem indicam
sobre a construcao de conceitos na matematica; 2) investigar como ¢ desenvolvido o ensino de
lugares geométricos; 3) analisar a potencialidade de sequéncias didaticas para a construgao
conceitual de lugares geométricos.

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, a qual, na perspectiva de Costa, Souza
e Lucena (2015), ndo se restringe a um método predefinido e rigido, o que nos permite entender
o desenvolvimento da “[...] pesquisa como caminho em constante construcao no decorrer da
constituicdo da pesquisa intencionada pelo pesquisador” (Costa; Lucena; Souza,2015, p. 728).
Artigo aprovado como Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para a obtencdo do titulo de Licenciado em

Matematica. Centro de Estudos Superiores de Parintins (CESP). Parintins-AM, ano: 2024. E-mail do autor:
jlamat21@uea.edu.br



Licenciatura em Matematica — CESP/UEA
Juan Lemos Andrade

A pesquisa qualitativa “engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensacdes e opiniodes.
[...] também engloba nog¢des a respeito de percepcdes de diferengas e semelhangas de aspectos
comparaveis de experiéncias][...]” (Bicudo, 2013, p. 116).

Para a construgdo dos dados utilizamos uma revisdo bibliografica realizada no
repositorio institucional da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), observacao
sistematica, desenvolvida em uma turma de 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola
estadual da cidade de Parintins. Essa turma foi selecionada porque o professor permitiu a
realizagdo da pesquisa e nos cedeu parte de seu tempo para aplicarmos as Sequéncias Didaticas
(SD). O oitavo ano foi selecionado porque lugares geométricos ¢ um conteudo que faz parte da
proposta curricular desse ano escolar.

Realizamos também observacgdo participante durante a aplicagdo das SD no 8° ano e
durante o minicurso ofertado a estudantes do primeiro periodo do curso de Licenciatura em
Matematica do Centro de Ensino Superior de Parintins (CESP). Esclarecemos que a inclusao
de académicos na pesquisa se deu em fun¢do de queremos perceber como a constru¢ao de
conceitos de lugares geométricos, ao longo do Ensino Fundamental e Médio, se manifesta por
académicos que iniciam a licenciatura em matematica.

A observagao participante foi planejada segundo as ideias de Marconi e Lakatos (2021)
que destacam a importancia da inser¢ao do pesquisador no ambiente em que o fendmeno ocorre.
Durante a aplicacdo das SD tanto na turma do 8° ano quanto no minicurso, a0 mesmo tempo
em que orientdvamos a construgcdo dos lugares geométricos observamos as dificuldades, as
davidas e as conclusdes dos participantes sobre o que ¢ determinado lugar geométrico.

A andlise dos dados construidos foi realizada por meio de uma triangulagcdo, que
segundo Flick (2009, p. 32), “supera as limitagdes de um método unico por combinar diversos
métodos e dar-lhes igual relevancia. Torna-se ainda mais produtiva se diversas abordagens
teoricas forem utilizadas, ou ao menos consideradas, para a combinagdo de métodos”. Assim,
confrontamos as informagdes obtidas por meio da pela revisao bibliografica, que nos forneceu
fundamentos para a elaboragdo de trés Sequéncias Didaticas (SD), das observacdes sistematicas
das aulas que nos ajudaram a pensar passos para a elaboragdo das SD, e da observacgao
participante, realizada durante a aplicagdo das SD elaboradas.

Desse modo, o confronto dos dados nos permitiu ampliarmos nossas reflexdes para dai
elaborarmos uma interpretagdo do fendmeno estudado. A seguir, na figura 1, apresentamos uma

sintese do processo de andlise.
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Figura 1 — Triangula¢ao dos dados
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Fonte: Elaborag@o do pesquisador (2025)

Os resultados obtidos estdo distribuidos nas trés segdes que compdem este artigo que
visa contribuir para a melhoria do ensino desse contetido, ao refletir sobre a importancia de se
proporcionar ao aluno experiéncia com a constru¢do geométrica de conceitos € ndo apenas a

memorizagao das definigdes pré-estabelecidas nos livros didaticos.

1 Entendimentos iniciais sobre a construcio de conceitos no ensino da matematica
Quando falamos em ensino de matematica levamos em consideragdo que sua finalidade
¢ orientar o aluno na construgao de conceitos, mas quando nos detemos a dinamica desse ensino
no contexto escolar, percebemos que prevalece a memorizagdo de defini¢cdes de formulas e
axiomas para serem aplicados de forma pontual e que, de modo geral, sdo facilmente esquecidos
(Costa, 2024).
E importante destacar que um conceito ¢ diferente de defini¢do. Segundo Vergnaud

(2020, sp), “Um conceito { € necessariamente um tripé de trés conjuntos: C = (S, [, 2)”, Onde:

S: conjunto de situagdes que ddo sentido ao conceito.

I: conjunto de invariantes operatorios que sdo subjacentes ao tratamento
dessas situagdes pelo sujeito.

2: conjunto de significantes ou simbolizagGes que permitem representar os
invariantes, as situagdes, os procedimentos de tratamento. (Vergnaud, 2020,

sp.).

Gérard Vergnaud (2020, sp) afirma que um conceito € composto por situacdes que lhe

dao sentido, invariantes operatérios que orientam o sujeito na resolugcdo dessas situagdes, €
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representacdes simbolicas que ajudam a expressar e entender esses invariantes. Esse autor usa
o exemplo dos conceitos de adi¢do e subtragdo que tem um sentido através de uma variedade
de situagdes que precisam ser analisadas de forma precisa.

De acordo com Vergnaud (2020.sp), a subtracao, por exemplo, nem sempre ¢ usada para
indicar diferenca de duas contagens, ela também pode indicar “quanto falta?”’, “quem tem
mais?”, “o estado inicial de um conjunto”, “quanto sobra?”’ dentre outras. Essas diferenciagdes
sobre uma operacao serdao bem compreendidas se o aluno construir o conceito € ndo apenas

memorizar a defini¢do da operagao.

Barros (2016), explica que:

Um conceito pode ser entendido como uma formulagdo abstrata e geral, ou
pelo menos uma formulacdo passivel de generalizacdo, que o individuo
pensante utiliza para tornar alguma coisa inteligivel nos seus aspectos
essenciais ou fundamentais, para si mesmo e para outros (Barros, 2016, p.41).

Mesmo que parega um pouco com a ideia de defini¢do, a perspectiva de Barros coloca a
constitui¢do de conceitos como um processo que constroi um conhecimento da realidade, mas
que ndo ¢ focado na singularidade, ao contrario, liga o objeto ou evento a outros e ao todo no
qual se insere. Nessa direcdao, entendemos que o conceito ¢ elaborado antes da definigdo:
primeiro se forma a formulagdo abstrata ou a construcdo do conhecimento em si € apos isso a
formulacao em palavras de forma generalizada, ou seja, a defini¢do e isso € importante de ser
entendido no contexto do ensino da matematica, pois quando apenas se memoriza a defini¢cdo
de um objeto matematico, o aluno perde o entendimento do processo que constroi aquele objeto.
Assim, alguém pode simplesmente “decorar” uma defini¢do e ndo construir significado para o
que aquele conjunto de palavras esta definindo.

No contexto escolar, particularmente, no ambito do ensino da matematica, concordamos

com Costa (2024), quando afirma que:

E inegavel a importancia de, ao fazermos a escolha das estratégias de ensino,
levarmos em consideragdo como o cérebro humano aprende e que
determinadas estratégias tém mais potencial para mobilizar diferentes
processos  cognitivos, acionar fungdes conativas e  executivas,
consequentemente, levar a construgdo de conceitos que, ¢ diferente de
memorizar definigdes sem sentido e significado. (Costa, 2024, p. 64).

Isto porque, a construg@o de conceitos depende da vivéncia em diferentes situacdes como
afirma Vergnaud (2014), pois uma Unica situagdo nao ¢ suficiente para o aluno elaborar um
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conceito, assim como um conceito ndo se aplica a uma Unica situacdo. Vergnaud “atribui a
crianca e a atividade infantil sobre a realidade papel decisivo no processo educativo”
(Vergnaud, 2009, p.15), ou seja, para a construcao do conhecimento, particularmente, para a
construgdo de conceitos no ambito do ensino escolarizante, € necessario que o aluno tenha um
papel ativo no enfrentamento de diferentes situacdes.

Almouloud (2022) destaca que os conceitos possuem estatutos diferentes. Ou seja, esse
autor, fundamentando-se em Douady (1987), afirma que “[...] uma no¢ao ou um conceito tem
o estatuto de ferramenta quando intervém na resolucao de um problema, ¢ o de objeto quando
¢ identificada como conteudo da aprendizagem” (Almouloud, 2022, p. 88). Isto nos faz refletir
sobre a importancia dos conceitos no processo de ensino-aprendizagem da matematica, pois
eles ndo sdo apenas contetidos, mas atuam também como ferramentas na resolugdao de
problemas.

Quando se trata do ensino da matematica, ¢ importante lembrarmos que “a matematica
forma um conjunto de nogdes, de relagdes, de sistemas relacionais que se apoiam uns sobre os
outros. Mas a ordem pela qual o matematico expde essas nogdes evidentemente ndo ¢ a mesma
pela qual a crianca as adquire” (Vergnaud, 2009, p.16). Isto tem grande influéncia na
aprendizagem dos alunos, pois a eles sdo apresentados os resultados de um longo processo de
construgdo de conhecimentos, e essa apresentacdo ¢ dada em forma de defini¢des que escondem
detalhes que poderiam dar sentido ao que foi apresentado. Por isso, ¢ importante um trabalho
docente que propicie ao aluno vivéncias e situagdes-problemas variados para que ele proprio
tenha a oportunidade de criar seus conceitos sobre as defini¢des apresentadas.

Particularmente no campo do ensino da geometria, ¢ comum ter a apresentacao de
defini¢des como bissetriz e circunferéncia, por exemplo, a partir das quais os alunos exercem
um movimento de memorizagdo, mas sem a compreensdo adequada ou sem a conceituacao
daqueles elementos. Dai, entendermos a importancia das construgdes geométricas como um
meio de proporcionar ao aluno situagdes que lhes ajudardo na constru¢do de conceitos antes de

conhecerem as defini¢des que sdo apresentadas nos livros didaticos.

2 Lugares geométricos e seu ensino
Os lugares geométricos sao um conjunto de objetos matematicos trabalhados em todos
os niveis de escolaridade. Por isso, se configura como uma parte importante da geometria

ensinada na escola. Almeida (2007) define lugar geométrico (LG) referindo-se a um conjunto
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de propriedades particulares de uma figura: “[...]Cada conjunto de propriedades por sua vez, ¢
um conjunto, em que todos os elementos desse conjunto gozam de uma mesma propriedade,
que chamamos de ‘lugar geométrico’” (Almeida, 2007, p. 67).

Esse autor destaca que uma figura que possui um conjunto de elementos que gozam de
uma mesma propriedade ¢ um lugar geométrico, o que ¢ uma boa definicdo. De forma

complementar, trazemos a defini¢ao de Mangili (2004, p. 8), ou seja:

Uma figura ¢ denominada lugar geométrico dos pontos que possuem uma
propriedade j se, e somente se:

¢ todos os pontos desta figura possuem a propriedade j;

e somente os pontos desta figura possuem a propriedade j.

Assim, consideramos que um conjunto de pontos que possuem uma mesma propriedade
¢ um lugar geométrico. Alguns exemplos de lugares geométricos sdo a circunferéncia, a
bissetriz e a mediatriz.

A circunferéncia pode ser entendida como um lugar geométrico porque ¢ definida como
sendo um conjunto infinito de pontos que equidistam de um ponto denominado Centro
(Mangili, 2004, p.10). Assim, a propriedade comum a todos os seus pontos ¢ a distancia igual
ao centro, ou seja, a medida do raio. Na figura 1, a seguir, temos uma representacdo da

circunferéncia.

Figura 2 - Circunferéncia

o . Centro

Raio (1)

Fonte: Elaboragdo do pesquisador com base em Mangili (2004)

Outro lugar geométrico muito comum nas aulas de geometria, particularmente, quando
se trata de angulos, € a bissetriz. Segundo Mangili (2004, p.18), a bissetriz ¢ “o lugar geométrico

dos pontos equidistantes de duas retas concorrentes” que também divide o angulo formado pelas
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retas concorrentes em dois angulos de mesma medida. A seguir, na figura 3, temos uma

representacdo desse lugar geométrico.

Figura 3 - Bissetriz

Bissetriz

O

Fonte: Elaborag@o do pesquisador com base em Dolce e Pompeo (2013).

De acordo com Dolce e Pompeo (2013, p. 25), “a bissetriz de um angulo ¢ uma semirreta
interna ao angulo, com origem no vértice e que o divide em dois angulos congruentes”. Dessa
forma, “uma semirreta Oc interna a um angulo a0b é bissetriz do angulo a0b se, e somente
se,a0c = b0c” (Dolce; Pompeo, 2013, p. 25, negrito do autor).

O terceiro lugar geométrico que selecionamos nesse estudo ¢ a mediatriz. De acordo com
Mangili (2004, p. 11), “o lugar geométrico dos pontos equidistantes de dois pontos A e B dados
¢ a mediatriz M do segmento AB”, ou seja, ¢ um segmento perpendicular que passa pelo ponto

médio de AB, dividindo-o em dois segmentos congruentes.

Figura 2 - Mediatriz

Mediatriz

Fonte: Elaboragao do pesquisador com base em Dolce e Pompeo (2013).
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A mediatriz possui uma propriedade fundamental: seus pontos distam igualmente dos
extremos do segmento dado originalmente. Isso ocorre em func¢do sua perpendicularidade em
relagdo ao segmento dado e pelo fato de a mediatriz interceptar este segmento em seu ponto
médio. Com a utilizacdo de régua e compasso, € mesmo durante a constru¢do da mediatriz, €
possivel verificarmos tal propriedade. A verificacdo de propriedades, no ensino de geometria
deveria ser uma constante, mas, geralmente, prioriza-se apenas a memorizac¢ao das defini¢cdes
e calculos sobre as medidas.

Para alguns autores como Oliveira e Araujo (2012), Cunha Filho (2024), Mangili
(2004), o ensino de Geometria Euclidiana poderia ocorrer em paralelo com o Desenho
Geométrico, seja com o uso de softwares da geometria dindmica como o Geogebra, ou com
régua e compasso, pois “o Desenho Geométrico ¢ uma forma construtiva de estudar Geometria
Euclidiana. Com auxilio de dois instrumentos, régua e compasso, o Desenho Geométrico
constitui-se de procedimentos de resolucao de problemas geométricos” (Mangili, 2004, p.7).

E facil perceber que os objetos matematicos da Geometria Euclidiana, ensinados na
escola, requerem muita visualizagdo para a compreensao de suas propriedades e caracteristicas.
Nesse contexto refletimos sobre a importancia da constru¢do geométrica, pois quando o aluno
nao passa pela experiéncia da construcdo, tende a recorrer a memorizagdo como ponto principal
da sua aprendizagem.

A representacdo visual, por meio da construgdo geométrica ¢ importante na
aprendizagem de geometria, pois apenas a memorizacao de uma definigao literal, textual, pode
ndo ser o melhor caminho para a compreensao, isto porque, “[...] a representagdo interessa a
formagdo da experiéncia em seu conjunto, seja esta experiéncia social ou privada,
sistematicamente organizada ou aberta, discursiva ou nao discursiva” (Vergnaud, 2020, sp). E,
no caso da geometria, uma das melhores formas de representar o abstrato presente nas
definigdes geométricas pode ser o desenho. Afinal, ¢ muito mais facil ver a propriedade
fundamental de uma circunferéncia, desenhando-a, do que tentar imaginar ela por sua defini¢3o.

Nas aulas de matematica ¢ importante focar em construir o conceito, mas, infelizmente,
“a escola ndo ¢ mais sinébnimo de conhecimentos conceituais; muitas competéncias nao
verdadeiramente ou ndo totalmente conceituais sdo desenvolvidas na escola” (Vergnaud, 2020,
sp).

Percebemos que, cada vez mais, o ensino prioriza o imediatismo e as notas que sao

divulgadas como resultados de um campeonato. O que se observa, de modo geral, e muito por
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conta da organizagdo do sistema educacional e todas as situagdes que acontecem no dia a dia
das escolas, ¢ que a memorizagdo sem reflexdo passou a ser o comum. Estuda-se apenas para
acertar algumas questdes de uma prova e conseguir a nota para passar de ano ou o indice que a
escola almeja.

Em contrapartida, muitos estudiosos como Pais (2006) e Almouloud (2022) defendem
que o trabalho escolar deveria orientar os alunos na constru¢do de conceitos, no
desenvolvimento do pensamento, e nesse caso, enfatizamos o pensamento geométrico que,
segundo Gravina (2001, p. 2), “sao os raciocinios de natureza dedutiva e visual quando
manipulam desenhos inseridos num quadro conceitual bem definido. E o pensamento que
permite a constru¢do de conhecimento, da geometria concebida como modelo tedrico do mundo
sensivel imediato”. Assim, ndo basta memorizar a definicdo de um lugar geométrico, tem que
compreender as propriedades que a compdem e criam aquele modelo tedrico.

E importante lembrar que o ensino, atualmente, é norteado pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a qual organizada a area da matematica em cinco unidades tematicas:
nimeros, algebra, geometria, grandezas e medidas, e probabilidade e estatistica. Nesse

documento, esta explicito que:

[...] a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicacdo de formulas de
calculo de area e de volume nem a aplicagdbes numéricas imediatas de
teoremas sobre relagdes de proporcionalidade em situagdes relativas a feixes
de retas paralelas cortadas por retas secantes ou do teorema de Pitagoras.
(Brasil, 2018, p. 272).

Na unidade tematica geometria, uma habilidade indicada para ser desenvolvida por
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental ¢: “(EFO8MA15) construir, utilizando instrumentos
de desenho ou softwares de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45°
e 30° e poligonos regulares” (Brasil, 2018, p. 319). Ou seja, ha uma indicagdo explicita para o
trabalho com constru¢des geométricas, o que nos leva a refletir sobre a importancia dessas
construgdes na sistematizagdo conceitual de diversos lugares geométricos, pois um ensino
pautado apenas em defini¢des prontas pode ser limitado para a compreensao dos alunos.

Certamente, a geometria ¢ um componente essencial no desenvolvimento do
pensamento logico e espacial dos estudantes (Brasil, 2018). No entanto, conteidos como
lugares geométricos, por sua natureza abstrata, frequentemente apresentam dificuldades de

aprendizagem quando ensinados de maneira puramente tedrica.
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Cabe destacar que a construcao de lugares geométricos por meio de instrumentos como
régua e compasso permite aos alunos visualizar propriedades, investigar relagdes e formular
hipoteses. Essa abordagem pratica transforma o aluno em protagonista do processo de
aprendizagem, promovendo nao apenas a memorizacdo de definigdes, mas a compreensao
efetiva dos conceitos envolvidos. Além disso, atividades com construgdes manuais podem
despertar o interesse e incentivar a resolugdo criativa de problemas.

Valorizar o “fazer geométrico” nas salas de aula ¢ essencial para tornar o ensino de
lugares geométricos mais significativo. Cabe ao professor mediar e propor experiéncias que

conectem teoria e pratica para fortalecer a formacao conceitual dos estudantes.

3 As Sequéncias Didaticas e sua implementacio

Nessa se¢do apresentamos as Sequéncias Didaticas (SD) que elaboramos para ensinar
lugares geométricos e refletimos sobre sua implementacdo em dois ambientes de ensino: uma
escola estadual, na qual trabalhamos com uma turma de 8° ano e o Laboratério de Ensino de
Matematica do CESP, no qual ministramos um minicurso para licenciandos de matematica do
1° periodo.

Na escola estadual, observamos a existéncia de um ambiente predominantemente calmo,
com poucos episddios de indisciplina. Apesar do siléncio, nem todos, aproximadamente 60%
de uma turma de 38 alunos, ndo demonstravam envolvimento ativo nas aulas, apenas a minoria
expressa interesse pelo aprendizado.

Durante as observagdes percebemos que na turma selecionada o ensino ocorria tal qual
nas outras escolas onde realizamos os estagios supervisionados: o professor apresentava o
conteudo, fazia uma boa explicagdo, questionava os alunos sobre os exemplos dados e,
posteriormente, os direcionavam a resolver os exercicios da apostila disponibilizada pela
escola.

Apds o reconhecimento do ambiente e da dinamica de ensino na escola, procedemos a
elaboragdo das SD para ensinar a constru¢do de trés lugares geométricos: circunferéncia,
bissetriz e mediatriz. Apos a elaboragdo, as SD foram implementadas na turma de 8° ano e em
um minicurso para académicos do 1 periodo.

A seguir, no quadro 1, apresentamos os passos da primeira Sequéncia Didatica que foi

elaborada com a finalidade de orientar a constru¢do geométrica de circunferéncias.
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Quadro 1 — Sequéncia Didatica para a constru¢do do conceito de circunferéncia

Passos Acao didatica para a construcio de uma circunferéncia
1° Aplicacdo de um questionario para identificar conhecimentos prévios sobre lugares
geométricos
2° Pedir para que usem o compasso para desenhar uma circunferéncia de raio aleatorio.
3° Pedir que megam com a régua a distincia de quatro pontos aleatorios ao centro
4° Questionar se percebem algum padrao nessas medidas
5° Pedir que desenhem circunferéncias com raios 3 cm, 5cm e 6 cm

Pedir que megam a distancia de 2 pontos aleatérios de cada circunferéncia até seus
respectivos centros

7° Fazer questionamentos sobre o que perceberam nessas distancias

90 Leva-los a refletir sobre a caracteristica que determina a circunferéncia como um
lugar geométrico

Finalizar com um questionario com questdes iguais ou analogas aquelas do primeiro
questionario

Fonte: Elaboragdo nossa (2025).

60

10°

Optamos por trabalhar com SD porque pretendiamos propiciar articulagdes, entre os
passos planejados, para favorecer um ambiente em que os alunos pudessem partilhar “[...]
ideias, raciocinios, processos, estabelegam conexdes, comparacdes ¢ analogias, construam
conjecturas e negociem significados e desenvolvam capacidades de comunicar e argumentar”.
(Kfouri; D’ Ambrosio, 2006, p.2). No entanto, cabe-nos refletir que nem sempre o planejado se
realiza a contento. Pois, a implementacdo na escola, nos mostrou que a dindmica de uma sala
de aula varia de acordo com os sujeitos que nela estdo presentes € com o ambiente.

Na escola utilizamos dois tempos de 45 minutos para a aplicacdo das SD. No primeiro
passo, levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos por meio de um questionario,
percebemos que a maior parte dos alunos demonstrou ndo possuir conhecimentos prévios
relevantes sobre, por exemplo, a circunferéncia. No questionario, a maioria dos alunos
respondeu “ndo sei”, mas ouve variagdes dessa resposta como: “sei que é muito importante
para chegar no numero pi”’ (Aluno 2). Ou ainda, “bom, a circunferéncia é um assunto que ndo
sei explicar entdo ndo sei”” (Aluno 3).

Outro fator que queremos destacar € como a disponibilidade de materiais na escola pode
afetar o planejamento do professor. Pois, haviamos, previamente, verificado a existéncia de
instrumentos necessarios para a constru¢do geométrica com os alunos, mas no dia aplicagdo da
SD, a pessoa responsavel pela sala onde o material estava guardado nao foi a escola e ninguém
tinha a chave. Entdo, tivemos de redirecionar nosso planejamento e dividir a turma em apenas

cinco grupos, pois era a quantidade de compassos que havia na sala.
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Apesar dos contratempos, conseguimos realizar, com os alunos, a constru¢do de dois
lugares geométricos: a circunferéncia e a bissetriz. A seguir, na imagem 1, podemos observar a

construgao realizada por um aluno do grupo 2.

Imagem 1 — Bissetriz construida

Mais importante que a construgdo
realizada foi percebermos que o processo da
construgdo ajudou no desenvolvimento e na
reorganizacdo das ideias dos alunos sobre
esses lugares geométricos, pois no final da
atividade, comparamos as respostas dadas
aquelas obtidas no questionario 1, e
observamos uma evolugdo na construcao do
conceito como podemos perceber nas

respostas dos alunos 2 e 3, por exemplo:

Fonte: Construgdo do Aluno 6 — Grupo 2 (2025).

“Na circunferéncia, todos os pontos dela tem a mesma distdncia até o centro” (Aluno
2) e, “a caracteristica da circunferéncia ¢ que todos os pontos t€ém a mesma distancia do centro”
(Aluno 3).

Embora tenhamos observado uma evolugdo na constru¢do conceitual por meio da
construgdo geométrica, de lugares geométricos especificos — a circunferéncia e a bissetriz —
quando questionamos novamente o que eles entendiam por lugares geométricos, percebemos
que ainda ndo conseguiam expressar, por escrito, seu entendimento. Isto nos faz refletir sobre
a necessidade e a importancia da continuidade de praticas desse tipo, pois uma atividade
diferenciada, sem frequéncia, nao ¢ suficiente para a conceituacao de objetos matematicos.

Esclarecemos que resolvemos aplicar as SD em um minicurso de 4 horas, que foi
ofertado para estudantes do 1° periodo da Licenciatura em Matematica, no Laboratério de
Ensino de Matematica (LEMat), porque na escola ndo conseguimos aplicar as trés sequéncias
didaticas.

Para esse minicurso, disponibilizamos quatorze vagas que foram totalmente preenchidas
durante o periodo de inscricdo. Porém, no dia da realizacdo, apenas trés inscritos
compareceram. A auséncia dos demais inscritos pode ter ocorrido porque o minicurso foi
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ministrado em um sabado, logo ap6s o feriado prolongado do dia 1° de maio, que caiu num
quinta-feira. A escolha desse dia foi feita para nio interferir nas aulas dos académicos que
estudavam de segunda a sexta-feira e pela disponibilidade do espago do laboratério.

A presenca de apenas trés inscritos acabou facilitando a implementagdo das SD e nossa
percepcao dos processos, duvidas e reflexdes desenvolvidas durante as construgdes realizadas.
Pois, diferentemente da escola, onde a turma era composta por 38 alunos, o que dificultou a
observagao individual das duvidas e desempenho dos alunos, no minicurso conseguimos
interagir ¢ acompanhar individualmente cada um dos académicos o que nos possibilitou
perceber duvidas, dificuldades e entendimentos manifestados tanto de forma oral quanto escrita.

No Minicurso, implementamos as mesmas SD elaboradas, para a constru¢do de uma
circunferéncia e de uma bissetriz com a turma de 8° ano, ¢ acrescentamos a SD de Mediatriz.
Antes da aplicacdo do questionario 1, realizamos uma conversa sobre como era o ensino da
geometria na época de escola deles. Dois deles mencionaram nao recordar de terem tido aulas
de geometria que envolvesse “desenho” ou constru¢ao geométrica. O que eles mais lembravam
era dos célculos que deveriam fazer.

Um fato marcante, segundo um dos licenciandos, foi a montagem de uma maquete de
solidos geométricos realizada pelo professor que lecionava matematica, mas, segundo o
licenciando, esse professor era formado em fisica. O licenciando egresso de uma escola civico-
militar lembra-se das aulas de geometria e até ter realizado no 3° ano do Ensino Médio, um
seminario sobre sélidos geométricos. Porém, nenhum dos trés teve aulas com construgdes
geométricas com régua € compasso.

Entdo, apdés a aplicagdo do questiondrio 1, aplicado para identificarmos os
conhecimentos prévios dos trés licenciandos, iniciamos apresentando os instrumentos e
explicando como funciona e como ¢ o manuseio correto da régua e do compasso. Em relagao
ao uso da régua ndo houve dificuldades, apenas algumas davidas sobre sua graduacdo em
centimetros e as correspondéncias em milimetros.

J& em relacdo ao uso do compasso, foi necessario dedicar um tempo maior de
explicagdo, aproximadamente 20 minutos, para se habituarem a correta manipulagao, pois dos
trés licenciandos, apenas um deles ja possuia experiéncia no manuseio do compasso porque na
escola em que estudou a 3* série do Ensino Médio, sua professora de matematica lhe ensinou.

A seguir, nas imagens 2 e 3, podemos observar os licenciandos manuseando os

instrumentos e tirando duvidas.
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Imagem 2 — A graduacdo da régua
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Imagem 3 — Manuseio do compasso

Fonte: Dados da pesquisa — minicurso (2025).

Apobs o desenvolvimento da primeira SD para a constru¢do de uma circunferéncia,

procedemos ao desenvolvimento das outras duas SD para a construcdo de uma bissetriz e de

uma mediatriz. A seguir, no quadro 2, estdo os passos dessas sequéncias didaticas.

Quadro 2 - Sequéncias Didaticas para a construcao de Bissetriz ¢ Mediatriz

seca na origem e tracar um arco com abertura
qualquer que corte as duas semirretas e marcar os
pontos A e B na intercessdo do arco com as
semirretas

Passos Acoes didaticas para a construcio da Acoes didaticas para a construcio da
bissetriz mediatriz
1° Pedir para desenharem duas semirretas de | Pedir para tragar um segmento de reta e marcar
mesma origem e com um angulo qualquer dois pontos quaisquer A ¢ B
2° Orientar para, com o compasso, fixar a ponta | Pedir para definir uma abertura para o compasso

maior que a metade do segmento. Fixar a ponta
seca em uma das extremidades do segmento e
tragar um arco. Em seguida fixar a ponta seca na
outra extremidade e tracar outro arco sem mudar
a abertura do compasso

3° Agora, fixar a ponta seca no ponto A e tragar um | Pedir para marcarem os pontos de interseccdo
arco com abertura maior que a metade do dngulo | dos arcos com A e B. Posteriormente, pedir para
e tracar um arco tracar uma reta que passe por esses dois pontos.

4° Em seguida, com a mesma abertura fixar a ponta | Pedir para que escolham 3 pontos quaisquer
seca no ponto B e tragar outro arco de forma que | dessa reta e megam a distdncia deles até os
haja uma intercessdo entre os arcos tragados pontos A ¢ B (extremidades do segmento)

5° Agora, marcar na intercessio o ponto O. | Fazer questionamentos sobre essas distancias ¢ o
Posteriormente, peca para tragar uma reta do | que eles deduzem a partir de suas observagdes.
ponto O até a origem.

6° Pega para observarem o que a reta tracada faz | Induzir reflexdes sobre a caracteristica que
com o angulo original. Medir a abertura dos | determina uma mediatriz
angulos criados bela bissetriz.

7° Questionar: o que ¢ uma bissetriz? Questionar: o que ¢ uma mediatriz?

Fonte: Elaboragao nossa (2025).
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Para a constru¢do da mediatriz disponibilizamos no papel milimetrado para facilitar a
percepgao da caracteristica fundamental desse lugar geométrico. A constru¢ao da mediatriz foi
a que mais facilmente perceberam a caracteristica que a define como lugar geométrico a partir
do padrao percebido da distancia dos pontos até as extremidades do segmento, embora nao
conseguissem elaborar bem a defini¢do usando palavras.

Na construcao da bissetriz, dois licenciandos, ainda demonstraram dificuldade com o
compasso. ApoOs a construgdo da bissetriz, apresentamos um terceiro instrumento, o
transferidor, apenas com a finalidade de fazer a verificagdo da congruéncia dos angulos
definidos pela bissetriz. O uso desse instrumento também foi novidade para os licenciandos. A

seguir, na imagem 4, podemos observar os licenciandos construindo a bissetriz.

Imagem 4 — Construgao da bissetriz

Lr o
Fonte: Dados da pesquisa — Minicurso (2025).

Apos a realizacao das trés construcdes, realizamos uma nova conversa sobre o que eles
agora entendiam por lugares geométricos e sobre as caracteristicas de cada um dos elementos
construidos. Para finalizar reaplicamos o questiondrio, que possuia 2 questdes fundamentais:
definir o que ¢ um lugar geométrico e identificar figuras que representam lugares geométricos.

A seguir no quadro 3, fazemos um comparativo das respostas obtidas no questionario 1 e 2.

Quadro 3 — Comparativo das respostas dos questionarios
Definicio de lugar geométrico

Licenciando o o
Questionario 1 Questionario 2

Lic 1 Um ambiente com formas geométricas | Se define como uma forma geométrica
como por exemplo uma casa (0s quartos | constituida por pontos. Diante disso hd pontos
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comodos) também incluem diversos | em que sdo congruentes ponto de tal forma
materiais como caderno, lapis etc. que constroéi desenhos.

Lic 2 Lugar no sentido de existéncia, onde os
objetos sdo tratados de formas | E uma figura geométrica constituida por
geométricas, ou seja, sdo vistos sob o | pontos que gozam de caracteristicas comuns.

ponto de vista da medida e da geometria.

Lic 3 E uma determinada figura no espago, | E uma figura geométricas constituida por
partindko de uma reta com | pontos que tem a mesma distancia das pontas
dimensdes diferentes. do segmento.

Fonte: dados da pesquisa — questionarios dos licenciandos (2025).

Ao analisarmos a defini¢do escrita dos trés licenciandos, percebemos a dificuldade em
expressar suas conceituacdes, fato que ndo ocorreu pela oralidade, ou seja, ao serem
questionados sobre o que entendiam por um lugar geométrico, expressaram com mais corre¢ao
a definicdo do que quando a registraram por escrito. J4 em relacdo a identificacdo das figuras,

¢ perceptivel o aumento no indice de acertos como mostrado na tabela 1, a seguir.

Tabela 1 — Acertos na identificacdo das figuras enquanto um lugar geométrico

Acerto na identifica¢io figural

Licenciando Questionario 1 Questionario 2
Lic 1 0/3 3/3
Lic2 1/3 2/3
Lic 3 2/3 3/3

Fonte: dados da pesquisa — Questionarios dos licenciando (2025).

E vélido destacar que no questionario 1 esses trés académicos demonstraram
dificuldades em reconhecer as figuras que sdo lugares geométricos, confundindo com figuras
planas geométricas. No questiondrio inicial, um dos licenciandos ndo obteve nenhum acerto
enquanto os outros acertaram 1 e 2 dos trés lugares geométricos da questdo, ja no segundo
questionario, apresentaram uma evolucao na percepg¢ao figural, pois dois, dos trés académicos
acertaram todos os lugares geométricos. Isto, no nosso entendimento indica um avango
significativo no entendimento e possivelmente uma maior seguranga em suas interpretacoes.

Todos os trés licenciandos demonstraram progresso em sua capacidade de identificar
figuras como lugares geométricos, o que pode refletir tanto a eficacia das SD quanto o

engajamento dos estudantes com a tematica proposta.
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Ao triangularmos as respostas obtidas pelos licenciandos nos dois questionarios e com
as respostas dos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, destacamos em acordo com Pais
(2006, p. 119) que, nessa pesquisa, “o interesse em destacar articulagdes entre conceitos e
defini¢des resulta da intencdo de compreender o ensino e a aprendizagem de forma mais
integrada, tentando ir além do nivel da formalidade ou da memorizagdo”. Nessa direcao, os
resultados obtidos nos levam a refletir sobre possiveis lacunas que se acumulam na
aprendizagem dos alunos e académicos quando focamos nossa atengdo aos conteudos

geométricos basicos.

Consideracoes Finais

Essa pesquisa foi realizada com o objetivo de compreender a importancia da construcao
geométrica, com régua e compasso, para potencializar a conceituacdo de lugares geométricos.
Para tanto elaboramos e implementamos trés sequéncias didaticas.

A partir dos resultados obtidos entendemos que conseguimos alcancar o objetivo da
pesquisa e afirmamos que uma SD, de modo geral, ajuda no desenvolvimento da aula e, quando
bem planejada e adequadamente implementada tem grande potencial para ajudar os alunos a
construirem conceitos ¢ ndo apenas se fixarem nas definicdes apresentadas nas aulas.
Particularmente, em relagdo a construgao do conceito de lugares geométricos, a constru¢ao com
régua e compasso mostrou potencial na constru¢do. Mas, ndo pode ser uma pratica pontual,
deve ser uma préatica continua, paralela a apresentacdo de defini¢cdes de objetos geométricos.

Os resultados obtidos nos levaram a refletir sobre a dindmica de ensino, a
disponibilizac¢do de recursos didaticos e, de modo geral, a falta de interesse dos alunos pela aula
de matematica. Sobre a conceitualizacdo de lugares geométricos, ratificamos a percepcao de
que carece de um exercicio continuo ao longo de toda a escolaridade.

Nao queremos de forma alguma atribuir culpa ou responsabilizar alguém pela realidade
do ensino, até porque, muita coisa tem melhorado, como a estrutura fisica das escolas publicas
na cidade de Parintins-AM. Mas, ndo podemos fechar os olhos para as lacunas que sao
percebiveis no contexto da aprendizagem de contetidos geométricos.

No desenvolvimento da pesquisa enfrentamos muitos obstaculos. Alguns de natureza
pessoal, outros, atribuidos a demanda de atividades e disciplinas que se acumulam ao

desenvolvimento da pesquisa do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Nessa diregao,
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deixamos como ponto a ser refletido pelo colegiado de Matematica a possibilidade de
diminui¢ao de disciplinas no 8° periodo.

Em relagdo a conclusao dessa pesquisa, entendemos que ela mais abre questionamentos
do que traz respostas. Dai, percebermos que a pesquisa ndo se finda em si mesma, ao contrario,
abre reflexdes que podem inspirar novos estudos sobre o uso de instrumento de desenho no
Ensino Fundamental, aplicagdes de outras SD, conceituagdo de objetos geométricos
especificos, entre tantas outras possibilidades. Essa percep¢ao decorre da identificagdo das
lacunas que os participantes da pesquisa evidenciaram e, acima de tudo, das reflexdes que

fizemos sobre nossas proprias dificuldades e lacunas que trouxemos da Educagio Basica.
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