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RESUMO

Nessa era contemporanea onde tudo esta relacionado a tecnologia, vemos que existe uma caréncia de se empregar
métodos cientificos relacionadas a disciplina de ciéncia da natureza. Diversos sdo os problemas que podemos
explanar, é notério que a rede de ensino, ndo esta suprindo certas necessidades de busca e aplicacdo do
conhecimento cientifico dessa nova geracdo. Tendo em vista todos esses questionamentos acima o objetivo deste
artigo é demonstrar as diferentes praticas que podem ser aplicadas em sala de aula, e assim elaborar um laboratério
interdisciplinar de Ciéncias da Natureza com a implementacdo e desenvolvimento de métodos alternativos para
escolas publicas urbanas. O estudo foi realizado com sete turmas, sendo elas do Ensino Fundamental | e I, no
anexo da Escola Municipal Francisco Mendes, e anexo da Escola Municipal José Carlos Mestrinho, localizadas
no municipio de Tabatinga-AM, sendo estes alunos do 4°, 7° e 8° ano. Na qual, abordou-se linhas centrais voltadas
adisciplina citada acima, abordando temas que necessitam de praticas laboratoriais tendo a utilizagdo de materiais
concretos. A metodologia foi toda enfatizada em cima de um questionario, para obtengdo dos conhecimentos
prévios dosllunos, seguidide umidinamici“chuvide ideills” piri lintrodugdo do conhecimento cientifico, seguida
de uma pratica de laboratério e uma oficina na qual eles montaram um microscépio alternativo para usopraprio,
e brincadeiras abordando o tema, as atividades aplicadas foram embasadas na sequéncia didatica propostapor
Zabala (1998), constituida por contelidos: conceituais, procedimentais e atitudinais. As dificuldades
relacionadas a encontrar ou obter materiais laboratoriais ou a auséncia destes nos instigou a buscar e alcancar
métodos alternativos para a solucéo deste problema. As aulas préaticas fizeram com que ocorresse a construcao do
raciocinio dos alunos, aticando a imaginagdo e a curiosidade. Na qual, ocorreu um aumento do interesse dos alunos,
e melhora nas notas. pois os estudantes realizaram com suas maos, aquilo que na maioria das vezes s6 observavam
em livros.

Palavras-chave: Ciéncias da natureza; Microscopia; Equipamento laboratorial alternativo.



RESUMEN

En esta era contemporanea donde todo esta relacionado con la tecnologia, vemos que falta emplear métodos
cientificos relacionados con la disciplina de las ciencias naturales. Son varios los problemas que podemos explicar,
es claro que la red educativa no estad respondiendo a ciertas necesidades para la busqueda y aplicacion del
conocimiento cientifico de esta nueva generacién. Teniendo en cuenta todas estas interrogantes anteriores, el
objetivo de este articulo es demostrar las diferentes practicas que se pueden aplicar en el aula, y asi desarrollar un
laboratorio interdisciplinario de Ciencias Naturales con la implementacion y desarrollo de métodos alternativos
para las escuelas publicas urbanas. El estudio se realizé con siete clases, de la Escuela Primaria 1y Il, del anexo
de la Escola Municipal Francisco Mendes, y anexo de la Escola Municipal José Carlos Mestrinho, ubicada en el
municipio de Tabatinga-AM, siendo estos estudiantes de la 4%, 72y 82 afio. En el cual, se abordaron lineas centrales
enfocadas a la disciplina mencionada anteriormente, abordando temas que requieren practicas de laboratorio
utilizando materiales concretos. La metodologia se enfatizo integramente a partir de un cuestionario, para obtener
los conocimientos previos de los estudilntes, seguido de unidindmici“luvilde idels” plrlintroducir
conocimientos cientificos, seguido de practicas de laboratorio y un taller en el que montaron un microscopio. uso
y juegos abordando el tema, las actividades aplicadas se basaron en la secuencia didactica propuesta por Zabala
(1998), conformada por contenidos: conceptual, procedimental y actitudinal. Las dificultades relacionadas con la
busqueda u obtencién de materiales de laboratorio o la falta de los mismos, nos impulsaron a buscar y lograr
métodos alternativos para solucionar este problema. Las clases practicas permitieron a los estudiantes desarrollar
su razonamiento, despertando su imaginacion y curiosidad. En los cuales, hubo un aumento en el interés de los
estudiantes y mejora en las calificaciones. porque los estudiantes realizaron con sus manos lo que la mayoria de
las veces s6lo observaron en los libros.

Palabras clave: Ciencias naturales; Microscopia; Equipo de laboratorio alternativo.
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1. INTRODUCAO
A alfabetizagdo cientifica da populagdo tem sido um dos temas mais debatidos na

atualidade, isso se reflete no alto nimero de publicagfes a respeito e das discussdes acerca de
como transformar a educacao cientifica em educacédo geral. Neste contexto, ndo se pode pensar
em alfabetizacdo para a ciéncia sem cogitar seu aspecto pratico (Cachapuz et al., 2005).

Nessa era contemporanea onde tudo esta relacionado a tecnologia, vé - s e que existe
uma caréncia de se empregar métodos cientificos relacionadas a certas disciplinas,
principalmente na area de humanas. Diversos sdo os problemas, que podemos explanar, é
notério que a rede de ensino, principalmente a publica ainda, ndo esta suprindo certas
necessidades de busca e aplicacdo do conhecimento cientifico dessa nova geracdo de criangas,
jovens e adultos.

No entanto, véarias sdo as dificuldades encontradas para proporcionar este ensino
vislumbrado, tais como o fato de ndo existirem atividades ja preparadas para o professor; falta
de recursos para compra de componentes e materiais de reposicdo; laboratorio fechado e sem
manutencdo, entre outras (Villani; Nascimento, 2003).

Contudo, quando avaliados, em sua maioria, sdo relatadas as dificuldades enfrentadas
pelas escolas e professores para incluir em seu cotidiano aulas praticas de Ciéncia/Biologia. A
escassez de recursos financeiros, a ineficiéncia do dialogo entre a gestao e os professores e a
falta de envolvimento dos professores, sdo entraves que inviabilizam aulas préaticas no cotidiano
escolar (Borges, 2002; Silva, 2018).

Para Oliveira e Gomes (2020) aulas experimentais contribuem para o processo de
modernizacdo do ensino de biologia, além de democratizar 0 acesso a microscopia em areas
mais isoladas e carentes de infraestrutura basica (Boszko, 2020).

Portanto é sabido que o uso de microscépio Optico como ferramenta e recurso tecnologico
didatico tem contribuido satisfatoriamente para melhorar o processo de aprendizagem, e 0
desempenho de alunos do ensino regular (Oliveira; Gomes, 2020; Putzke et al., 2020)

O microscopio e considerado um recurso de didatico para os alunos da Educacdo Basica,
mas também serve como instrumento de investigacdo, causando motivacdo e encanto aos
alunos, além de corroborar com o olhar questionador dos alunos (Alves; Moura; Batista;
Raiman, 2013).

Glaser, Pierre e Fioreze (2017) relatam que a maioria das escolas publicas ndo possuem
recursos para aulas laboratoriais devido ao seu alto custo e sugerem que os educadores busquem

métodos alternativos. Os autores citam como exemplo o ensino de “Citologi’” ou “Biologi
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Celullr’ no Ensino Médio, que em sua maioria, necessita de equipamentos como microscopios
e de ldminas, mas que na maioria das vezes ndo passam de aula tedricas em sala de aula.
Morin e Ludke (2020) afirmam que a aplicacdo de contetidos em situacdes praticas da vida
diéria facilita o aprendizado, mas que € necessario a inovacdo da aula pelos professores e
estudantes de licenciatura (em especial da &rea de Ciéncias) e pesquisadores de ensino-
aprendizagem de ciéncias.

O encantamento de estudantes ap0s observar estruturas antes somente vistas em
imagens de livros e o interesse em manusear os instrumentos utilizados (microscopio o6tico,
molde anatdmico em gesso) e a realizacdo expressa nas falas dos alunos por conhecer e
compreender um pouco mais sobre o funcionamento do seu corpo é possivel (Boszko, 2020).
Dai a importancia de gerar novas estratégias para o0 ensino e a aprendizagem das ciéncias
naturais nos diferentes niveis educacionais, tornando-as motivadoras, desafiadoras e efetivas
(Mora-Osejo, 2001).

O microscopio artesanal tornou-se uma ferramenta transversal das ciéncias naturais,
permitindo que a teoria explicada seja relacionada a pratica, possibilitando questionamentos em
sala de aula e gerando uma compreensdo mais abrangente dos contetdos estudados (Lima;
Garcia, 2011).

Tendo em vista todos esses questionamentos acima, 0 objetivo deste trabalho de
conclusdo de curso foi demonstrar as diferentes praticas que podem ser aplicadas no contetdo

de Ciéncias/Biologia através do uso de métodos alternativos para escolas publicas urbanas.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL
Demonstrar as diferentes praticas que podem ser aplicadas no contetdo de

Ciéncias/Biologia através do uso de métodos alternativos para escolas publicas urbanas

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Elaborar materiais alternativos para as aulas de Ciéncias e Biologia.

v/ Avaliar as modalidades didaticas a serem utilizadas com estes materiais
elaborados no ensino dos contetidos relacionados & disciplina de Ciéncias.

v Construir uma sequéncia didatica sobre a utilizagdo dos equipamentos
laboratoriais.

v Realizar atividades a partir da construcdo desses materiais concretos para
introduzir os conceitos cientificos referentes ao tema.

v" Averiguar os conhecimentos obtidos dos alunos apds a aplicacdo do projeto nas

escolas.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 A importancia da pratica no Ensino de Ciéncias.

O processo de ensino-aprendizagem de ciéncias deve compreender a investigagéo, a
comunicagédo, o debate e a observacdo direta ou indireta de diferentes fenémenos (Brasil,
1997b). Segundo Perruzzi e Fofonka (2021), na visdo de docentes da area das Ciéncias da
Natureza, a aula pratica € um recurso importante na constru¢do do conhecimento cientifico
metodoldgico, no desenvolvimento de habilidades e competéncias e estimulo para o
pensamento critico do aluno. No entanto, as autoras alertam sobre a relacdo entre a baixa
frequéncia dos discentes e a dificuldade de realizacdo de aulas praticas com a caréncia de
equipamentos.

A relacdo envolvendo aulas tedricas e praticas é assegurada pela Lei de Diretrizes e
Bases da Educagéo (LDBY), que no seu Artigo 35, Inciso IV, diz: “E essencillicompreensio
dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com
“prétic’, no ensino de cididisciplint” (Brisil, 20117).

A aplicacdo de aulas praticas de ciéncias sdo importantes recursos didaticos nesse
processo, porém o desenvolvimento dessas praticas é constantemente limitado pela escassez de
recursos materiais, particularmente no ensino publico. Um estudo realizado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep, 2017) mostrou que 51,3%
e 25,2% das escolas possuem laboratério de ciéncias nos ensinos médio e fundamental,
respectivamente. No entanto, os dados do Censo Escolar 2018 séo ainda mais preocupantes,
relatando reducdo desse recurso de ensino para 44,1% (ensino médio) e 11,5% (ensino
fundamental) (Inep, 2019).

Neste sentido, o microscopio pode ser considerado um instrumento educativo de
destaque interdisciplinar (Teles e Fonseca, 2019) auxiliando na compreensdo de diferentes

assuntos tedricos e no desenvolvimento do pensamento critico (Pinto, 2019).

3.2 A importancia do uso do microscopio e a utilizagdo de materiais reciclavel
para a criacao de protdétipo alternativo.

Os microscopios sdo imprescindiveis para a visualiza¢do das células, uma vez que, as
células sdo usualmente invisiveis ao olho humano (Purves et al., 2009). Os mesmos autores
asseguram que o0 menor objeto que pode ser visualizado a olho nu € de aproximadamente 0,2mm
(200 um) de tamanho. A citologia, ramo da biologia que estuda a célula, é um assunto
fundamental para a compreensdo do funcionamento celular. Tal ramo requer material didatico

de apoio ao conteudo presente nos livros e textos, visto que emprega conceitos abstratos de
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aspectos microscopico (Freitas et al., 2016). As mesmas autoras realizaram pesquisas com
estudantes do ensino medio e concluiram que a dindmica feita no laboratorio de ciéncias foi um
método eficaz e pratico de levar conhecimento e dinamizar as aulas, correlacionando o
aprendizado em sala de aula com a prética de laboratorio.

Porém, seu custo elevado dificulta sua aquisi¢do e acesso em escolas, principalmente
do ensino publico, sem tantos recursos disponiveis. Neste cendrio, a construcdo e o0 uso de
protétipos educacionais de baixo custo nas escolas auxiliam no desenvolvimento de
aprendizagens essenciais na educagdo basica, possibilitando um ensino inclusivo, democréatico
e justo, como destacado pela Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017). Essa estratégia
pedagdgica auxiliada por prototipo educacional pode ser apresentada na modalidade de
equipamento ou conjuntos didaticos, associados a materiais sofisticados ou simples, como por
exemplo, objetos descartados (Locatelli e Rosa, 2015).

A auséncia de laboratério de Ciéncias ou Biologia nas escolas que ofertam o ensino
basico é um problema enfrentado pelos professores das areas de ciéncias naturais. De acordo
com o Censo da Educacédo de 2010, apenas 23,6% das escolas publicas que ofertam o Ensino
Fundamental das séries finais possuem essas instalagdes, enquanto a situacdo no Ensino Médio
é um pouco melhor, com 48,3% de instituicdes atendidas (Brasil, 2011b).

Atualmente, vive-se em uma sociedade do consumo, onde as coisas sdo descartadas
espontaneamente, principalmente, os materiais tecnolégicos que estdo sendo produzidos ja com
0 proposito desse desgaste imediato (Calgaro; Sobrinho, 2020). Nesse interim, é possivel
perceber que houve um aumento bem significativo do consumo de aparelhos eletrénicos,
ofertados constantemente para populacdo mundial, desde o final do século XX. Assim, inflou-
se 0 crescimento tecnoldgico e, consequentemente, uma quantidade exacerbada de lixo
eletronico, contribuindo cada vez mais para prejudicar o meio ambiente.

No ambito do Ensino de Ciéncias, é necessario preocupar-se com as devidas orientacdes
aos discentes sobre esse aumento desordenado do lixo eletronico gerado diariamente,
sobretudo, elucidando sobre o fato de que grande parte desses dejetos ndo possui destinacéo
adequada. Dessa forma, langados em lixdes e diversos ambientes impréprios, causam prejuizos
aos diversos ecossistemas. E importante destacar que alguns desses aparelhos eletrénicos
contém produtos toxicos ou substancias nocivas ao ser vivo. Muitos deles ndo tém descarte
ldequido e, quindo existe “o desclrte”,ls empresis tomim plrisilresponsibilidide de custea-
lo, podendo, muitas vezes, devido ao alto custo, ndo realizar o procedimentocorretamente,
algo que poderia ser evitado pelos governantes e pela cobranca mais participativada sociedade
(Liu, Tanaka e Matsui, 2006).
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Segundo Schluepa et al., (2009), o Brasil é o maior produtor, per capita, de residuos
eletrbnicos de computadores pessoais entre 0s paises emergentes (0,5 kg/cap. Ano),
considerando que o pais é campedo quanto a falta de informacdes e estudos sobre producao,
coleta, reaproveitamento e reciclagem de eletroeletronicos. E imprescindivel que haja a atuagéo
mais ativa da populacdo em relacéo a essa temética, é necessario urgentemente buscar
alternativas para diminuir esses prejuizos que afetam a todos nos (Ferreira; Rodrigues, 2010).
Nossos achados corroboraram os estudos realizados por Soga et al. (2017), cujos
reaproveitaram materiais descartados, apontando a relevancia desse simples objeto que pode
ser aplicado em sala de aula, fornecendo uma atividade lGdica capaz de garantir e estimular o
Ensino de Ciéncias.

Alguns recursos que podem ser utilizados na construcdo desses prototipos sao 0s
materiais conhecidos como lixo eletrdonico, um termo popular que designa eletrénicos de
tecnologia da informacdo que estdo no fim de sua vida atil (Bhutta et al., 2011). Também
conhecidos como residuos eletroeletrénicos, esses materiais sdo provenientes de televisores,
monitores e webcams e possuem substancias que podem ser toxicas a saude (Celinski et al,
2011).

3.3 Histdrico do Microscopio

A histdria da utilizacdo do microscdpio no ensino das ciéncias em universidades e nas
academias nacionais, pode ser estudada a partir do acervo dos museus de ciéncia nacionais. A
observacao de material bioldgico a escala microscopica teve inicio em 1675, quando o
comerciante de tecidos holandés Anton van Leeuwenhoek desenvolveu um instrumento
constituido por uma lente convexa e uma armacao de metal para observar a qualidade dos
tecidos de linho que comercillizl. O espinto elcuriosidide de Leeuwenhoek pelo “mundo
microscOpico” levou-0 a observar 0s mais variados objetos, seres vivos, tecidos organicos e
fluidos corporais humanos, tornando visivel aquilo que era até entdo invisivel (Croft, 2006).

Segundo Croft (2006) desde os primeiros tempos, que o ser humano se tem interessado
pelo mundo do mindsculo. Na literatura mais antiga existe uma especulacéo sobre o lugar do
ser humZno no universo,lgures entre os &tomos el’s estrel’s.”

Curiosamente, contudo, em 1665, 10 anos antes da invengédo de Leeuwenhoek, Robert
Hooke tinha ja desenvolvido um utensilio que Ihe permitiu observar estruturas organicas
microscopicas compartimentadas em cortes finos de cortica, as quais denominou de cellulae
ou células. Apesar de mortas, Hooke foi o primeiro cientista a observar células com recurso a

um instrumento de ampliacdo. Ainda assim, muitos estudiosos acreditam que o sucesso da
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invencdo do microscopio construidos se deve a Zacarias Janssen, que em 1590, desenvolveu
um tubo com um sistema de lentes com um poder de resolucdo capaz de permitir a observacédo

de seres microscopicos, ao qual chamou de microscopio composto (Croft, 2006).

“Ms a revolucdo cientifica ndo estava intimamente ligada as ciéncias da vida como
Thistérilnituril,imediciniou neste cisolo microscopio.” Nirelllidide,

revolugdo cientifica resulta dos avangos em areas como a matematica, biologia,
fisica, quimica e geologia. Assim se explica que, apesar desta ter tido inicio no séc.
XVI, apenas no séc. XVII se tenham feito as primeiras observacbes de vida
microscépica. Nao obstante, a evolugdo da tecnologia potenciou um importante
avanco nas areas da experimentacdo e da capacidade de observacdo do mundo
natural, destacando-se, a este nivel, o papel do microscépio (Croft, 2006).

Os historiadores da ciéncia viam o microscopio fundamentalmente como um
instrumento de amadores para ser usado tanto para exibicdo como para entretenimento. Numa
palavra: foi um brinquedo. Nao ficou claro que se tratasse de um instrumento cientifico, isto é,
um instrumento filoséfico, um instrumento usado por fildsofos naturais (Croft, 2006).

Entre os séculos XVII e XIX, toda a organizacdo das areas de conhecimentos
bioldgicos recebeu influéncia, direta ou indireta, do advento e refinamento do microscopio e de
seus resultados. E mais do que revelar os mundos que se mantinham inacessiveis aos sentidos
humanos, olhar e ver pela(s) lente(s) do microscépio tornou possivel a producdo de novas
realidades sobre as quais ciéncia iria se debrucar (\Valério; Torresan, 2017).

O microscépio ndo foi apenas fruto da inteligéncia e engenhosidade humana, mas um
verdadeiro e poderoso exemplo de como aparatos técnicos transformaram o conhecimento e a
cultura. O instrumento, nascido do espirito de mecanizacdo do universo e também em resposta
a necessidades da vida prética, tardou a se tornar uma ferramenta de observacao cientifica e s6
o fez pelas peculiares mdos de um individuo sem formacdo cientifica. O microscépio ajudou a
libertar a Biologia das amarras do fisicismo mecanico e contribuiria para torna-la uma ciéncia

imprescindivel na explicacdo do mundo (Valério; Torresan, 2017).

4. METODOLOGIA
4.1 Area de Estudo
A primeira etapa do estudo foi realizada e montada nas dependéncias da Universidade
do Estado do Amazonas, localizada na Avenida da Amizade, area urbana do municipio de
Tabatinga, na qual foram realizadas todas as pesquisas relacionadas ao material bibliogréafico,
montagem dos primeiros prototipos e testes de funcionamento e visualizagdo das amostras

como mostra a Figura 1.
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A segunda etapa do estudo foi aplicada no Instituto Batista Regular de Tabatinga-
IBRET, escolhida como a principal escola de estudo deste trabalho para a coleta de dados e
resultados, onde funciona pelo periodo vespertino sendo o anexo da Escola Municipal Francisco

Mendes como mostra a Figura 2.

Figura 2: Imagem via satélite da localizacéo e da fachada do Instituto Batista Regular de Tabatinga
IBRET/Anexo da Es

a s

A terceira e Gltima etapa dos estudos foi aplicado na escola Municipal José Carlos

Mestrinho/Anexo Madureira, com o intuito de utilizar os dados dos resultados obtidos de modo
comparativo aos dados da escola principal, onde funciona pelo periodo vespertino como mostra

a Figura 3
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Figura 3: Imagem via satélite da localizagdo do Prédio da catedral Madureira/ Anexo da Escola Municipal José
CarloiMestrinho.

Fe: Google Maps.

Todas as Instituicdes de Ensino citadas acima estdo localizadas no municipio de
Tabatinga-AM, Microrregido do Alto Solimdes, com uma populacdo de 64.488 habitantes, de
acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em 2018,
sendo 0 municipio mais populoso de sua microrregido, localizado no oeste do estado do
Amazonas, na triplice fronteira entre o Brasil, a Coldmbia e o Peru, tendo sido criado em 1983.
Na qual, abordou-se linhas centrais voltadas a disciplina de ciéncias naturais abordando temas
que necessitam de préaticas laboratoriais tendo a utilizacdo de materiais concretos.

4.2 Populagdo Amostral
O trabalho foi realizado com os alunos das duas escolas municipais citadas acima, na
disciplina de ciéncias, no turno vespertino, com os alunos do Fundamental | e I, nas séries do
4° 7° e 8° ano, sendo elas duas turmas do 4° ano, trés turmas do 7° ano e duas do 8° ano, tendo
um total de sete turmas com 147 alunos, sendo eles 85 meninos e 62 meninas, com a faixa etaria

dos 9 aos 15 anos de idade.

4.3 Metodologia
A metodologia vai se enfatizar em cima de oficinas e praticas que vao ser embasadas na
sequéncia didatica proposta por Zabala (1998), que a definiu como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos [lunos”. Estl

sequéncia é constituida pelos contetidos: conceituais (C), procedimentais (P) e atitudinais (A).
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Foram construidos trés equipamentos de laboratério de modo alternativo que
serdo descritos em detalhes como foi realizada a sua montagem no topico seguinte. O
primeiro material feito foi o Estereoscopio, utilizado para serem observadas estruturas
maiores (macroscopicas), sendo muito utilizado em préticas relacionadas ao Reino Plantae e
Animalia. Foram realizados testes de seu funcionamento com criancas do fundamental 1l, o
qual foi utilizado para a aplicacdo da oficina chamada “Explorindo o Reino Plantae”
atividade esta realizada em uma escola urbana e uma indigena na disciplina de ciéncias.

O segundo equipamento elaborado se chama PETscOpio, que consiste em um
microscopio optico feito com garrafa pet e lente objetiva reciclavel. Fato constatado por Sepel
et al. (2011), onde construiram um microscopio de baixo custo e de simples manuseio, com
capacidade de aumentar e visualizar as estruturas em mais de 100 vezes, possibilitando aos
alunos o estudo real das estruturas que pretendiam investigar.

Este passou por uns testes de amostra pelo fato der ser um material alternativo, foram
encontradas dificuldades pela a autora que foi sanada com tentativas do uso, posteriormente o
mesmo foi utilizado em turmas do Fundamental 11, na disciplina de Ciéncias durante a Oficina
chimidi“Importancitdimicroscopi’”.

O terceiro equipamento montado se chama Movélcdpio o qual este ainda esta em fase
de teste, devido a dificuldades no seu uso, por falta de uns ajustes de montagem. Em seguida
foram escolhidas duas escolas de rede publica do municipio para realizar a aplicacdo dos
materiais escolhidos e utilizar a sequéncia didatica para enfatizar assuntos cientificos dentro

da sala de aula.

4.4 Procedimentos Metodologicos
O primeiro passo apos o levantamento bibliogréfico, foi a montagem dos materiais

escolhidos que poderdo ser utilizados e feitos nas escolas pelos alunos, com materiais de facil
acesso, para que facilite a busca do conhecimento (Figura 4).

Se deu inicio a montagem do primeiro equipamento de laboratdrio alternativo
chamado Estereoscdpio, o qual é uma 6tima alternativa de praticas diferenciadas para serem
utilizadas nas aulas de ciéncias do fundamental Il. A montagem foi feita com os seguintes

materiais que serdo descritos detalhadamente no tdpico seguinte.
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Figura 4:Materiais utilizados na fabricacdo dos protétipos.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

4.4.1 Materiais utilizados/ Estereoscopio

1 Recipiente de amaciante grande ou qualquer outro material parecido com este; 1
tesoura; 3 rolos de papel higiénico; Papeldo; Papel oficio; Cola branca; Cola de isopor; silicone
quente e a maquininha; 1 lupa pequena e materiais de decoracgéo diverso.

Montagem: Primeiro pegou-se o recipiente de amaciante que neste de caso foi usado um
galdo de alcool em gel, limpou-se em seguida foi feito uma medida do desenho de um retangulo
de 8cm como mostra a imagem (figura 5 A) abaixo, em seguida recorte este com uma tesoura
na marcacao feita anteriormente (figura 5 B). Em seguida retirou-se a boca do recipiente com
um estilete no tamanho que encaixasse os rolos de papel higiénico (figura 5 C e D). Em seguida
pegaram-se os rolos de papel higiénico e pintou-se de branco e colocou-se para secar (figura 5
E), depois de seco colou-se com cola de silicone até formar um tubo (figura 5 F), que sera
utilizado para observar. Depois de todos colados decorou-se o0s rolos, e por Gltimo colou-se a
lupa na borda (figura 5 G). Em seguida cortou-se o papeldo no formato para se encaixar na
estrutura formando a mesa, revestiu-se com papel A4 (figura 5 H) e por ultimo encaixou-se tudo
na estrutura. Lembrando que o ponto de luz é totalmente necessario, podendo ser utilizada uma
lanterna comum ou a de um Smartphone, entre outros focos de luz, nesse caso foi utilizada uma
Ring Light.
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~ Figura 5: Procedimento de montagem do Estereoscopio.
B A ~1.C

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Depois de pronto foram realizados alguns testes, os quais mostraram sua eficacia e
seus problemas para serem reparados. Foram coletadas algumas amostras como estruturas de
briéfitas como os musgos (Bryophyta) e pteridéfitas como a samambaia (Tracheophyta) para

serem observadas no equipamento (Figura 6). Desse modelo foram feitos dois equipamentos.

Figura 6: Estereoscopio pronto em funcionamento.

Fonte: SILVA, D.AS., 2023
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Segundo equipamento a ser montado para teste de experimentos, se chama Petscopio,
nome escolhido pela autora. Esse modelo foi muito citado na literatura, por ser muito
ecologico e alternativo, ajudando o meio ambiente, em segundo pelos materiais serem de facil
acesso para a sua montagem e terceiro pela sua eficacia em relacéo a objetivo alcancado na
visualizagdo das amostras utilizadas.

Prates, Dias e Candido (2015) afirmam que a lente do microscépio alternativo possibilita uma
ampliacdo do objeto observado entre 40 e 100 vezes, mas a instabilidade do foco em alguns

prototipos tem sido um empecilho.

4.4.2 Materiais utilizados/Petscdpio

1 garrafa Pet pequena;1 tampinha da garrafa Pet; 1 estilete; 1 tesoura; 1 lente objetiva;
fita adesiva; cola super bonde ou durex.

Montagem: Primeiramente cortou-se uma garrafa pet acima da metade (Figura7 A e
D), depois de cortada, tirou-se a tampinha (Figura 7 C) e observou-se dentro a sua estrutura
(Figura 7 B), retiando-se a estrutura presente na tampinha, caso haja, com o auxilio de um
estilete. Em seguida foi feito um furo bem no meio da tampinha do tamanho da lente objetiva
que sera utilizada (Figura 7 E). E por ultimo colou-se a lente com cuidado na tampinha com a
super cola instantanea (Figura 7 F e G).

Freitas, Nagem e Bomtempo (2015) avaliaram, com base nas perspectivas de
licenciados em Ciéncias Bioldgicas, a possibilidade de um microscopio Optico alternativo
baseado em um Smartphone. Os licenciados consideraram ser um bom equipamento, contudo
a dificuldade na focalizacdo, a ma qualidade das imagens e a fragilidade do equipamento

devem ser reavaliadas
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Figura 7: Procedimento da montagem do PETscépio.

Fonte: SILVA, D.A.S., 2023.

Com o equipamento pronto foram realizados alguns testes, 0os quais destacaram sua
eficacia e seus problemas para serem reparados. Fato observado por White em 1996 ao
investigar sobre a eficiéncia de aulas em laboratério, o autor chegou a resultados
decepcionantes, tais como: as aulas experimentais conflito com a teoria e expectativas, o
despertar da curiosidade dos alunos por objetos ndo usuais e eventos diferentes, e um contraste
com a pratica comum na sala de aula de permanecer assentado.

Foram coletadas algumas amostras como o epitélio da cebola roxa (Allium cepa),
algumas estruturas de insetos como o mosquito (Culicidae) e uma pena de origem
desconhecida. Desse modelo foram feitos dois equipamentos. Lembrando que o ponto de luz
é totalmente necessario, podendo ser utilizado lanterna de Smartphone entre outros. Messe

caso foi utilizada uma Ring Light (Figura 8).
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Figura 8: PETscépio pronto em funcionamento.

Fonte: SILVA, D.A.S., 2023.
O terceiro equipamento confeccionado foi 0 Movelcépio O procedimento de montagem

é simples, mas demanda paciéncia e cuidado. Faz-se necessario o uso de EPIs — Equipamentos

de Protecdo Individual (6culos e luva).

4.4.3 Materiais utilizados Movelcopio
Para a montagem do microscépio artesanal (Movelcépio) foram usadas 03 capas de CD
de acrilico transparente (14 cm x 12 cm), 04 parafusos (10 cm), 16 porcas e arruelas, 01 lente
de laser optico de aparelho de DVD (objetiva), furadeira, broca de 10 mm e cola epoxi.
Montagem: Foi realizada de forma decrescente na qual o Microscopio foi construido com

base em 04 plataformas, numeradas de 1 a 4 como mostra a Figura 9.

Figura 9: Movelcopio montado, mostrando as plataformas numeradas.

Fonte: SILVA, D.A.S., 2023.
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Primeiro foram realizados os furos com a furadeira em todas as caixinhas de CD,
tomando bastante cuidado com o manuseio do equipamento (Figura 10 A). Depois escolheu-
se a caixinha de CD que serviu de base para 0 movelcopio (Figura 10 B), e a escolha de duas
capinhas onde foram removidas as bordas para serem as plataformas do centro (Figura 10 D),
para isso foi usada uma faca e para facilitar foi esquentada utilizando-se a chama de um
isqueiro (figura 10 C).

A plataforma (1) é a base do equipamento e foi a primeira a ser colocada, foram
adicionados os parafusos, em seguida as porcas e as arruelas, tanto em cima como em baixo
(Figura 10 E). Em seguida a plataforma (2) foi adicionada e disposta até o centro do
Movelcdpio, abaixo da plataforma 2 foram adicionadas 4 porcas e arruelas, que foram fixadas
com cola epdxi na plataforma colocada acima (Figura 10 F).

Foi realizado um furo correspondente na mesma posi¢éo nas plataformas (3) e (4) do
tamanho da sua lente objetiva, e em seguida adicionado elas na estrutura (Figura 10 G). Um é
para receber a camera do celular (furo na plataforma 4) e o outro a lente objetiva (furo na
plataforma 3).

A plataforma (3) foi adicionada, porém fica solta para auxiliar na focalizacao, antes
de adiciona-la, foi encaixada cuidadosamente a lente objetiva no furo feito nela, até que este
se mantivesse fixo e ndo caisse (Figura 10 ).

Depois a plataforma (4) foi adicionada. Apds os parafusos atravessarem a plataforma
(4), uma porca e uma arruela foram adicionadas a cada parafuso e colada a plataforma,
fechando assim a estrutura. As porcas acima e abaixo da plataforma (4) foram usadas para
prender os parafusos, representando a base/suporte do Movelcépio. (Figura 10 H).
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Figura 10: Procedimento de montagem do Movelcopio.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Este foi o terceiro equipamento feito utilizando materiais alternativos, porém este
modelo ainda esta em teste, por dificuldade de focalizagdo das amostras como mostra a Figura
11.

Figura 11: Equipamento montado.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).
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4.4.4 Sobre a lente objetiva, como achar?

Sepel, Rocha e Loreto (2011) montou um modelo baseado em uma estrutura de garrafa
pet e lentes de alguns equipamentos eletrénicos, como caneta a laser, D-driver de CD (Compact
Disc), webcam ou lente de mouse dptico. Wallau et al., (2008) propds um modelo de
microscopio utilizando uma estrutura relativamente simples de suporte e foco da imagem e uma
lente de "caneta a laser". Os autores alcancaram resultados significativos, contudo, relatam
dificuldades com o foco.

As lentes objetivas podem ser encontradas em varios objetos que podem ser
construidas em casa, como em por exemplo em leitores de DVD, camera de Smarphones,
webcam ou canetas a laser. Neste caso foram utilizadas lentes de DVD e de laser como mostra

na Figura 12 a retirada deste do aparelho.

Figura 12: Desmontagem de um aparelho DVD para obten¢do da lente objetiva.

- A

LS
Fonte:SILVA, D.A.S. (2023).

O proximo passo foi a aplicagdo dos primeiros equipamentos ja testados em sala de aula,
para isso foi realizada a aplicacdo no Fundamental Il nas turmas do sétimo e oitavo ano, onde
foi passado um questionario com perguntas e respostas relacionados a disciplina, laboratérios
e praticas de ciéncias, que foi anexado ao fim deste trabalho, contendo um total de 10
perguntas sendo 8 objetivas e 2 discursivas no qual foi possivel observar a visdo dos alunos
sobre a disciplina e como montar uma boa metodologia para realizagdo do projeto em sala de

maneira interessante e divertida.
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As perguntas feitas no questionario foram as seguintes: Vocé gosta de ciéncias?A
escola possui laboratério de ciéncias? Se ndo, vocé gostaria que tivesse um laboratorio de
ciéncias na sua escola? Vocé sabe manusear um microscopio 6ptico? Vocé ja viu um
microscépio optico de perto? Vocé ja fez alguma pratica de ciéncias utilizando qualquer um
aparelho de laboratério de ciéncias? Vocé sabia que podemos construir materiais de
laboratdrio (exemplo: microscopio, estereoscopio e etc.? Gostaria de fazer um modelo em sala
e aula, que vocé pode utilizar até mesmo em casa? O que vocé sabe sobre o assunto
microscopia? o que vocé sabe sobre o reino Plantae? E os resultados obtidos deste questionario
foi mencionado no tdpico abaixo, Em seguida foi elaborada seguinte sequencia didética:

v" Dindmica chamada chuva de ideias, para a absorcéo do conhecimento prévio;

v Introducédo sobre a microscopia e o histérico da origem do microscépio;

v" Aula exploratéria conhecendo o microscpio;

v Atividade de perguntas sobre o microscépio;

v’ Prética utilizando algumas amostras para ensinar o manuseio correto do microscopio;
v" Atividade sobre a pratica com descricdo e desenho sobre o que foi feito;

v Montagem com suas préprias maos do equipamento alternativo Petscopio citado acima

v’ neste trabalho;

v" Aplicacdo da introducdo e divisdo do Reino Plantae;

v Aula exploratéria utilizando algumas amostras de plantas para observar no
v'microscépio.

O passo seguinte foi a aplicacdo dessas atividades no Fundamental | nas turmas do
quarto ano, onde foi passada uma introducdo sobre o que é a ciéncia e 0s cinco reinos, e para
isso foram utilizadas 3 dindmicas, material concreto e a utilizacdo do equipamento de
laboratério alternativo para auxiliar na absor¢do do aprendizado. A aplicacdo nestas duas
turmas iniciais foi com um intuito de comparacdo e enriquecimento de dados sobre a
aplicacdo de assuntos cientificos para as criancas.

Essa foi a sequéncia utilizada baseada nas propostas de Zabala (1998), para serem
trabalhadas teoria e préatica, conseguindo introduzir o conhecimento cientifico, para assim
ocorrer a fixacdo do assunto realizando a aula pratica, instigando os alunos a aprender, além
de mostrar como é possivel buscar alternativas de se trabalhar o conhecimento cientifico,

mesmo ndo possuindo uma estrutura boa no ambito escolar.



31

4.5 Coleta e Anélises de dados

Os dados coletados foram coletados e analisados através de questionarios
analisados depois em gréaficos e quadros feitos no Programa Excel, foram retiradas fotografias
de toda montagem do material até a aplicacdo final, notas de campo e material produzido
pelos alunos durante as aulas. Serdo fotografados todos os momentos ocorridos em sala de
aula e das atividades realizadas em classe, 0 modo de avaliagéo vai ser através de participacao,
exercicios, praticas de laboratdrio e discussdes orais e na construcdo do material concreto,
visando o0 aproveitamento de todos os métodos possiveis para se obter um indice de
aprendizagem significativo e prazerosos dos alunos.

A anélise dos dados, ainda que ndo se dissocie das demais fases, tem como objetivo
compreender o que foi coletado, confirmar ou ndo os pressupostos da pesquisa e ampliar a
compreensdo de contextos para além do que se pode verificar nas aparéncias do fendémeno
(Souza Junior et.al, 2014).

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A falta de microscopios € a principal causa para nao terem aulas préticas, o que dificulta
a compreensdo sobre os assuntos vistos em sala de aula (Silva; Roque, 2020).

Os equipamentos montados durante o estudo dessa pesquisa foram testados e analisados
antes de serem aplicados na escola (Figura 13), foram utilizadas algumas amostras coletadas
pela autora do trabalho (Figura 14). Silva et al., (2020) relatam que a 0 processo de montagem
e demonstracdo das estruturas microscépicas motiva os alunos a participarem das aulas

incentivando-o0s a apresentarem o microscépio artesanal a outros alunos.

Figura 13: Na imagem (A) mostra aluno testando o estereoscépio, na imagem (B) temos a fotografia da amostra
observada, o baculo de uma samambaia (Tracheophyta).
\

A
Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).



32

Figura 14: Amostra do epit

élio da cebola (Allium cepa) (A), mosquito
) - A\

(Culicidae) (B) e pena de ave (C).
SR B '

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

5.1 Resultados obtidos da aplicacdo dos questionarios.
Depois dos testes de equipamentos a metodologia levou-se a sua aplica¢do nas escolas
que foram escolhidas no estudo desta pesquisa, o primeiro passo da metodologia foi realizar a
realizacdo do questionario que foi passado para os alunos, com o intuito de analisar o
conhecimento prévio destes, na qual os dados obtidos nos serviram como ponte para a
montagem da metodologia didatica. No entanto além de adquirir estes conhecimentos,
conseguiu-se saber a faixa etaria dos discentes participantes e a sua sexualidade como mostra

no Quadro 1 o perfil dos alunos.

Quadro 01: Perfil dos alunos que participaram do projeto.

Idade N° % (100)
9 anos 40 26%
11 anos 1 1%
12 anos 32 22%
13 anos 51 35%
14 anos 22 15%
15 anos 1 1%

Género Ne° % (100)
Feminino 43 42%
Masculino 64 58%

Total de alunos entrevistados [L07
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Os resultados deste mostrou-se que as turmas estudadas na escola do Anexo da Escola
Municipal Francisco Mendes, possuem uma faixa etaria muito diversificada, as turmas
apesarem de possuir series diferentes, a idade deles permanecem igualitaria. Enquanto na escola
do Anexo do José Carlos Mestrinho a idade destes permanece a mesma em ambas as turmas.
Em relacdo ao sexo, pode-se observar que ambas as Escolas possuem um nimero de maior de
alunos do sexo masculino, a qual trouxe uma maior dificuldade, pois 0s meninos, sdo mais
inquietos, menos interessados. Porém apesar das dificuldades, as oficinas fizeram com estes
acabassem gostando e se interessando nas aulas de ciéncias foram entrevistados um total de 107

alunos.

5.2 Aplicacéo na Escola Francisco Mendes/Anexo Ibret (Escola principal)

As atividades que foram realizadas seguiram a sequéncia didatica em todas as etapas 0s
métodos propostos por Zabala (1998 )do que foi citado acima que se aplica da seguinte
maneira:

v" Introducdo dos conhecimentos prévios (conceitual, procedimental e atitudinal)
v Introducdo do conhecimento cientifico (conceitual)

v" Generalizacdo do conhecimento (conceitual)

v' Atividade prética. (conceitual, procedimental e atitudinal)

v' Memorizacao do conhecimento (procedimental e atitudinal)

Seguindo a sequéncia das atividades acima iremos relatar com detalhes todas as etapas
realizadas na escola.

Etapa 1: Aplicagdo do questionario e dindmica chuva de ideias (Conceitual e
Atitudinal).

Os questionarios foram aplicados no primeiro contato com as turmas da escola, ele foi
utilizado para se diagnosticar o nivel de aprendizado dos alunos em ciéncias, como estava o
interesse destes na disciplina, para procurar saber se estes tinham algum conhecimento sobre o
assunto que seria aplicado do projeto na sala, algumas perguntas direcionavam propriamente
ao uso de aulas praticas de laboratério ou a auséncia dela. O questionario, segundo Gil (1999,
p.128), pode ser definido “comoltécniclde investigicdo compostipor um numero mris ou
menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas
etc.”.Foram feitos 10 (dez) perguntas sendo elas 8 (oito) fechadas (Quadro 2) e 2 (duas) abertas

(Quadro 3), os resultados das perguntas foram as seguintes.:
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Quadro 02: Quadro das perguntas e respostas fechadas.

PERGUNTAS FECHADAS SIM | % (100) | NAO |% (100)
\/océ gosta de ciéncias? 77 72% 30 28%
Na sua escola possui laboratério de ciéncias? 3 3% 104 97%
Se ndo, vocé gostaria que tivesse um laboratorio de ciéncia 97 91% 10 9%
a sua escola?
\/océ sabe manusear um microscopio optico? 6 6% 101 94%
\/océ ja viu um microscépio optico de perto? 23 21% 84 79%
\Vocé ja fez alguma pratica de ciéncias utilizando qualquer 19 18% 88 82%
m aparelho de laboratdrio de ciéncias?
\/océ sabe que podemos construir materiais de laboratorio) 48 45% 59 55%
xemplo: microscopio, estereoscopio e etc.) com materiais
Iternativos (reciclaveis)?
Gostaria de fazer um modelo em sala de aula, que vocé 86 80% 21 20%
pode utilizar até mesmo em casa?

No quadro acima sdo apresentadas as perguntas que foram realizadas nos
questionarios da escola aplicada, totalizando 107 questionarios aplicados, as questdes foram
fechadas, sendo de multiplas escolhas (sim e ndo). As perguntas foram utilizadas para a
obtencdo dos conhecimentos prévios dos alunos, com intuito de se utilizar os dados obtidos
para realizacdo da metodologia utilizada nesse presente trabalho. Dentre as perguntas estdo a
curiosidade de saber se os alunos gostam da disciplina de ciéncias, dando destaque de que
mais da metade dos alunos responderam que SIM, gostam da disciplina com um total de
72%. Foram realizadas outras perguntas como por exemplo se na escola possuia
laboratdrio, ou se estes ja tinha vistos ou manuseados um microscépio 6ptico. Na qual
pode-se observar que mais de 80% dos entrevistados nunca viram, manusearam ou
fizeram qualquer prética com o microscdpio 6Optico. Onde este resultado serve de estimulo
para se procurar suprir essa necessidade de se realizar esse feito com os alunos nas aulas de
ciéncias. Na qual pode-se observar que as criangas possuem essa vontade de explorar mais seu
lado cientifico como pode-se observar no quadro 02 que na pergunta que abordava se estes
queriam fazer um modelo em sala de aula mostra que 80% dos entrevistados respondera que
SIM.

Neste sentido, Freire (2011) afirma que o docente deve, quando entrar em uma sala de aula,
estar acessivel a indagacdes, as perguntas dos discentes, as curiosidades, as inibigdes, sendo
assim um ser critico e inquieto, no sentido que busque ensinar ao discente e nédo transferir
seu conhecimento a ele. Assim, deve-se observar as variadas metodologias de ensino, pois
cada discente possui uma forma de aprendizagem, cabendo ao docente fazer a verificacdo da
melhor maneira de potencializar o aprendizado dele.
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Quadro 03: Quadro das perguntas abertas e todas as respostas possiveis dadas pelos alunos.

PERGUNTAS ABERTAS Ne° %(100)

O que vocé sabe sobre o0 assunto microscopia? 85 79%
Eu n&o sei de nada

Nunca ouvir falar 5 5%
SO sei que usa 0 microscopio para olhar as coisas pequenas e apenas isso. 7 7%
Ninguem nunca fez essa pergunta para mim. 2 2%
O pouco que eu sei sobre microscopia que sdo 0s microbios que fica no 1 1%

0SS0 corpo, principalmente na nossa mao.

Que ele é uma maquina cientifica. 1 1%
Eu acho que serve para ver as bactérias e também para fazer exames. 2 2%
Eu ainda n&o estudei sobre isso, mas deve ser legal. 2 2%
Que estuda e usa um microscopio e estuda coisas que a gente ndo olha, e 2 2%
descobrir novas doencas e animais inacreditaveis.

O que vocé sabe sobre o reino Plantae? 105 98%
Eu n&o sei de nada

Que ela cresce, bota fruto e a gente come. 1 1%
E um lugar natural onde estdo as plantas. 1 1%

Neste segundo quadro observam-se os resultados das questdes que foram realizadas
aos discentes da escola aplicada, tendo um total de 107 questionarios aplicados, estes foram os
dados obtidos com as perguntas abertas, este tipo de perguntas foram escolhidas
para complementar 0s questionamentos realizados para a obtencdo de conhecimentos
prévios para a elaboracdo de uma metodologia diferenciada, também serviram como dados
qualitativos para dar énfase nos dados obtidos com as perguntas fechadas. Elas permitiram
que os participantes desta pesquisa se expressassem de maneira livre e sem restrigdes sobre as
perguntas observadas no quadro 03. Foram feitos as perguntas abertas: O que vocé sabe sobre
0 assuntomicroscopia? O que vocé sabe sobre o reino Plantae,como observado acima em
ambas as questdes a porcentagem de alunos que ndo sabiam de nada sobre o assunto foram a
grande maioria, apresentando um total de mais de 70% na primeira pergunta e mais de 90%
na segunda. Porém obteve-se algumas outras respostas interessantes como por exemplo na
pergunta feita sobre a microscopia “que este é uma maquina cientifica; que a microscopia é
sobre os micrébios que ficam no nosso corpo, principalmente na mdo ” representando 1% do

resultado, “que estuda e usa o0 microscopio e estuda coisas que a gente ndo olha, e descobrir
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novas doencas e animais inacreditaveis; acho que serve para ver bactérias e também para
fazer exames " representando 2% do resultado dando destaque a resposta que eles
responderam que tinham uma pequena nocao sobre o que se tratava dizendo que “eles sabiam
que usa 0 microscopio para ver coisas pequenas’’ tendo um total de 7%.
Ja na segunda pergunta do reino Plantae também obeservaram-se outras respostas como “gue
ela cresce, bota fruto e a gente come; € um lugar natural onde estdo as plantas” tendo 1%
desse resultado. E com essa coleta de respostas abertas podemos alcancar os objetivos para a
elaboracdo de uma metodologia, pois consegui-se capturar nuances e detalhes que poderiam ser
perdidos mas perguntas fechadas, oferecendo uma melhor compreensédo do assunto em
questéo.

Na Figura 15 oberva-se aplicacdo dos questionarios nas turmas do sétimo e oitavo
ano. Ja pela aplicacdo dos questionarios foi possivel observar, que as perguntas causaram uma

certa curiosidade pelo que estava por vim.

Figura 15: Na imagem mostra os alunos respondendo ao questionario aplicado.
; : , Sl Abbabb e

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Em seguida foi realizado uma dindmica chamada chuva de ideias, na qual foi escrito a
palavra bem grande no quadro MICROSCOPIA (Figura 16 A), e foi feita a seguinte pergunta
para eles, “qual a primeira palavra que vem na sua cabega, quando vocé escuta e ler essa
palavra que esta escrita no quadro?”. Em seguida eles se deslocavam até o quadro e escrevia
qual a palavra que aparecia em suas mentes. Depois de encher o quadro com as ideias deles

(Figura 16 B e C), foi introduzido o conhecimento cientifico, onde foi explicado o que
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realmente significava aquela palavra e todo o contexto que a rodeava, origem da palavra e etc.

Para Bazin (1987, p.74), “Timportancildiexperimenticdo no processo de
aprendizagem em uma experiéncia de ensino ndo formal de Ciéncias, aposta na maior
significancia desta metodologia em relacdo a simples memorizacdo da informacdo, método
tradicionalmente empregado nis sClis deZul?”. O que contripde, de fito,Cmemorizicao el
aprendizagem, € que a primeira é estatica e transitoria e a segunda é dinamica e continua.

Isso causou interacdo de divertimento com os alunos que conseguiram participar, onde
eles queriam muito que suas respostas tivessem ao quadro, onde observou-se que utilizando
essa metodologia como uma maneira de aproximacdo com os alunos, aplicou-se o famoso termo
“quebrl de gelo” com as turmas (figura 16 D). Segundo Santos (2014) atividades que envolvem
0 contato e a experimentacdo do ensino, constituem-se como um estimulo e o interesse dos
alunos passa a ser muito maior visto que os mesmos conseguem visualizar o contetdo de forma

diferente, analisando certas questfes como se fizessem parte dela.

Figura 16: Na imagem (A) mostra a dindmica chuva de ideias, na imagem (B e C) temos na imagem os alunos
colocando suas ideias em praticas e na (D) a introducéo do conhecimento cientifico.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Etapa 2: Introducdo sobre a microscopia e o historico da origem do microscépio e
Atividade de perguntas sobre o assunto passado (Conceitual e Atitudinal).
Essa fase foi feita uma aula explicativa onde o assunto abordado foi a importancia da

microscopia, a origem do microscopio, quem inventou, como surgiu, quais os modelos
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existentes, quais sdo as suas fungdes. A historia do microscopio pode ser definida como a
trajetéria da humanidade em busca de compreender e aperfeicoar a visdo. Este aparato
possibilitou inimeras descobertas cientificas essenciais, ao desvendar um mundo antes
“invisivel”Zos olhos huminos. Conhecidos como pioneiros dimicroscopil, Robert Hooke e
Anton Van Leeuwenhoek possuiam, sem divida, uma imaginacao que excedia a tecnologia da
época (Mannheimer, 2002).

Para essa explicacao foi utilizado um pequeno texto que foi escrito no quadro para 0s
alunos copiarem (Figura 17 C), depois de copiado foi feita a explicagéo na ordem citada acima
(Figura 17 A) e em seguida foi feita uma atividade valendo nota, onde foram feitas algumas
perguntas, sobre o tema que foi explanado na sala de aula, foi corrigido e deixado em seus
cadernos (Figura 17 B e D). Fagundes (2007) tenta mostrar que a experimentacdo pode ser um
meio, uma estratégia para aquilo que se deseja aprender ou formar, e ndo o fim. Isso explica
porque muitos professores pensam que apds a transmissdo da aula tedrica, propde-se aos seus
alunos uma prética para comprovar o que foi ensinado em suas aulas teoricas. E foi isso que foi

realizado na préxima etapa.

Figura 17: Na imagem (A) mostra a autora explicando o assunto, na imagem (B) alunos respondendo a
atividade, (C) temos na imagem do texto que foi copiado no quadro e na (D) a atividade que foi passada para 0s
alunos.

e —‘! -.--»~ 3
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o

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Etapa 3: Aula exploratéria conhecendo o microscopio (Conceitual, Atitudinal e

Procedimental).
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Essa etapa se sucedeu da seguinte maneira, foi entregue aos alunos uma impresséo onde
estava a imagem do microscopio com suas partes identificadas com os seus respectivos nomes.
Depois foi utilizado o microscopio optico que foi emprestado pela Universidade do Estado do
Amazonas onde foi possivel mostrar na pratica as partes desse equipamento de laboratorio
(Figurr18). Delcordo com Clrvilho (2009 p.52), “recentes pesquisis sobre o ensino de
ciéncias relatam que com aulas tedricas e praticas 0s alunos se interessam mais pelas aulas e
Iclbim comi“visdo deformld’” sobre o ensino de ciénci’s”. Osalunos observaram e
identificaram cada uma delas. Depois foi utilizado uma amostra de um Schistosoma mansoni,
0 agente etioldgico causador da doenca esquistossomose (Figura 19), levado pela autora,
diretamente do laboratério de biologia da universidade citada, onde esta amostra foi utilizada
para ensinar aos discentes como manusear corretamente o equipamento, aprendendo a utilizar
todos os botdes de comandos e aprender a conseguir o foco das amostras utilizando as lentes
objetivas de aumento.

Os microscopios oOpticos atuais utilizam luz transmitida e compartilham os mesmos
componentes basicos. Sdo constituidos por uma parte mecanica que ira estruturar o aparelho e
uma parte optica que, muitas vezes, possui até trés sistemas de lentes: o condensador, a objetiva

e aocular (Pires et al., 2014).

Figura 18: Na imagem mostra os alunos realizando a aula explorat
'-( - . 3 .

w0’

Oria coma ajuda do microscépio.
gty €

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).
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Figura 19: Amostra vista pelos alunos do Schistosoma mansoni, o agente etioldgico causador da doenca
esquistossomose.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Podemos explanar uma observacdo muito importante, sobre esse primeiro contato dos

alunos com um aparelho de laboratorio, foi que este método indagou os alunos a participarem

da aula de forma dedicada, aticando a curiosidade destes que até entdo nunca tinham visto um

microscopio de perto, e nunca tinham visto um parasita de verdade (Figura 20). Onde pode-se

afirmar que

A possibilidade de que estas atividades estejam praticamente ausentes no cotidiano da
escola é preocupante, em especial quando ocorre nos primeiros contatos com a
Ciéncil, no Ensino Fundiment!l”. Compreende-se, desta forma, que para
estimularmos uma aprendizagem as aulas de Ciéncias devem ir além do concreto e da
simples transmissdo de contetido, mas também despertar a ludicidade dos alunos
através de: estudo do meio, experimentacao, visitas com observacdes, entre outras, as

quais sdo indispensaveis ao desenvolvimento da Ciéncia (Andrade e Massbni, 2011).

Onde pode-se dizer que um contato inicial dos alunos com o microscopio nos abriu

uma porta para a introducdo de modelos didaticos, pois ocorreu interesses destes num assunto

que dentre o método inicial visto no questionario acima era desconhecido para eles. Onde para

Cavalcante e Silva (2008), os modelos didaticos permitem a experimentacdo, dando

oportunidade aos estudantes de correlacionarem a teoria com a pratica. Propiciando a

compreenséo dos conceitos, o desenvolvimento de habilidades e competéncias.
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Figura 20: Na imagem mostra os alunos de todas as turmas realizando a aula exploratdria com a ajuda do
microscépio.
§)
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Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Etapa 4: Pratica utilizando algumas amostras para ensinar o manuseio correto do
microscOpio e atividade sobre a pratica com descricdo e desenho sobre o que foi feito
(Conceitual, Atitudinal e Procedimental).

Essa etapa se realizou com uma pratica, a turma foi dividida em quatro grupos com
numeros iguais de pessoas, depois foi dado a eles o roteiro da atividade e explicado como
funcionaria (Figura 21). A atividade consistia em os alunos prepararem as amostras que estava
no roteiro e observarem no microscopio, tirarem fotografias e adiante desenharem e
descreverem na folha que eles receberam tudo o que foi feito e observado. A seguir as amostras
que foram feitas com material utilizado.

Umas das grandes dificuldades encontradas pelos professores de Biologia estd no modo
de ministrar as aulas. A visualizacdo de uma estrutura em trés dimensGes pode facilitar o
processo de ensino e aprendizagem nos diferentes niveis de ensino. Os modelos didaticos sdo
representagcOes, confeccionadas, a partir de material concreto, de estruturas ou partes de
processos bioldgicos (Justina e Perla, 2006).

As aulas praticas podem ajudar no desenvolvimento de conceitos cientificos, além de
permitir que os estudantes aprendam como abordar objetivamente o seu mundo e como

desenvolver solucdes para problemas complexos (Lunetta, 1991). E assim foi feito nessa etapa,
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abaixo serd mostrado como foi realizada essa pratica, como 0s alunos se sairam e quais

foram as amostras e materiais utilizados.

Figura 21: Na imagem mostra os alunos realizando a aula exploratoria com a aJ'uda do microscépio.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Amostra 1/estudo do microscépio éptico: Objetivo foi reconhecer as principais partes
de um microscépio Optico, aprender a manusea-lo corretamente (Figura 22).

Materiais utilizados: Microscopio Optico; Letras de jornal recortadas; Lamina e
laminula; Tesoura; Pinca; Conta-gotas ou pipeta e 4gua. Os alunos realizaram a amostra com
uma folha de jornal para poder e seguida preparas as laminas de verdade (Figura 23).

O emprego do microscépio ganha cada vez mais importancia no ambito das pesquisas
em Ciéncias Biologicas. Por ser um instrumento que permite observacdes que estdo fora do
alcance resolutivo do olho humano, torna-se possivel o estudo morfofisioldgico de células e
demais estruturas subcelulares dos seres vivos (Fernandes et al., 2017).

Como o ensino de Biologia Celular envolve a observacéo de estruturas microscopicas
e 0 entendimento de processos abstratos, muitas vezes acaba se tornando de dificil compreensao
para os estudantes, sobretudo na Educagédo Bésica. Se 0 ensino das células e seus componentes
nédo for ministrado de maneira atrativa e fascinante, fazendo uso de praticas diferenciadas, pode

resultar na apatia e desinteresse do aluno pelo conteudo (Wommer; Michelotti; Loreto, 2019).
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Figura 22: Alunos preparando a amostra 1, para ser observado no microscopio.
o ;,“mll““

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Figura 23: Na imagem es

ta a amostra 1 visualizada pelo microscopio.

& -

Foi a partir desta aula que os discentes conseguiram entender como se realiza o preparo de
uma lamina e com o0 microscopio atua sobre ela, a imagem acima mostra como eles
observaram a letra de um jornal, a qual causou grande espanto, pois eles ndo imaginariam
observar tanto em um Unico pedaco de papel. Abreu (2016) relata em seu trabalho que o
microscopio dptico tem potencial para ser uma ferramenta motivadora no Ensino de Ciéncias
Naturais, pois 0 mesmo consegue tornar a Ciéncia mais “encintidor’”. Além disso, e capaz de

envolver os alunos na construcao de um conhecimento mais aprofundado da realidade.
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Amostra 2/estudo de células da epiderme do catafilo de cebola (Allium
cepa): Objetivo foi conhecer a morfologia de uma célula eucariodtica vegetal; observar o
nucleo, citoplasma e parede celular. Onde os alunos fizeram suas proprias amostras,
colocando em prética o que foi ensinado e observando as amostras no microscopio (Figuras
24 e 25).

Materiais utilizados: Catafilo de cebola (Figura 26); Lamina e laminula; Conta-gotas
ou pipeta de Pasteur; Pinca;

para ser observado no microscopio.
=

_"-\;\

Figura 24: Alunos preparando a amostra 2,
{ ) )

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

A citologia foi criada no final do século XIX, sendo o ramo da biologia que estuda a
célula do ponto de vista estrutural e funcional. Deste modo o ensino de citologia é pouco
abordada no Ensino Fundamental e continua no Ensino Médio, pois os profissionais que atuam
nesta area tém certa dificuldade de ensinar de uma forma mais simples e eficaz o tema célula
para seus alunos que por consequéncia, ndo compreendem o conceito basico de célula e também
ndo entendem como elas funcionam. As dificuldades de compreensédo do conceito célula e de
outros conceitos biologicos por estudantes em diferentes fases de escolaridade foram
evidenciadas por varios autores (Diaz de Bustamente; Jiménez Alexandre, 1996). Assim, 0s
contetidos de Biologia devem propiciar condi¢bes para que o educando compreenda a vida
como manifestacdo de sistemas organizados e integrados, em constante interacdo com o
ambiente fisico-quimico (Brasil, 2002).

Sabendo dessas dificuldades citadas acima e com énfase que outros autores também ja
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abordaram isso, procurou-se através destas atividades, facilitar o entendimento dos alunos
sobre o0 assunto microscopia e a0 mesmo tempo introduzir conceitos basicos sobre células. De
acordo com Giordan, Vicchi (1996), um modelo € uma construcdo, uma estrutura que pode
ser utilizada como referéncia, uma imagem analdgica que permite materializar uma ideia ou

conceito, tornando assim, diretamente assimilaveis.

Figura 25: Na imagem mostra os alunos visualizando a amostra feita por eles no equipamento de laboratério.
B : k -
W NS/

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Figura 26: Na imagem esta a amostra 2 visualizada pelo microscopio.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023)
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Amostra 3/Células da epiderme de um pimentao (Capsicum annuum): O objetivo foi
observar a parede celular, nacleo e cloroplastos das células. Onde os alunos fizeram suas
proprias amostras, colocando na pratica o que foi ensinado e observando as amostras no
microscopio (Figuras 27 e 28). A citologia, ramo da biologia que estuda a célula, € um assunto
fundamental para a compreenséo do funcionamento celular. Tal ramo requer material didatico
de apoio ao contetdo presente nos livros e textos, visto que emprega conceitos abstratos de

aspectos microscopicos (Freitas et al., 2016).

Figura 27: Alunos preparando a amostra 3, para ser observado no microscopio.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Figura 28: Alunos preparando a amostra 3, para ser observado rco ‘n;icroscépio.
: ' ‘ : Lo A

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).
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Materiais utilizados: Pedacos de pimentdo (Figura 29); Gilete ou estilete; 2 laminas e

2 laminulas; Agua destilada; Conta-gotas ou pipeta de Pasteur.

Figura 29: Na imagem esta a amostra visualizada pelo microscopio do pimentéo.
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Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Os alunos manusearam o microscopio com exceléncia e conseguiram colocar em pratica
o0 que foi explicado na aula exploratoria. A utilizacdo do microscopio também pode auxiliar
alunos a desenvolverem conhecimentos basicos e essenciais no Ensino de Ciéncias, como
observar, investigar e compartilhar suas experiéncias cientificas, favorecendo, dessa maneira,
as interagOes e observacdes coletivas entres os alunos (Wilmes, 2021).

Em seguida escreveram e desenharam no roteiro aquilo que fizeram em sala e as
fotografias que conseguiram fazer com seus aparelhos celulares. A atividade apesar de um
pouco mais complexa, foi do agrado dos alunos, o que acabou fazendo com que estes além de
participarem, trouxessem assuntos relacionados ao tema na roda do didlogo que foi realizada,
assim terminando a atividade pratica que ocorreu em sala de aula, 0s grupos responderam a

atividade e entregaram para a autora.

Etapa 5: Montagem com suas proprias maos o equipamento alternativo Petscopio
(Atitudinal e Procedimental).
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) pontua que as habilidades que devem ser
desenvolvidas nos alunos ndo requerem, necessariamente, a utilizacdo de laboratdrios bem
equipados ou tecnologias de ultima geragdo. Contudo, é importante que os docentes procurem
novas estratégias de ensino que se adaptem a realidade das escolas (Lopes; Lopes, 2021).

Os altos valores dos equipamentos profissionais, como, por exemplo, 0 microscopio
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(Fiscarelli, 2007; Freitas et al., 2008; Wallau et al., 2008), sdo considerados como uma das
principais causas de muitas escolas publicas brasileiras ndo possuirem laboratérios de ciéncias
para a realizacdo de atividades praticas. Segundo o censo escolar brasileiro de 2018, apenas
11,5% das escolas de Ensino Fundamental e 44,1% das escolas de Ensino Médio dispdem de
tais instalacdes (Brasil, 2019). Nesse contexto, a educacdo cientifica tende a ser deficiente, o
que dificulta a compreenséo dos discentes sobre 0 mundo em que vivemos.

Sabendo disso nessa fase os alunos aprenderam a fazer com materiais alternativos um
microscopio caseiro, com materiais de facil acesso como por exemplo: Garrafa Pet, tesoura,
caneta a laser e super cola instantdnea. O processo que foi passado para eles de montagem
segue 0 passo da montagem desse equipamento citado num topico acima deste trabalho. Com
a ajuda do professor responsavel pela turma foi possivel realizar a montagem desse protétipo,
eles cortaram as garrafas, extrairam a lente do laser com a ajuda da autora e adicionaram ao
protdtipo (Figura 30). Wallau et al. (2008) detalham as etapas necessarias para a confeccdo de
um microscopio artesanal utilizando lentes retiradas de uma caneta laser e outros materiais de

baixo custo, como: garrafa pet, rolha, elastico, massa epdxi, entre outros.

Figura 30: Na imagem mostra os alunos realizando a montagem do Pestscopio.
-y

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Os alunos ficaram muito surpresos e admirados (Figura 33) por terem montando um
aparelho simples capaz de enxergaram algumas estruturas, mas simples, que sé seria possivel

num microscopio optico de laboratério (Figura 32). Como foi explicado o funcionamento do
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aparelho para eles em aulas anteriores, estes conseguiram entender que tudo depende de uma
lente de aumento e um foco de luz. Onde utilizou-se o flash do aparelho celular, porém uns
alunos instigados e curiosos, conseguiram observar a amostra de outra maneira ndo observada
pela autora, que foi somente apontando o Petscopio em direcdo a luz do sol, onde foi possivel
observar da mesma maneira (Figura 31).

Ao produzirem e utilizarem o modelo de microscopio artesanal, os alunos tém a
possibilidade de desenvolver o exercicio da criatividade, uma vez que refletem sobre lentes,
ajustes de foco, preparacdo de materiais, observacOes, além de vivenciar emocdes. Talvez a
utilizacdo deste dispositivo seja um ponto de partida para uma melhor compreensdo do
funcionamento do microscépio e possiveis modificacdes de construgdo e uso possam surgir
(Sepel; Rocha; Loreto, 2011).

Figura 31: Na imagem mostra os alunos e o professor utilizando o seu equipamento alternativo com uma luz
artificial e com a luz natural.
| ad R

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).
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Figura 32: Na imagem aparecem as amostras que foram visualizadas no aparelho alternativo o catafilo de cebola
(Allium cepa) na imagem (A e B) e a parede celular do piment&o vermelho (Capsicum annuum) imagem (C).

Fonte:SILVA, D.A.S. (2023).

Wallau et al. (2008) também mostram os possiveis materiais que podem ser observados,
como células epiteliais de cebola (Allium cepa) e partes do corpo de mosquitos. Ainda detalham
técnicas de observacdo de amostras e sugestfes de atividades ludicas que desafiam os alunos a
explorarem o mundo microscopico que 0s cercam, seja na escola ou em suas proprias
residéncias. Também ressaltam que este dispositivo simples permite que o processo de
descoberta do mundo microscopio ocorra de forma mais exploratéria. Além disso, o
envolvimento com o processo de construcdo pode instigar a curiosidade do aluno sobre a
Historia da Ciéncia, em especial, 0 modelo de microscépio desenvolvido por Leeuwenhoek no
século XVII.
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Figura 33: Na imagem mostra alguns dos alunos com seus Petscopio montado.
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Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Etapa 6: Aplicacdo da introducdo e divisdo do Reino Plantae e Aula exploratoria
utilizando algumas amostras de plantas como por exemplo a samambaias (Trscheophyta),
musgos (Bryophita), uma Elodea (Egeria densa) e uma folha de um brinco de princesa (Fuchsia
sp) para observar no microscopio montado por eles. Sendo assim, diversos recursos podem ser
utilizados nas aulas de ciéncias, sejam elas dialogadas, expositivas ou experimentais, um dos
recursos que pode auxiliar no ensino de botanica nas aulas de Ciéncias, € 0 uso de material
vegetal herborizado como, por exemplo, raizes, caules, folhas, flores, frutos e sementes
(Ceccantini, 2006)

Esta aplicacdo abordou o assunto relacionados ao Reino Plantae, onde foi dividido da
seguinte forma: os conteldos em plantas inferiores e plantas superiores, ou seja, 0s assuntos

serdo passados aos alunos da seguinte maneira:

Plantas inferiores (criptbgamas)
v Bridfitas;e
v’ Pteridofitas.
Plantas superiores
v Gimnospermas;
v Angiospermas.
Nessa oficina foi possivel introduzir o conhecimento cientifico atraves de um texto

bem resumido passado no quadro (Figura 34 A), em seguida ocorreu a generaliza¢ao do assunto
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com material concreto, amostras de plantas realizadas por eles mesmo (Figura 34 B, Ce D), a
memorizagdo do conhecimento foi feita através de uma pratica com 0 microscopio e com 0
Petscdpio feito por estes. para visualizarem e compreenderem a morfologia das criptdgamas e
como esté dividido o seu ciclo de vida.

Figura 34: Na imagem (A) mostra assunto abordado no quadro sobre o Reino Plantae, na imagem (B, C e D) os
alunos realizando as amostras para serem observados.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Como este foi o final do processo da aplicagdo nesta escola, foi possivel realizar um
comparagdo com as amostras que foram feitas pelos discentes, na qual observamos uma amostra
das estrutura foliar de uma Elodea (Egeria densa) e seu caule com as folhas, onde na Figura
35 A e C, foi vista no microscopio original e na Figura 35 B e C, a amostra que foi vista no
microscopio alternativo feito com material reutilizavel.

Em suma, 0s microscépios artesanais sdo uma poderosa alternativa que podem ajudar a
superar as inimeras limitacbes que muitas instituices de ensino 40 possuem, seja elas
relacionadas a auséncia de laboratérios com microscopios, numero limitado de exemplares,
equipamentos danificados ou até mesmo as insegurangas do proprio docente com relacéo ao
manuseio do dispositivo (Pagliarini, 2016). Acima de tudo, € uma maneira de popularizar
conhecimentos e experiéncias do ambito cientifico que, infelizmente, ndo estdo disponiveis a
todos.



53

Figura 35: Na imagem A e C esta a amostra vista do microscopio 6ptico da Elodea (Egeria densa) folha e caule,
e aimagem B e D mostra ela visualizada no Petscopio pelos alunos realizando a aula exploratdria com a ajuda do
microscopio.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Apesar de serem aparatos muito simples, permitem a observacao de alguns materiais e
objetos com certa definicdo, como células, pequenas partes de insetos e de plantas, alguns graos
e cristais (Pagliarini, 2016; Wallau et al., 2008; Wommer; Michelotti; Loreto, 2019). Desse
modo, sdo alternativas ao ensino da microscopia e ao desenvolvimento de habilidades
cientificas desejaveis (Da Silva; Ruysam; Rhoden, 2021). Os estudantes ficaram entusiasmados
com a possibilidade de criar seus préprios microscopios e explorar os objetos ao seu redor,
assim como os primeiros microscopistas. Todos ficaram extremamente surpresos ao perceber
que também era possivel observar as células epiteliais da cebola através desse modelo
alternativo. Perguntas relacionadas a outros materiais que poderiam ser observados foram
feitas. Muitos tiraram fotos dos roteiros disponibilizados e compartilharam em algumas redes
sociais, revelando extremo interesse de reproduzir os métodos de confecgdo explicados na
oficina. Portanto, a experiéncia com o microscopio artesanal foi Unica e possibilitou, atraves do
ludico, o desenvolvimento de procedimentos e habilidades. Além disso, houve a
contextualizacdo do conhecimento cientifico com a realidade dos envolvidos. A inclusdo de
aspectos relacionados a vida dos alunos, ndo s6 melhora a aprendizagem dos contetidos, como
também a visdo deles com a realidade, superando o aspecto técnico do aprendizado (Duré;
Andrade; Abilio, 2018).
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5.3 Aplicacdo na Escola José Carlos Mestrinho/Anexo Madureira (Utilizada para
comparacao).

As atividades que foram realizadas nesta etapa também seguiram a sequéncia didatica e
0s métodos proposto por Zabala que foi citado acima que se aplica da seguinte maneira:

v Introducdo dos conhecimentos prévios (conceitual, procedimental e atitudinal)
v Introducdo do conhecimento cientifico (conceitual)

v" Generalizagdo do conhecimento (conceitual)

v Atividade pratica. (conceitual, procedimental e atitudinal)

v Memorizacdo do conhecimento (procedimental e atitudinal)

Seguindo a sequéncia das atividades acima iremos relatar com detalhes todas as etapas
realizadas na escola.

Etapa 1: Introducdo do conhecimento com a Dindmica Chuva de Ideias (Conceitual e
Procedimental).

O inicio da aula se deu com uma pergunta que intrigou as crian¢as do gquarto ano O
que € a ciéncia? E foi através dessa pergunta que foi a dindmica chuva de ideias, na qual os
alunos das turmas do quarto ano responderam o que eles achavam 0 que era esse termo
(Figura 36), na qual através das respostas foi introduzido o conhecimento cientifico, onde foi
abordado e explicado para estes, 0 que era o termo perguntado, o que constituia ela, o que sdo
seres vivos (bidticos) e seres ndo vivos (abidticos). Em seguida quais eram 0s cinco reinos e
seus representantes. (Figura 37). Melo e Neto (2012) afirmam que o articulador ou professor
deve promover discussdes com os estudantes sobre essas diferencas para que o aprendizado se
torne mais efetivo.

Melo e Neto (2012) afirmam que ainda assim, o modelo didatico, caracterizando-se
como um recurso lddico, é um importante instrumento de trabalho no qual o mediador, no
caso o professor, deve oferecer possibilidades para a elaboracdo do conhecimento, respeitando
as diversas singularidades, dando oportunidade para interlocugédo de saberes, a socializacdo e

0 desenvolvimento pessoal, social e cognitivo.
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Figura 36: Imagem das 2 turmas trabalhadas no Anexo do José Carlos Mestrinho nas séries do 4° ano.

REOMI » "

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Figura 37: Ap

REOMI %

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Etapa 2: Amostragem de material concreto, utilizagdo do equipamento Estereoscopio e
utilizacdo do Estereoscopio alternativo (Conceitual, Procedimental e Atitudinal).

Depois de explicado o contetdo cientifico utilizou-se alguns exemplos de
representantes do Reino Animal: Um feto de um Humano (Homo sapiens), Um feto de um
cabrito (Capra aegragus hircus), uma formiga (Camponotus) e uma barata (Periplaneta
americana) e do Reino Vegetal com algumas espécies de flores como por exemplo a Brinco
de Princesa (Hibiscus rosa-sinensis L.), samambaia (Tracheophyta) e o seu béculo
(Samambaia Jovem) entre outras. Assim foi possivel introduzir o assunto sobre um dos dois
maiores reinos que existem (Figura 38 e 39). Vale ressaltar que os modelos didaticos séo
representacfes tedricas da realidade, confeccionadas a partir de material concreto que

representem processos e estruturas bioldgicas (Matos et al., 2009).



Figura 38: Imagem da aplicagdo das amostras dos representantes do Reino Plantae e do Reino
Animalia.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Figura 39: Imagem da aplicacdo das amostras para os alunos no Estereoscopio do laboratdrio.
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Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).
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Depois foram usados algumas espécies como por exemplo a formiga, samambaia e as
flores para utilizar o estereoscopio, logo ap6s a visualizacdo neste foi apresentado o
alternativo, na qual explicamos como ele foi feito e para que servia e logo apos utilizamos as

mesmas amostras para serem observadas (Figuras 40 e 41).

Figura 40: Utilizacéo do eq uiBamento alternativo chamado Estereoscopio Reciclavel.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

A atividade experimental visa aplicar uma teoria na resolucdo de problemas e dar
significado a aprendizagem da ciéncia, constituindo-se como uma verdadeira atividade teorico-
experimental (Delizoicov; Angotti, 2000, p. 19). Pensando nisso, é importante compreender
como o experimento tem sido utilizado em sala, a fim de contribuir para uma reflexdo que
considere os contetdos tedricos relacionando-o0s com o cotidiano do aluno.

Tendo em vista que sé&o alunos do Fundamental I, foi de grande ajuda na introdugéo do
conhecimento, ter utilizado materiais que séo do cotidiano das criangas, um bom exemplo disso
foi o feto humano, onde as criangas sempre viram mulheres gravidas e 0s bebés nascidos. Porém
observar um bebé em sua formagao uterina como se estivesse dentro da barriga da mae foi uma
experiencia totalmente nova para estes alunos. As aulas praticas podem ajudar no
desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os estudantes aprendam como
abordar objetivamente o seu mundo e como desenvolver solugdes para problemas complexos
(Lunetta, 1991).
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Figura 41: Amostra do Baculo da samambaia vista pelos alunos.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Segundo Mirind1(2007, p.53), “Isiulls e os ’kits de Ilboritério’ surgirim pirl
incentivar os alunos a ’redescobrirem’ fendmenos que justificavam um determinado conceito e

Issim fund’mentivim determinidis verdides”. Mirind’(2007)ainda reforca relatando que:

Aosllunos ellseus professores cibill penls “Icomplinhir, comprovir e verificlr”
passivamente a constru¢do dos conhecimentos de Ciéncias da Natureza pelos
cientistas, reproduzindo fendmenos passiveis de verificacdo em sala de aula e
laboratérios, mas sem nenhum espirito critico, autbnomo, investigador ou
questionador (MIRANDA, 2007, p.53).

Etapa 3:Fixacdo do conhecimento cientifico através de dinamicas. (Procedimental e
Atitudinal).

Foram realizadas duas dindmicas para a fixa¢cdo do conhecimento, a primeira se chama
guem sou eu? Onde foram escritos diversos nomes de animais e frutas em papeis adesivos, e
colocados dentro de uma sacola para sorteio. A brincadeira se sucedeu da seguinte maneira, a
turma foi dividida em duas equipes, na qual cada equipe escolhia um integrante para adivinhar
guem eles eram. Depois era sorteado a palavra e colada em sua testa, na qual este ndo sabia
que palavra estava ali, a equipe ajudava dando as caracteristicas até este acertar, ganhava a

equipe que acertasse mais palavra em menos tempo (Figura 42).
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Figura 42: Dindmica quem sou eu?
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Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

A segunda dindmica se chama pata cega do Reino animal e vegetal, onde os alunos ja
sabiam diferenciar quais eram o0s representantes de cada Reino, a brincadeira se sucedeu da
seguinte maneira: Foi colado na parede seis baldes cheios numerados, com uma palavra
dentro de cada um (Figura 43 E), com representantes dos dois reinos estudados, e escrito no
quadro o nome dos dois (Figura 43 D) para ser a palavra correta de dentro dos baldes. As
criancas foram divididas em duas equipes a mesma da anterior citada acima (Figura 43 A e
B), na qual foi escolhido trés representantes, um para guiar, outro para ser vendado e guiado e
0 terceiro para juntar a palavra e colar no seu grupo corretamente que esta escrito no quadro.
A crianca sorteia um namero e tem que guiar seu parceiro até o baldo correspondente, e este
vai estourar o baldo usando um objeto afiado, e por Ultimo o terceiro parceiro junta a palavra
mostra para a sua equipe e depois cola no seu grupo que ele sup8e que esta correto (Figura 42
C). Ganham quem estourar a bexiga errado, e quem acertar a palavra correta no seu grupo
com menos tempo de realizagdo de prova. Ao final toda a turma foi premiada com diversas
balinhas doces. (Figura 44)

Uma atividade pratica e definida pela experimentacao, construcéo, desconstrucdo, testes
e analises, visando sempre a relacéo entre o aluno e a préatica, sendo assim entende-se por aula

pratica aquela em que o aluno tem a interacé@o e ndo apenas observacao. (Vasconcellos, 1992).
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Sabendo disso usamos dinamicas como um método de fixacdo do conteudo para 0s
discentes, além de ser divertido, fez com que eles refletissem sobre as dicas que iriam dizer,
tornando assim uma atividade pratica e divertida.

A atividade préatica é a interacdo entre o aluno e materiais concretos, sejam objetos,
instrumentos, livros, microscopio etc. Por meio desse envolvimento, que se torna natural e
social, estabelecem-se relacdes que irdo abrir possibilidades de atingir novos conhecimentos
(Vasconcellos, 1992).

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).

Figura 44: Premiacéo de todos os alunos com doces.

Fonte: SILVA, D.A.S. (2023).
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A desmotivacdo em aprender Biologia geralmente esta associada a especificidade e
abstracdo do contetdo, dificultando assim relaciona-lo com a realidade do sujeito, que néao
compreender o porqué aprender aquilo (Carani, 2004). E para Pozo (2002 p.40) a falta de
motivacdo dos alunos é um dos principais problemas que os professores do Ensino Médio
enfrentam, constituindo-se “sem davidl, o inimigo nimero um do ensino de Ciéncils e
Biologi”.

Além disso, o ensino de ciéncias € fundamental para despertar nos estudantes o interesse
pelas carreiras cientificas e assim ampliar a possibilidade do pais contar com profissionais
capazes de produzir conhecimentos cientificos e tecnolégicos, que poderdo contribuir para o
desenvolvimento econémico e social da nacdo (Unesco, 2005).

Na qual também associamos esta falta de desmotivacdo associados a falta de aulas
diferenciadas, ou motivadoras nos anos iniciais. Na qual muitas vezes as criancas possuem até
a curiosidade, porém a falta de ministracdo dos conteldos nas séries por inUmeros motivos
dentre um deles, o pensamento de que estes ainda ndo precisam estudar assunto considerados
“complexos”, ou simplesmente do professor (a) se sentir seguro em passar esses conteidos para
as criangas.

O ensino de ciéncias, na etapa inicial de escolarizacdo, apresenta algumas caracteristicas
especificas como o fato de possuir um professor polivalente, de quem geralmente se espera o
dominio de areas diversas do conhecimento, como portugués, matematica, ciéncias, historia,
artes, etc. (Bizzo, 2007; Longhini, 2008). Entretanto, independentemente desse condicionante
favorecer ou ndo o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias, as pesquisas tém revelado
gue o ensino dessa area apresenta uma série de problemas, como dificuldade dos docentes em
relagdo aos contetidos de ciéncias, uso exclusivo do livro didatico, énfase nos contetido da area
de Biologia, usa de poucas atividades experimentais, entre outros (Longhini, 2008; ROSA et
al., 2007; Brandi & Gurgel, 2002).

E foi com intuito de mostrar que pedemes conseguir realizar metodologias de ciéncias
dentro destas series iniciais que aphicames nesta Gltima area de estudo. E assim foi encerrade a
aplicacdo desta sequéncia didatica escolhida por esta pesquisa, na qual ressaltames que 0s
métodos utilizados por este se mostraram eficazes, e trouxeram aos alunos instigacao,
curiosidade e aprendizado, segundo os questionarios muitos destes ndo gostavam da disciplina
de ciéncias e apds a realizagdo do projeto comegaram a gostar, houve um aumento significativo
nas notas. Muitos até citaram a vontade que passaram a possuir em futuramente seguir na area.
Vale lembrar que ocorreram muitas dificuldades em todo o processo, tanto de

locomogé&o (no caso do transporte do microscopio) como na aplicacéo dentro de sala de aula,
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conversas paralelas, brincadeiras, um nimero grande de alunos em cada sala de aula. Porém
isto nos instigou a ter mais forca e vontade para aplicar e proliferar mais longe o conhecimento

cientifico na sociedade contemporanea.

5.4 Comparacdo da aplicacdo no Fundamental I e Il

Foi realizada a aplicacdo deste trabalho em duas escolas com turmas de diferentes
idades, sendo estas algumas turmas do Ensino Fundamental | e as outras do Il, com o intuito de
comparar e analisar se a metodologia usada nas turmas inicias, auxilia no desenvolvimento do
aluno, e no interesse pela disciplina de ciéncias, principalmente se esta for aplicado de maneira
Iudica e diferente ja bem no inicio da vida Escolar.

Segundo Sepel et al. (2011) relataram que todos os alunos no Ensino Fundamental
deveriam ter a oportunidade de observar o mundo microscopico em um equipamento comercial
de boa qualidade e de facil acesso aos estudantes. Entretanto, sabemos que tal situacdo nem
sempre ocorre €, na maioria das vezes, por falta de microscopios presentes nas escolas (Wallau
et al., 2008). E um fato decorrente do cenario dos paises subdesenvolvidos, seria prudente que
os docentes pudessem contribuir de maneira mais ardua no incentivo do Ensino de Ciéncias,
propondo ferramentas ludicas que almejassem o desenvolvimento cognitivo dos alunos, sendo
assim, 0s mesmos poderao ser mais autbnomos e criativos.

Na primeira aplicacdo utilizamos o petscépio e toda a metodologia escolhida que foi
citada nos tdpicos acima, as turmas do 7°e 8° ano, participaram de praticas de microscopia que
0s permitiam observar de maneira minuciosa algumas amostras de plantas e alguns animais.
Dentre os resultados obtidos com essa aplica¢do foram observados diversos pontos em sala de
aula, e algumas dificuldades em relacdo aos contetdos passados durante o processo. Na qual
outro fator importante a se relatar foi a falta de motivacao e interesse de alguns alunos, antes
mesmo de ser realizado as atividades. Tendo em visto esses fatos importantes, alguns
guestionamentos surgiram, dentre eles o fato de que ao dialogar com os discentes percebemos
que estes ndo obtiveram um bom inicio em relagcdo ao primeiro contato com a disciplina de
Ciéncias, ou seja, este € um problema que vem desde o fundamental I.

Como diz Fourez (2003), “uns dirdo que e preciso convidar o aluno a entrar no universo
das ciéncias, e outros, que dizem que ndo € preciso entrar no “mundinho do’luno”, mis sim
que ele seja capaz de analisa-lo”. NIqullltrivés desse objetivo delcionir o modoinilitico dos
alunos, tivemos como um incentivo realizar uma comparagdo com uma turma que esta emuma

série inicial para observar esse comportamento nos aluno que, ainda nao tiveram um
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contato mais complexo com disciplina de ciéncia, isto pelo fato de percebemos que nas turmas
da primeira aplicacdo, existe uma enorme caréncia dos alunos nos assuntos de ciéncias, temas
na qual, estes ja deveriam ter uma no¢éo ou entendimento, pelo fato de ja estarem na série a
qual se encontram, além de ser notorio o desinteresse que os discentes j& possuem pela
disciplina, sendo isso ocasionado pelo um primeiro contato ndo muito agradavel nas suas turmas
iniciais.

Chassot (1990), Fourez (2003) e Maldanner (2007), observam que 0 ensino ainda se
mantém de modo tradicional em nossas escolas, 0 que gera insatisfacdo por parte dos alunos e,
em consequéncia, também dos professores e da sociedade, pois acabam sentindo os resultados
dessa insatisfacéo.

Com isso utilizamos nosso segundo prototipo elaborado chamado estereoscopio
alternativo, em duas turmas iniciais do 4° ano, com o objetivo de observar mudancas em relacéo
ao comportamento e participacao destes referentes aos alunos da escola anterior. Na qual estes
ainda ndo possuiam contato com alguns assuntos de ciéncias e muito menos qualquer pratica.
O intuito dessas aplicacbes nessas turmas, era causar interesse destes com a disciplina de
ciéncias, assim como incentivar o professor das turmas, a aplicar mais aulas dentro do assunto,
assim causando um primeiro contato positivo com a disciplina, de modo que estes possam
futuramente ndo possuir um grande desinteresse pela matéria.

Castro 1989 diz que essas estratégias de ensino adotadas pelo professor favorecem a
aprendizagem, pois possibilitam maior envolvimento do aluno com o objeto do conhecimento.
Ao planejar estratégias de ensino diferenciadas para o desenvolvimento do conteudo, visando
motivar e despertar o interesse do aluno, o professor incentiva a atitude positiva do aluno em
sala de aula, valorizando a relacdo do aluno com o conhecimento.

Os alunos das turmas inicias nos proporcionaram aspectos positivos na aplicagéo, na
qual, os dados obtidos na aplicacdo desta pesquisa em duas turmas iniciais, podemos afirmar
que a aplicacdo de métodos ludicos e diferenciados nas turmas iniciais, auxiliariam no
desempenho dos alunos dentro da escola durante todo o resto do processo escolar. Na qual
através do impacto positivo que tivemos, podemos dizer que o resultado obtido foi sim, se
aplicarmos aulas ludicas, praticas, e a introducdo do conhecimento cientifico em si
propriamente dito e relacionado a disciplina de fato, o processo de aprendizado dos alunos na
matéria melhoraria muito, ajudando os alunos no seu desenvolvimento de acordo com seu
crescimento e desenvolvimento nas series seguintes, diminuiria a dificuldade que estes possuem

no fundamental Il e no ensino médio.
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CONSIDERACOES FINAIS

O uso de materiais laboratoriais em turmas iniciais do ensino fundamental, vieram como
resultado positivo nesta pesquisa, esses materiais confeccionados pelos alunos, trouxeram uma
alternativa de pratica diferenciadas utilizando aparelhos simples de facil acesso, feitos
manualmente, porém com uma grande serventia na disciplina de ciéncias. Ajudando a instigar
o lado cientista dos alunos, que acabaram gostando e demonstrando interesse por assuntos da
area como por exemplo a citologia. A possibilidade de se conhecer algo novo, a qual vocé ndo
tenha visto nenhuma vez, eleva a aplicacdo deste trabalho, que possibilitou aos alunos destas
escolas a vivenciar algo que alguns jamais iriam realizar novamente, além de ser uma étima
metodologia para o crescimento do aluno referente as suas notas.

O desenvolvimento dos alunos no ambito escolar através das aulas praticas, deve ser vista
como um dos principais motivos para a transmissdo do ensino-aprendizado. A falta do uso de
metodologias relacionadas a praticas de laboratério no Ensino de Ciéncias e Biologia, vem
trazendo resultados negativos na absor¢édo de conhecimento a certos assuntos especifico da area.
As dificuldades relacionadas de encontrar ou obter os materiais laboratoriais ou a auséncia
destes nos instigou a buscar e alcancar métodos alternativos para a solugdo deste problema. As
aulas praticas fazem com que ocorra a construcao de raciocinios, aticando a imaginacao e a
curiosidade, pois os estudantes realizam com suas préprias maos, aquilo que na maioria das
vezes sO observa em livros, os desafiando de uma maneira alegre e divertida a buscar algo que

vai além dos seus conhecimentos.
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APENDICE A- Modelo de questionario aplicado em sala de aula.

QUESTIONARIO

Este questionario enquadra-se numa investigacdo dos conhecimentos prévios dos alunos no dmbito de uma tese de Pesquisa do TCC,
realizada na Universidade do Estado do Amazonas. Os resultados obtidos serdo utilizados apenas para fins académicos (tese de Paic e Tcc),
sendo realgado que as respostas dos inquiridos representam apenas a sua opinido individual. O questionario é anénimo, ndo devendo por isso
colocar a sua identificagdo em nenhuma das folhas nem assinar o questionério. Ndo existem respostas certas ou erradas. Por is so lhe
solicitamos que responda de forma esponténea e sincera a todas as questdes. Na maioria das questdes tera apenas de assinalar com uma cruz a

sua opcdo de resposta. Obrigado pela sua colaborag&o.

Idade: 2. Sexo: Masculino () Feminino ()

Vocé gosta da Disciplina de Ciéncias?

( )SIM ( )NAO

Na sua escola possui laboratério de Ciéncias?

( )SIM ( )NAO

Se ndo, voceé gostaria que tivesse um laboratdrio de ciéncias na sua escola?
( )SIM ( )NAO

Vocé sabe manusear um microscopio optico?

( )SIM ( )NAO

Vocé ja viu um microscopio Optico de perto?

( )SIM ( )NAO

Vocé ja fez alguma pratica de ciéncias utilizando qualquer um aparelho de laboratério de
Ciéncias?

( )SIM ( )NAO

Vocé sabia que podemos construir materiais de laboratério (exemplo: microscopio,

estereoscdpio e etc.) com materiais alternativos (reciclaveis)?

( )SIM ( )NAO
Gostaria de fazer um modelo em sala de aula, que vocé pode utilizar até mesmo em casa?
( )SIM ( )NAO

O que vocé sabe sobre 0 assunto microscopia?

O que vocé sabe sobre 0 Reino Plantae?

OBRIGADA!



APENDICE B- Roteiro da aula prética que foi aplicada em sala.
Préatica de Laboratorio
Componentes:
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Préatica 01
Estudo do microscépio optico
Objetivos: Reconhecer as principais partes de um microscopio éptico; aprender a
manuseé-lo corretamente.
Materiais utilizados: Microscopio optico; Letras de jornal recortadas; Lamina e
laminula; Tesoura; Pinca; Conta-gotas ou pipeta; Agua destilada.

Escreva como foi feito o processo da amostra:

Aumento de 40x Aumento de 100x

Prética 02
Estudo de células da epiderme do
catéfilo de cebola (Allium cepa)

Objetivos: Conhecer a morfologia de uma célula eucaridtica vegetal; Observar
nucleo, citoplasma e parede celular.

Materiais utilizados:Catafilo de cebola; Lamina e laminula; Conta-gotas ou pipeta de
pasteur;
Pinga;

Escreva como foi feito o processo da amostra:
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(X

Aumento de 40x Aumento de 100x
Pratica 03 Células da epiderme de

piment&o (Capsicum annuum)

Objetivos: Observar parede celular, ntcleo e cromoplastos das células.
Materiais utilizados: Pedagos de pimentdo; Gilete ou estilete; 2 laminas e 2
laminulas; Agua destilada; Conta-gotas ou pipeta de Pasteur; Papel filtro.

Escreva como foi feito o processo da amostra:

(O

Aumento de 40x Aumento de 100x
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ANEXO A- Oficio de apresentacdo na escola Municipal Francisco Mendes.

| 1vrns11>1\DE 1)) ESTAI>O 1)) AMAZONAS
E ‘Tim I>E It:STII>0S Sl 1uolus I>E TABATI GA

ofido. ™. t-13/202."- (;1)/CSTIINJIEA.

Fabatinga<AM, 16 de junho de 2023,
Ik ,Jorge llurbosn de Olivcirn Dirctorn do CESTB/ EA P S

l'ara: Eliana Rojas Estrella

Dirclora da Escola Municipal Francisco Mcndcs/Ancxo Ibrct

Elisabeth Moreira Rodrigues Apoio pcdng6gico ~Z\

AS NTO: olicila iio

Prczada Direlora,

Cumprimentando-a cordialmente. venho solicitar a \lossa Senhoria, a possibilidade de pcrmitir que a Discente Dicncff
Andrcssa da Silva ¢ Silva matricula 11°, 17180-to0 10 realize a aplicai;ao do projeto, intitulado:..Laborat6rio Intcrdisciplinar de
Ciencias da natureza: Implementai;lio e dcsenvolvimento de metodos altemativos para escolas indigenas e nao indigenas.., S0
orientai;:ao da professora Marcella Pereira da Cunha Campos.

Ce110 de contar com vossa colaborai;:iio. aproveitamos a oportunidade para renovar votos de estima, aprei;o e considerai;:ao.

(=N

Atcnciosamentc,

o kO
Baease LESTH/ VRS
P it (VY

BOVE RS e PGS

o ' : . ~E
Universide AJ } UEA Amazonas Av. Djalma Bntista, 3578 * Flores Cep 050_2?} AMAZUNAS .
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ANEXO B- Oficio de apresentacdo na Escola municipal José Carlos Mestrinho.

UNIVERSIDADI DO ESTADO DO )\A\I/\Z();\"AS' ;
CENTRO DI FSTUDOS ST PERIORES DI TABATINGA

Oficio, N, 12072023 GCSTIUEA

Tabatinga-AM, 01 de

De: Fditson de € arvalho Filho
Diretor do CEST BUEA

Para: Livia Nilo Zaguri

Diretora da Escoln Mundcipal José € arlos Mestrinho/Anexo Madureira

ASSUNTO: Solicitagio

Prezada Diretora,

Cumprimentando-a cordialmente, venho solicitar @ Vossa Senhoriy, @

¢ a Discente DienifT Andressa da Silva e Silva,
Marcella Pereira da Cunha Campos.

possibilidade de permitir gu matricula n’

1718040010, sob orientacio da professora

Certo de contar com vossa colaboragio, aproveitamos & oportunidade para renovar

volos de estima. apreco ¢ consideragao.

Atenciosamente,

Ag 2 [—/-/
/%—/ _[Q . ‘Jl"' S

Edilson de Carvalho Filho

Diretor do CESTB
O \ UEA Unxer?da’de dBo Estado do Amazonas ‘::’ AMAZUNAS
e v Djalma Batista, 3578 - Flores 4
iIniees Cep: 69050-010 / Manaus - AM N ———
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ANEXO C- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para a aplicagdo dos questionarios.

“rr Ir A
'-"" LT VAT

e .

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE TABATINGA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE,

B plgsnone teipe s v RG: 407457k . domiciliado nesta
cidade, & i I clegin o Gpitie ¥iZ / fone!
N ) » declaro de livie e espontinea  vontade querer participar do estudo:
“Laboratério Interdisciplinar de Ciéncias da Natureza: Implementagio de Métodos
Alternativas para Escolas Indigenas ¢ nio Indigenas”. Autorizo o wso dos dados da minha
entrevista ¢ demais da minha participagdo somente para fins do presente estudo ¢ que se guarde
sempre sigile absoluto sobre a minha pessoa. Declaro que me foi informado os detalhes referentes
4 essi pesquisa ¢ que as informagdes que fornecerei ajudardo nv melhor conhecimento do assunto
em estudo. Sei que minha participagdo consiste apenas em fornecer dados educacionais ¢ posso me
negar & participar desse estudo, coma também me retirar do mesmo a qualquer momento que
desejar, sem que com iss0, nem cu tampouco minha familia venhamos a sofrer qualquer tipo de
represilia. Embora saiba que os riscos que corro com a minha participagdo nessa pesquisa sejurm
minimos, também me foi informado que ndo hd qualquer risco para minha satde ou para minha
integridade fisica. Minha participacdo ¢ inteiramente voluntaria ¢ ndo receberel qualquer quantia
em dinbeiro ou em outra espécie. Também me foi informado que em caso de esclarecimentos ou
dividas posso procurar informagdes com ofa) senhor(a) Coordenador(a) da pesyuisa, Pro™ MSc
Marcella Pereira da Cunha Campos, no enderego (comercial): Av. da Amizade, 74, Centro, CEP:
69640-000. Tabatinga-AM, Fone (Celular): (097) 99166-8133.

Valigile ol oy g Soaliy

Assinatura do Professor Responsivel pelo Sujeito da Pesquisa

: e [
sliapc i Clullon
Responsdvel peld Escola (Diretor)

LESELTRTRT Y u
Av Db Balmta, V20 loren




ANEXO D- Modelo de microscopio utilizado na aplicacao da aula.

luna
1as 9, Revel1ver
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ANEXO E- Roteiro respondido pelos alunos na aula prética.

-

b I‘ » :}’#’ TV EY Y Jﬁocw
YT '

Piathon ol- Fobsorittenin

' RIM LS ) b'a Koghns i .m....-tq)m....,ha#..,”,.,
w‘ﬁa Wy .‘1¢4Nl ouuu.t » i L1 Mg
‘ -

st tevnie mﬁm;. a.u‘)u " LS

Pestiow 0l
Fatmin sy ke sume bopaber gbicn

E0Rpeinmss Wanrahiliwnss s il gl grants s dde i apne onps g Zqaie . Apaspader o e
160w anb e dunype pile

A atorbain wtitizaston s M s igaine dgtacan | atnae de jonmal oo oo b v Laiiains
Fooaman, 10 € ot gibes s it A pon e ot ifawda

bumm lumn ol fwlin " 'mmtm da wmontru:

// :’ S m -’42’—

-
J

\

" —

Aumsento de 40x Aumenio de 10y
Pritica 02
Eatudo de célulus du epiderme do
entifio de echola (Allium cepa)

Olrjetivos: Conbecer u narfologls de nms céhuln encacsdlion vegetal, Otwervar nliclcn,
cltaphanmn ¢ parede cedubar,

Materbals wttilendnsg: Cutdfido de cebobe; [ampe € lambmibe Conta-gotay i pipeta de
pastew, Flogn;

l'-umnmofomloop A
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' ‘,
7
X
. ¥
'y, f‘{’" g -
7
8 D d
.
s
Aumenio de Aumento de 100y
Pratica 03
Células da epiderme de
pimentdo (Capsicuny i)

Objetives: Observar parede cehubar, milclen € cromophastos des céhatas ‘
Aaterish wiilbrades: Pertigos de pimeatde; Gilete o estticte, 7 dminn e 2 1 e, Agud
destilnda; Conta-gotas ou pipeta de Passeur; Papel filtr

Eereva como foi feito o processo du amosira:
_L’.?mw_#{ Wit ALLaadm) 0 S0 s, it
A 5 ; NTE N
. u &

’ -
w - iy -‘ - ." uﬁh'do’l 5’6"1. .ﬂ. ..‘—'.'»' '-;)'- ————
fmqm_.m uﬁ* o
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