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RESUMO

Este trabalho trata-se da producédo de materiais didaticos alternativos para o ensino de
Embriologia Humana, especificamente as primeiras fases do desenvolvimento
embrionario, confeccionados com materiais alternativos de facil acesso e reutilizaveis.
O estudo foi desenvolvido com quatro turmas do 3° ano do ensino médio no Colégio
Nossa Senhora do Carmo, municipio de Parintins-AM, a partir de pesquisas com 0s
professores, aplicacdo de aula expositiva e aula pratica, visando desta forma contribuir
com a melhor fixagdo dos contetados de Embriologia e o melhor rendimento dos alunos.
Com isso, objetivou-se levar aos professores uma nova estratégia metodologica
colocando o aluno como centro ativo na confecgdo dos materiais, buscando aprimorar
e facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Apds as analises do antes e depois da
aplicacao das atividades, pode-se observar resultados positivos e relevantes, podendo
também ressaltar a importancia do uso de materiais didaticos e aulas praticas
dindmicas e significativas.

Palavras-chave: Materiais didaticos, Embriologia Humana, Metodologias Ativas.

ABSTRACT

This work involves the production of teaching materials alternative for teaching
Human Embryology, specifically the first phases of embryonic development, made
with alternative materials that are easily accessible and reusable. The study was
developed with four classes from the 3rd year of high school at Colégio Nossa
Senhora do Carmo, in the municipality of Parintins-AM, based on research with
teachers, application of expository classes and practical classes, aiming to
contribute to better retention of Embryology contents and better student
performance. With this, the objective was to bring teachers a new methodological
strategy, placing the student as an active center in the creation of materials,
seeking to improve and facilitate the teaching and learning process. After
analyzing the before and after implementation of the activities, positive and
relevant results were observed, and the importance of using teaching materials
and dynamic and meaningful practical classes was also highlighted.

Keywords: Teaching materials, Human Embryology, Active Methodologies.
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INTRODUCAO

As aulas de Biologia sdo de suma importancia para que os alunos possam
reconhecer e interagir de forma critica, no mundo objetivo, os mais diversos
organismos vivos e as suas relacdes ecoldgicas, contribuindo para a sua
conservagao e por uma sociedade mais sustentavel (Pimentel et al., 2017). Mediante
essa importante formacdo dos alunos na etapa da educacdo basica no ensino
meédio, a abordagem tradicional e as aulas expositivas, que ainda permeiam as
metodologias no processo de ensino dos professores (Luz et al., 2018), a insercao
das aulas préticas para a consolidacdo da teoria, motivacdo dos alunos na
participacdo das aulas e o desenvolvimento de uma consciéncia critica sdo de

fundamental importancia.

O processo de ensino e aprendizagem acontece de maneira progressiva, no
entanto para que isso ocorra de forma significativa se faz necessario oferecer
recursos tanto para o aluno quanto ao professor afim proporcionar qualidade no

ensino em sala de aula (Casas e Azevedo, 2017).

Diante a vasta quantidade de conteudo presente da grade de ensino escolar,
a abordagem da embriologia tem o potencial de despertar grande interesse por parte
dos alunos, pois envolve o esclarecimento da fase inicial da vida, uma vez que,
compreende conhecimentos do desenvolvimento embrionario, desde os

morfologicos até fisiolégicos (Ribeiro, 2018).

Tem-se observado, inclusive, que o ensino da Embriologia em muitas escolas
do Brasil fica restrito apenas as aulas teéricas, onde o professor faz uso, em muitos
casos, apenas do recurso quadro negro ou branco, com desenhos ou esquemas
(Mello, 2009) e do livro didatico (Souza et al., 2020), o que pode dificultar a aquisi¢ao
e compreensdo dos conceitos e estruturas embriolégicos pelos estudantes. Neste
contexto, faz-se necessario que o professor de Ciéncias e de Biologia busque
alternativas metodoldgicas na tentativa de promover o interesse e o aprendizado

significativo dos estudantes nessa tematica (Maronn; Hermel, 2020).

As escolas muitas vezes, por falta de investimentos ndo proporcionam uma
infraestrutura adequada para os professores ministrarem suas aulas, fazendo com
eles acabem ficando apenas no modo tradicional, utilizando o basico e se fixando

somente os livros didaticos. E preciso que o professor tome iniciativa e reveja suas
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metodologias para levar aos alunos uma didatica diferenciada, contribuido e

facilitando o aprendizado dos mesmos.

Com isso, objetivou-se neste trabalho a producédo e aplicacdo de materiais
didaticos produzidos com materiais alternativos e reutilizaveis, utilizando-os como
critério metodologico para as aulas de Embriologia, analisando os resultados antes e
depois da aplicacdo desses materiais, e buscando também propiciar aos professores
e alunos a ampliacdo no processo de ensino e aprendizagem dos conteudos de

Embriologia.
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1. OBJETIVOS
1.1. Objetivo Geral

e Avaliar a aplicacdo de materiais didaticos alternativos para trabalhar
conteudos de Embriologia Humana, em quatro turmas do 3° ano do ensino

meédio do Colégio Nossa Senhora do Carmo.
1.2. Objetivos Especificos

e Realizar pesquisa com os professores de Biologia da escola selecionada,
através de questionario para conhecer os conteudos de maior dificuldade e as
metodologias utilizadas no ensino de embriologia humana.

e Confeccionar materiais didaticos, usando como recursos: massas de
modelar/biscuit e materiais reutilizaveis, para utilizar nas aulas de embriologia,
comparando o rendimento dos alunos antes e depois do uso desses
materiais.

e Realizar uma analise do uso de materiais alternativos como recurso didatico

para o ensino de embriologia humana.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 O perfil do professor de Biologia.

Sabemos que o professor € um agente fundamental para a aprendizagem
dos alunos, para o desenvolvimento da escola e para a reforma de qualquer sistema
educacional. A area da Biologia é muito abrangente, o professor que escolhe seguir
essa area, deve desde a sua formacdo preparar-se para os desafios futuros,

principalmente atrair a atencéo dos alunos para o contetdo ensinado.

Na licenciatura, Marcelo (2009) afirma que a identidade profissional é uma
construcdo de si mesmo, que diz respeito & maneira com que os professores se
enxergam e se definem; como uma construcao, a identidade profissional € permeada
por elementos subjetivos e esta em constante mudanca, sendo influenciada pelo
contexto escolar e social como um todo. Para lza et. al. (2014), a identidade
docente, o “ser professor” se constroi ao longo de um processo, pois € preciso que o
sujeito internalize sua formacédo e aprenda como agir, reconhecendo-se como um

formador de futuras geracoes.

No campo da formacéo de professores de Biologia, as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Graduacédo em Ciéncias Biologicas (DCNBIio) apontam

que:

(...) ndo basta a um profissional ter conhecimentos sobre seu trabalho.
E fundamental que saiba mobilizar esses conhecimentos,
transformando-os em acéo [...] exige do professor, ndo s6 o dominio
dos conhecimentos especificos em torno dos quais deverd agir, mas,
também, compreenséo das questdes envolvidas em seu trabalho, sua
identificacdo e resolugdo, autonomia para tomar decisdes,
responsabilidade pelas opc¢bes feitas. Requer ainda, que o professor
saiba avaliar criticamente a propria atuagédo e o contexto em que atua e
que saiba, também, interagir cooperativamente com a comunidade
profissional a que pertence e com a sociedade (Brasil, 2001, p. 29).

De acordo com Confortin e Caimi (2014), boa parte dos professores atua no
ensino de Biologia de modo distanciado da vida e da realidade do aluno. Parece
paradoxal que, justamente tratando de assuntos que sdo da area da ciéncia que
estuda a vida, se tangencie o objeto principal de estudo. Nesta mesma diregéo,
muitos professores fazem uso somente do livro didatico como agente de mediacao
do ensino e da aprendizagem, ainda assim sem explorar significativamente as

possibilidades que oferecem. Apegam-se demasiadamente aos curriculos
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engessados e inflados que definem conteddo da disciplina, os quais, ao invés de
abrir horizontes para o conhecimento, tolhem-no. Ja Freire (1996) argumenta que
exercer a docéncia é uma tarefa complexa que envolve mais do que o conhecimento
especifico do professor; envolve o dominio do campo pedagdgico, e este se constitui
na medida em que o professor vivencia 0s processos de ensino e aprendizagem
numa relacéo de construcéo coletiva em que ele se apresenta como sujeito formador

e formando.

Com isso, o ensino de biologia e de ciéncias nas unidades educativas busca
integrar os conteudos disciplinares, contribuindo para que os estudantes possam
aprender e compreender a relagéo entre as diferentes formas de vida, processos e
ambientes, analisando os problemas em que a humanidade vem enfrentando em
relacdo ao homem e a natureza, incentivando-os a refletir sobre as acbes e
contradicbes da sociedade em relacdo a si propria e ao ambiente em que se

encontra (Bortolucci, 2014).

O ensino de Ciéncias Naturais assume um papel muito importante na
formacao educacional, pois contribui para que o sujeito compreenda melhor o mundo
que o cerca. Assim, é funcdo do educador estimular o educando a elaborar e
construir 0os seus primeiros significados sobre o mundo, ampliando seus
conhecimentos, sua cultura, sua possibilidade de compreender e participar 14
efetivamente de uma sociedade em que a Ciéncia interfere diretamente (Divino,
2016).

O professor de biologia deve ser inovador, criativo, sempre atento as novas
tecnologias, fazer aulas préticas, laboratérios para despertar a curiosidade e
interesse dos alunos, desenvolver competéncias que lhes permitem fazer sua

prépria leitura do mundo. Duré et al. (2018) diz que:

Ensinar Biologia é uma tarefa complexa, exige que professor e
aluno lidem com uma série de palavras diferentes, com prondncias
dificeis e escrita que diverge da linguagem comumente usada pela
populagdo. Além disso, o curriculo da Biologia para o ensino médio
coloca ao professor o desafio de trabalhar com uma enorme
variedade de conceitos, com conhecimentos sobre toda uma
diversidade de seres vivos, processos e mecanismos que, a principio,
se apresentam distantes do que a observagdo cotidiana consegue

capta.

7

Por isso o professor de Biologia é responsavel pelo ensino dos conceitos

biolégicos que compordo a base cientifica para que os alunos compreendam o
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mundo e possam atuar nele de forma critica, tomando decisbes em beneficio
individual e coletivo, no contexto de um quadro ético de responsabilidade, levando
em conta o papel do homem no mundo. Para que esse ensino seja eficaz, o
professor deve estar bem preparado, ter uma formacao inicial e continuada de
qualidade e sélido conhecimento do conteudo especifico e do contetudo pedagdgico,
também deve mostrar aos seus alunos que o conhecimento é construido e que eles
fazem parte desse processo, procurando integra-los na busca do conhecimento,
preparando-os para enfrentar e resolverem problemas e analisar as consequéncias
sociais da ciéncia e da tecnologia na sociedade moderna (Teodoro e Campos,
2016).

2.2 A Biologia no Ensino Médio

O ensino da biologia é de suma importancia, pois permite a compreenséo da
natureza viva, e que a ciéncia nao tem respostas definitivas para tudo, sendo uma
de suas caracteristicas a possibilidade de questionar e transforma-la.

A Biologia € uma ciéncia muito presente em nossas vidas. Basta pararmos
para observar ao nosso redor, pois ela estuda as mais diversas formas de vida, o
funcionamento dos organismos e os fen6menos naturais, aspectos que possibilitam
esta ciéncia ser considerada a base para as outras (Araujo, 2014).

A importancia da compreensao de conceitos no ensino de Ciéncias e Biologia
devem-se principalmente, quando o sujeito fundamenta suas decisbes que precisam
ser tomadas diante do consumo de produtos e praticas culturais de maneira
adequada, em um determinado contexto. O aluno assimila de modo individual e
bastante particular os objetos a que se submete construindo nocdes sobre a
realidade, ja que ao construir conceitos ha um maior sentido e compreensédo da
realidade (KRASILCHIK, 2004).

A concepcgéo de que uma das grandes dificuldades para a aprendizagem de
Biologia no Ensino Médio sdo as expressdes e palavras incomuns ao vocabulario

dos estudantes € comumente apontada pelas pesquisas sobre concepc¢bes de
professores de Biologia (Macedo et al., 2012; Andrade; Abilio, 2018; Nunes, 2018).

A utilizacdo de muitos termos complexos também tende a reduzir o envolvimento

dos adolescentes com o universo da natureza que as aulas de Biologia podem
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promover, levando-os a pensar que Biologia é apenas uma grande lista de nomes
sem significado que apenas devem ser memorizados e logo serdo esquecidos para

gue possam memorizar novos termos (Krasilchik, 1987).

De acordo com Nunes (2018), é notério que a aprendizagem da linguagem
técnica passa, obrigatoriamente, pela boa compreensdo da lingua comum, sendo
fundamental que o estudante tenha uma base de conhecimentos da lingua comum
para utiliza-la como ferramenta de intermediagcdo com a terminologia técnica. Até
mesmo quando o aluno consegue falar qual o conceito ou o significado de um termo
cientifico, ele pode apenas ter memorizado essa definicdo sem entender a esséncia
dessas palavras por alguma deficiéncia de conhecimento da lingua portuguesa.
Dessa forma, o relato de um conceito acaba ndo configurando uma real
compreensao do conteudo que possibilitaria uma posterior aplicacdo em novas

situacOes de aprendizagem.

Desta forma, a aprendizagem de Biologia nas séries do Ensino Médio, assim
como as Ciéncias do Ensino Fundamental, tem a missao de desmistificar a pesquisa
cientifica e trazer a compreensdo dos processos dindamicos e das estruturas
biolégicas que formam a biodiversidade do Planeta Terra. Durante estas aulas, o
educador busca construir os conhecimentos e a compreensdo dos processos
biolégicos, cuidados com o corpo humano, o desenvolvimento dos seres vivos e as
consequéncias das atividades humanas nos diferentes tipos de meio ambiente, se
tornando uma disciplina complexa e cheia de contetudos dindmicos. Devido a estas
caracteristicas, os alunos acabam muitas vezes apresentando dificuldades em
compreender os conteudos desenvolvidos durante as aulas (MEC, 1998).

Ainda hoje, contraditoriamente, apesar da Biologia fazer parte do dia-a-dia da
populacdo, o ensino dessa disciplina encontra-se tdo distanciado da realidade que
nao permite a populacdo perceber o vinculo estreito existe entre o que é estudado
na disciplina Biologia e o cotidiano. Essa visdo dicotdmica impossibilita ao aluno
estabelecer relacdes entre a producao cientifica e o seu contexto, prejudicando a
necessaria visdo holistica que deve pautar o aprendizado sobre a Biologia (Brasil,
2006).

O aprendizado da Biologia deve permitir a compreenséo da natureza viva e dos
limites dos diferentes sistemas explicativos, a contraposicdo entre 0S mesmos e a

compreensao de que a ciéncia ndo tem respostas definitivas para tudo, sendo uma
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de suas caracteristicas a possibilidade de ser questionada e de se transformar. Deve
permitir, ainda, a compreenséo de que os modelos na ciéncia servem para explicar
tanto aquilo que podemos observar diretamente, como também aquilo que so6
podemos inferir; que tais modelos sdo produtos da mente humana e néo a prépria
natureza, construcées mentais que procuram sempre manter a realidade observada
como critério de legitimacéao (Brasil, 2000, p. 14).

Sobre isto, Sobrinho (2009) também afirma que as aulas de Biologia séo
desenvolvidas quase sempre com base nos livros didaticos onde o conhecimento é
repassado como algo ja pronto, onde a metodologia ainda € centrada no professor,
com a maioria das aulas expositivas, com alguns experimentos geralmente
demonstrativos, conduzindo mais a memorizacdo que ao desenvolvimento do
raciocinio l6gico e formal, deixando de observar o agucamento da curiosidade e o
despertar para o conhecimento.

Portanto, o ensino de ciéncias biolégicas deve ser voltado a uma reflexao critica
acerca dos processos de producdo do conhecimento cientifico-tecnoldgico e de suas
implicacbes na sociedade. Para tanto, ndo deve se limitar a mera descricdo de
conteudos teoricos, mas sim oferecer condicfes para que o aluno possa construir
seus conhecimentos através de atividades praticas, preferencialmente a partir da
valorizagédo da natureza interdisciplinar da ciéncia (Silva e Landim, 2012).

Muitos educadores admitem que a Biologia, além das funcbes que ja
desempenha no curriculo escolar, deve passar a ter outra, preparando 0s jovens
para enfrentar e resolver problemas, alguns dos quais nitidos componentes
biolégicos, como aumento da produtividade agricola, preservacdo do ambiente,
dentre outros. De acordo com essa concepcdo, 0s objetivos do ensino de Biologia
sdo: aprender conceitos basicos, analisar o processo de investigacdo cientifica e

analisar as implicagbes sociais da ciéncia e da tecnologia (Krasilchik, 1996).

2.3Dificuldades no Ensino de Embriologia

O ensino de Embriologia no Ensino Médio é um tanto quanto complexo, extenso,
abstrato e, portanto, desafiador para o professor e para o aluno. A falta muitas vezes
de infraestrutura, tempo das aulas, recursos didaticos adotados e auséncia de aulas

praticas tornam-se mais dificeis principalmente para os alunos.
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Todo conteudo relacionado com a embriologia apresenta-se de forma complexa e
rica em detalhes macro e microscopicos; uma vez abordado de forma superficial,
pode gerar barreiras no aprendizado do aluno, fazendo com que o0 mesmo nao
visualize as inter-relagbes dos conceitos existentes que ocorrem na formacdo do
individuo (Carniatto, 2002; Dumm, 2006; Mello, 2009)

O processo de ensino-aprendizagem da Embriologia apresenta alguns desafios,
muito em decorréncia, por exemplo, da complexidade inerente as etapas do
desenvolvimento do embrido ao feto, agregado aos conceitos e nomenclaturas que
sao intrinsecos a essa area do conhecimento (Mello, 2009; Vale; Zuanon; Sales,
2020).

Tem-se observado, inclusive, que o ensino da Embriologia em muitas escolas
do Brasil fica restrito apenas as aulas tedricas, onde o professor faz uso, em muitos
casos, apenas do recurso quadro negro ou branco, com desenhos ou esquemas
(Mello, 2009) e do livro didatico (Souza et al., 2020), o que pode dificultar a aquisi¢ao
e compreensdo dos conceitos e estruturas embriolégicos pelos estudantes. Neste
contexto, faz-se necessario que o professor de Ciéncias e de Biologia busque
alternativas metodoldgicas na tentativa de promover o interesse e o aprendizado
significativo dos estudantes nessa tematica (Maronn; Hermel, 2020).

A embriologia € um assunto que envolve varios processos complexos. S6 a
fase inicial da fecundacéo e nidacéo ja abarca uma série de eventos. Os processos
bioldgicos vao desde a fecundacdo do ovocito pelo espermatozoide, em seguida
passando pela segmentacdo ou clivagem do zigoto, pelas fases de maérula, blastula,
gastrula até a fase de néurula (Amabis e Martho, 2004). Como inicialmente trata-se
de eventos microscopicos, a apreensdao desse conhecimento € considerada
complexo e abstrato, fugindo, por vezes, do que € concreto e facilmente visualizado
pelos alunos (Campos, Bortoloto e Felicio, 2002). Além de inumeros detalhes de
cada etapa do desenvolvimento embrionario humano, sdo muitos 0s conceitos e
terminologias préprias deste campo do conhecimento que os alunos devem
aprender. Tal proposi¢éo justifica o ensino de embriologia, objeto de estudo, um
tanto desafiador para ambos os sujeitos do processo ensino - aprendizagem.

Cabe mencionar que a falta de recursos laboratoriais, tecnoldgicos e didaticos
também dificulta sobremaneira o entendimento da Embriologia para os estudantes
da Educacdo Basica. Com isso, a reconstrucdo de estruturas embriologicas, por

meio de desenho ou da constru¢cdo de modelos confeccionados com materiais de
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baixo custo, como massa de modelar, isopor e residuos reciclaveis, como garrafas
plasticas e papel (Freitas et al., 2008; Oliveira, 2015), permite a realizacdo de uma
aula pratica em instituicbes de ensino deficientes em equipamentos e laboratorios.
Além disso, possibilita que os estudantes consigam, a partir desses modelos, formar
imagens mentais mais proximas das estruturas reais (Freitas et al., 2008).

O livro didatico apresenta sua relevancia e importdncia no ensino-
aprendizagem em Ciéncias e Biologia, podendo inclusive auxiliar o estudante a
desenvolver uma visdo critica da realidade do seu entorno, conforme Maronn e
Hermel (2020). Com relacdo a Embriologia, as autoras ressaltam que houve
melhoria significativa no ensino dessa area ao longo dos anos nos livros didaticos.
No entanto, reforcam que h& a necessidade de novos aprimoramentos, tanto nos
conteudos quanto nas imagens, com maiores contextualizacdes com o cotidiano dos
estudantes, pois pode instiga-los a uma maior reflexdo sobre o conteudo, o que, de
certa forma, pode inclusive melhorar a aprendizagem da Embriologia.

E recomendavel que os estudos sobre Embriologia atenham-se a
espécie humana, focalizando-se as principais fases embriondrias, 0s anexos
embrionarios e a comunicacdo intercelular no processo de diferenciacdo. Aqui
cabem duas observacdes: ndo € necessario conhecer o desenvolvimento
embrionario de todos os grupos de seres vivos para compreender e utilizar a
embriologia como evidéncia da evolucao; importa compreender como de uma célula
O OVO Se organiza um organismo; ndo € essencial, portanto, no nivel médio de
escolaridade, o estudo detalhado do desenvolvimento embrionario dos varios seres
vivos (Brasil, 1999).

2.4Material didatico alternativo no Ensino de Embriologia.

Conforme declaram Moore e Persaud (1994, p. 7), “[...] o estudo da embriologia é
importante por causa dos avancos que propiciam ao conhecimento dos primérdios
da vida humana e das mudancas que ocorrem ao longo do desenvolvimento até o
nascer”.

Uma boa base de conhecimento acerca do desenvolvimento humano normal
colabora para a melhoria da qualidade de vida das pessoas, quando, por exemplo,
auxilia na compreensao das causas de malformagdes congénitas e nas suas formas
de tratamento. Além disso, embriologia é um tema bastante pertinente por se tratar

de um assunto atual, bem evidenciado pela midia, destacando assuntos como
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aborto, uso de drogas e demais teratdgenos, gravidez na adolescéncia e
biotecnologia (Confortin et al., 2011).

Os modelos didaticos podem ocasionar uma mediacdo entre o que é de
conhecimento teorico para um conhecimento empirico, portanto, visualizar tais
estruturas em todas as suas dimensdes facilita o processo da aprendizagem do
aluno, pois seu estudo vai além do sentido da visdo, sendo auxiliado pelo palpéavel.
O modelo pode vir a materializar uma ideia ou conceito antes abstratos, apoiando o
docente durante suas explicacfes, podendo entdo exemplifica-las através de sua
representacdo concreta pelo uso de moldes didaticos (Justina, Perla, 2006).

Além do mais, a maioria das escolas de rede publica ndo possui equipamentos
para auxiliar os docentes no ensino de ciéncias e biologia. Raras sao as excecodes
de locais escolares que portem materiais tais como microscopios, lupas, entre
outros. Portanto, os materiais didaticos desenvolvidos ndo se tornam apenas
agentes facilitadores do ensino, mas necessarios para que isto ocorra (Dantas, et al
2016).

No que diz respeito ao ensino de embriologia na educacao basica, Jotta (2005)
afirma que ainda ha muitos desafios, uma vez que esta € uma disciplina marcada
por excesso de termos técnicos para memorizar. Além disso, € comumente
observado que os discentes apresentam dificuldades em realizar as conexdes entre
0s tépicos repassados e as estruturas ilustradas nos materiais didaticos, como o livro
didatico, recurso amplamente utilizado pelos professores (Amorim, 2013)

Segundo Nascimento et al. (2012), as praticas metodologicas que favorecem a
aprendizagem podem levar ao entendimento e a assimilacdo de conteudos que por
envolverem, por exemplo, a dimensdo microscoépica, sao de dificil compreensédo. Os
conteudos de Embriologia Humana justamente envolvem tal dimensdo, além de
demandarem conhecimentos prévios referentes, por exemplo, a divisdo e
diferenciacdo celulares. Para Yamada et al. (2006), as mudancas morfogenéticas
gue caracterizam o desenvolvimento pré-natal humano sdo complexas e, portanto, a
compreensdo de sua dindmica requer a visualizagdo das estruturas embrionarias
em, pelo menos, trés dimensdes (3D).

Para Oliveira et al. (2012, p. 84), “... o estudo de determinados conteudos
embriologicos é arduo, desestimulante, pouco prazeroso e, muitas vezes, nada
efetivo. ” Considerando o exposto, o processo de ensino-aprendizagem nessa area

deve incluir recursos metodoldgicos capazes de possibilitarem as varias
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interpretacdes espaciais que, segundo Rodrigues et al. (2004), sdo necessarias para
que o aprendiz compreenda os processos embriologicos. Dentre as alternativas
didaticas capazes de ir além da bidimensionalidade dos livros-texto, facilitando assim
tal compreensédo, podemos citar, por exemplo: os videos, as animacdes, a producéo
e a utilizacdo de modelos didaticos tridimensionais.

Tais ferramentas despertam a curiosidade (Oliveira et al., 2012) e sua
construcdo estimula a criatividade do aluno, além de favorecer a interatividade e as
relacfes interpessoais, uma vez que tais atividades geralmente sdo realizadas em
grupos. A construcdo e/ou o uso de modelos tridimensionais oportuniza aulas
dindmicas e interativas, em que o aluno nao figura como mero e passivo expectador
e sim como agente ativo no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, a
construcdo e/ou o uso de modelos didaticos pode ser feita sem a necessidade de
materiais de alto custo (Freitas et al., 2008) e de equipamentos eletronicos,
multimidia e acesso a web sites.

Temp., et al (2011, p. 9) enfatiza a importancia dos educadores em estar
atentos ao uso de recursos diferenciados para constru¢cdo do conhecimento pelos
educandos, quando relata que:

Assim, os educadores precisam estar constantemente atualizados em relacao
ao conteudo da area buscando promover acbes que auxiliem no aprendizado dos
alunos incluindo o uso de modelos didaticos que auxiliem na construcdo do
conhecimento.

A utilizacdo de modelos didaticos pode auxiliar para que os estudantes
tenham melhor compreensdo do desenvolvimento embrionario humano, tanto os
eventos macro quanto microscopicos que ocorrem no embrido. (Souza, 2011, p.
1551).
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3 METODOLOGIA

3.1 Local da Pesquisa

A escola local da pesquisa foi o Colégio Nossa Senhora do Carmo,
pertencente a Diocese de Parintins, localizado na Praca do Sagrado Coracdo de
Jesus S/N Cetro. 69151-291, Parintins-Am. O educandario até o presente momento
esta sob a responsabilidade das Filhas da Caridade, sob seus cuidados, zelo e tem
impregnada a marca do Carisma Vicentino, vivenciado ao longo dos 54 anos deste
estabelecimento de ensino.

A Diocese possui Convénio com a SEDUC, permanecendo, no entanto, com a
sua particularidade de escola da Diocese, com regimento interno especifico.
Atualmente, funcionam os seguintes niveis de ensino: Ensino Fundamenta — turno
Matutino com 523 alunos de 6° ao 9° ano; turno Vespertino com 506 alunos de 1° ao
5° ano do Ciclo e Ensino Médio — turno Noturno com 436 alunos.

Figura 1: Colégio Nossa Senhora do Carmo Fonte: Pinheiro.2024

3.2 Tipo de Pesquisa

A pesquisa caracteriza-se como quanti-qualitativa, pois segundo Richardson
(2017), o estudo quantitativo busca uma analise mais objetiva dos dados,
empregando-se 0 uso de conhecimentos estatisticos para realizacdo de inferéncias,
e identifica-se como qualitativa porque apresenta algumas caracteristicas basicas
como o foco na interpretacdo, subjetividade com énfase na perspectiva dos
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informantes, flexibilidade na conduta do estudo maior interesse no processo e nao
no resultado (MOREIRA, 2002). E, por ser na area da educacgdo trata-se de uma
pesquisa essencialmente social, concordando com Tozoni-Reis (2009) na frase “A
pesquisa em educagcdo assim como a pesquisa em outras areas das ciéncias
humanas e sociais é essencialmente qualitativa”. Além disso, a pesquisa qualitativa
geralmente tem cunho exploratério e seu foco de interesse € amplo e parte de uma
perspectiva diferenciada da adotada pelos métodos quantitativos. Nesta pesquisa foi
elaborado e aplicado um questionario, como forma de obter os dados sobre o perfil
do professor de Biologia e 0 uso e importancia dado aos recursos didaticos-

pedagdgicos.

3.3 Sujeitos da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram 140 alunos do 3° ano do Ensino Médio (04
turmas) e dois professores de Biologia. Para coleta de dados utilizou-se de aulas
praticas e aplicacdo de exercicios com algumas questdes para serem respondidas
de forma oral pelos alunos, podendo avaliar a compreensdo dos mesmos sobre as

praticas que foram desenvolvidas.

3.4 instrumentos de Coletas de Dados

A pesquisa foi dividida nas seguintes etapas: aplicacdo do questionario
semiestruturado, montagem dos kits didaticos, aula expositiva, aula pratica, roteiros,
atividade avaliativa e analise de resultados.

- Aplicacdo de questionario Semiestruturado: este método se evidencia
por abranger questbes que buscam respostas mais elaboradas e uma visdo mais
aprofundada da tematica em questdo, pois pode trabalhar questbes abertas, de
forma que o professor pdde discorrer sobre suas principais dificuldades e tipos de
abordagens realizadas em sala de aulas e questbes fechadas, a partir das quais
foram coletados dados para tracar o perfil dos professores e informagfes sobre o
uso e importancia dos recursos didaticos-pedagogicos (Apéndice A).

- Aula Expositiva: foi realizada uma aula expositiva em cada turma, sobre os
primeiros estagios do desenvolvimento embrionario humano, desde a fecundacgéo

até o estagio de gastrulacao.
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- Preparacéao dos roteiros para as atividades praticas: Foram elaborados 6
roteiros, um para cada etapa a ser desenvolvida dentro do tema das primeiras fases
do desenvolvimento embrionario. Cada roteiro teve a seguinte estrutura: Titulo;
objetivos; material e procedimentos metodoldgicos. Foram realizadas varias
pesquisas a fim de trazer uma prética que despertasse o interesse do aluno pelo
conteudo e aprendesse de forma participativa (Apéndice B).

- Aula Prética: as aulas préticas foram realizadas nas 04 turmas de 3° ano
citadas, em um tempo de aula, visando fazer uma revisdo de forma pratica e
trabalhar os pontos que os professores relataram como de maiores dificuldades de
aprendizagem. A aplicagéo seguiu a metodologia ativa, que consiste no aluno como
protagonista, se envolvendo, participando, criando, experimentando etc., tudo isso
com orientacdo, em sala.

- Montagem dos kits didaticos: para construcdo dos Kkits, foram
selecionados, materiais alternativos, como o0 biscuittmassa de modelar e
reutilizaveis, de facil acesso, principalmente como: caixas pequenas de pizza
usadas, caixas de sapato, tesoura, cola, canetas coloridas e para construir modelos

dos primeiros estagios do desenvolvimento embrionario humano (Figura 02).

Figura 2: Materiais utilizados na aula pratica. Fonte: Autor,2024.
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- Preparacéo e execucdao de atividade avaliativa: para avaliar o efeito e a
influéncia dos materiais alternativos e reutilizaveis, na aprendizagem dos educandos,
foi elaborado um Quiz, com questbes de multipla escolha, abrangendo os temas
relacionados com a tematica Embriologia, abordados nas aulas expositivas. As
questbes foram projetadas no quadro, e foi aplicado logo apds a aula expositiva.
(Apéndice C).

- Andlise de dados: os dados obtidos foram analisados, tabelados e
discutidos de acordo com os resultados obtidos em cada etapa da proposta

metodoldgica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base nos dados obtidos a partir do questionario aplicado com os
educadores foi possivel elaborar um perfil, a partir do qual soube-se que o quadro de
professores de Biologia do Colégio Nossa Senhora do Carmo é composto por 02
professores, 01 homem e 01 mulher, em uma faixa etaria de 36 a 55 anos, com
formacdo em Licenciatura em Ciéncias Biologicas, Especializacdo em Ciéncias da
Educacao e Mestrado em Biotecnologia e Recursos Naturais (Tabela 01).

Tabela 01: Perfil dos professores de Biologia do Colégio Nossa Senhora do
Carmo, tracado através das perguntas fechadas no questionario.

Item Professores
ldade 32 a 55 anos
Sexo 01 Masculino
01 Feminino
Formacéao Ciéncias Biologicas 100%
Pés-Graduagéo Mestrado (01): Biotecnologia

Especializacdo (01) : Ciéncias

da Educacéao

Nas respostas aos questionamentos, também se nota o quanto é relevante o
desenvolvimento de atividades préaticas para estudar biologia, assim como, as
dificuldades relatadas por estes educadores, como pode-se observar nas questées a
sequir.

1-Vocé costuma diferenciar suas aulas? Se sim, quais sdo estas praticas? Se
nao, por qué?

De modo geral, as respostas para este questionamento foi sim, o0s
educadores afirmaram que costumam realizar experimentos, videoaulas e embora
tenham admitido que isto ndo ocorra com frequéncia, sempre associam esta
dificuldade a questdes estruturais e auséncia de materiais, como relata o educador.
El. “Sim, realizo experimentos, videoaulas, atividades de pesquisas, jogos
pedagogicos, entre outros, apesar de ndo ocorrerem com frequéncia, pois
geralmente os materiais devem sair do nosso proprio bolso’.

Em resposta a outra pergunta do questionario, o educador E2 respondeu da

seguinte forma:
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4-Vocé costuma fazer uso de materiais alternativos na preparagdo de suas
atividades praticas?

E2: “Na verdade muito raramente consigo realizar atividades praticas, quando
iSso acontece temos que usar materiais alternativos mesmo. Nosso laboratdrio
poOSsui poucas pecas para utilizar, temos alguns materiais que foram construidos por
alunos do Programa Residéncia Pedagogica’.

Assim, corroborando com esta visdo, Silva e colaboradores (2010),
descrevem como negativas as seguintes situacoes: a falta de laboratorio; a auséncia
de materiais; a grade curricular que dificulta a inclusdo de atividades préticas nas
aulas; o pouco tempo; espacos inadequados; a nao conformidade dos laboratérios
para a realizacdo de aulas praticas, j4 que estes laboratérios foram projetados tendo
como base modelos de Universidades e, portanto, ndo condiz com as necessidades
dos discentes do Ensino Basico.

4.1 Aula Expositiva

Foram realizadas duas aulas em cada turma, sendo uma expositiva e a outra
pratica, o assunto abordado, de forma sucinta foi sobre as primeiras etapas do
desenvolvimento embrionario humano, desde a fecundacdo até a fase de
gastrulagéo, ressaltando que o professor j& havia iniciado o assunto de embriologia
com os alunos.

Para a aula expositiva foram utilizados dois kits didaticos com as fases a
serem estudadas, feitos com massa de biscuit, um modelo do sistema reprodutor
feminino e slides, para que os alunos pudessem ter uma melhor compreenséo de
como basicamente é o formato das fases, de como, quando e onde ocorrem (Figura
3).

‘@,

.

Figura 3: materiais utilizados na aula expositiva. Fonte: Autor,2024.
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Apos a aula expositiva foi aplicado um quiz com perguntas basicas sobre tudo
0 que havia sido explicado e comentado, como forma de avaliacdo oral e rpida,
buscando uma iteracdo maior com 0s alunos e os testes de seus conhecimentos,
todos, de ambas as turmas participaram, interagiram e responderam todas as

guestdes.

Com a analise das respostas dos alunos no quiz, péde-se observar o nivel de
conhecimento dos alunos, das dez perguntas aplicadas ambas as turmas obtiveram
maior erro em duas questdes especificas:

Questdo 8- A fecundacdo, o encontro do espermatozoide com 0 ovOcito
secundario, ocorre no interior do sistema genital feminino. A parte do sistema genital
onde normalmente ocorre a fecundacao é chamada de:

a) Colo uterino b) ovario
c) Tuba uterina d) cavidade uterina
Percebeu-se uma troca nas respostas, os alunos confundiam a resposta

11}

correta “tuba uterina” com a outra alternativa “ cavidade uterina”. H4 ainda essa
dificuldade em saber a diferenca dos locais onde ocorrem as fases, os alunos
acreditam que tudo ocorre na cavidade uterina.

A outra questao € a 10:

Questdo 10- Na fase de gastrulacdo ocorre uma importante etapa do
desenvolvimento embrionéario. Qual a alternativa que apresenta essa etapa?

a) na gastrulacédo, ocorre a formacgéao da morula, um grupo macico de células.

b) na gastrulacao, ocorre a fixagcdo do embrido no utero da mulher.

) na gastrulacéo, sado formados os folhetos germinativos.

d) na gastrulacdo, forma-se o tubo neural.

Alguns alunos responderam que era a fixagdo do embrido no atero
confundindo com a fase que antecede a gastrulagdo que é a fase de Blastocisto,
outros que eram a formacdo de um macico de células. E notério que muitas das
vezes 0s alunos se confundem com as caracteristicas e fun¢des das fases devido
aos termos usados, ou até mesmo com a denominagdo de seus nomes. Por isso é
preciso que os professores busquem sempre uma metodologia eficaz quando for
ensinar assuntos no qual tem termos e palavras dificeis como é o caso da

Embriologia.
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Nesse sentido, a mediacdo do conhecimento por meio do uso de materiais
pedagdgicos tateis, tais como modelos didaticos, tém uma grande importancia no
processo de ensino e aprendizagem, como por exemplo o ensino de conteudos de
embriologia e geologia, pois permite que os estudantes passem de espectadores
passivos, para individuos ativos dentro da tematica que esta sendo trabalhada
(Souza, 2019).

4.2 Aula Prética e Producdo de Kits Didaticos

Para a aplicacdo da Aula Pratica, as turmas foram divididas em seis grupos
com cinco a seis integrantes, entdo foi realizado um sorteio para definir qual fase
cada grupo iria confeccionar, incluindo o Sistema Reprodutor Feminino. Em seguida,
foi entregue aos grupos um resumo do assunto estudado e o roteiro com as
instrucdes de montagem, com isso 0s alunos iniciaram a confec¢do do seu material,
como pode ser observado na figura a seguir (figura 4) alguns momentos dessa

confecgao.

Figura 4: confeccdo e montagem dos kits. Fonte: Autor,2024.

A ideia dos modelos didaticos confeccionados pelos alunos era
justamente para fazer com que eles pudessem compreender e aprender de fato
sobre o0 assunto de uma forma ladica, incentivando também a reutilizacédo de
materiais de facil acesso. Bezerra & Freitas (2022) corroboram citando que as

atividades praticas, em especial as de Biologia, considerada pelos alunos como
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uma disciplina decorativa e de termos complexos, que muitas vezes 0S
conteudos ficam na imaginagdo, podem apresentar um grande potencial para
chamar a atencdo e encantar alunos. Abaixo, tem-se os resultados de alguns

dos kits montados pelos alunos (Figura 5).

Figura 5: Alguns kits confeccionados pelos alunos. Fonte: Autor, 2024.

Todos o0s alunos participaram da pratica, ficaram empolgados com a
atividade, interagiram entre si e esclareceram davidas. Ao final foi aplicado o Quiz de
perguntas novamente para que pudesse ser feita a comparagao dos conhecimentos
dos alunos antes e depois da pratica com os materiais didaticos.

A aula pratica despertou interesse nos alunos, com a pratica esclareceram
dividas obtidas na tebrica, trabalharam em equipe, trocando ideias e
conhecimentos. As atividades praticas em sala também desenvolvem uma maior
interacdo entre o professor e aluno, propiciando um aprendizado mais significativo e
ndo somente um repasse de informacdes tradicionais. As aulas praticas para o
ensino de Biologia sdo atividades que tém o potencial para motivar a participacéo
dos alunos e aumentar o interesse pelas aulas (Aragao e Alves Filho 2016; Luz et
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al., 2018), transportando os alunos de agentes passivos para agentes ativos no

processo de ensino aprendizagem.

Em comparacdo com a primeira atividade, que demonstrou muitos erros e
muitas duvidas por parte dos alunos, é possivel observar que o rendimento melhorou
muito e os acertos saltaram de 30% para satisfatorios 90%, o que demonstra a

eficiéncia da metodologia aplicada com as turmas (Figura 6).

(A) (B)

Atividade Realizada Antes da Atividade Realizada Apés a
Pratica Pratica
Erros = Acertos Erros - Acertos

Figura 6: Comparacdo entre as respostas dos alunos a atividade realizada antes

da prética (A) e apo6s a aplicacéo da atividade prética (B). Fonte: Autor,2024.

Correlacionar teoria e préatica € fundamental para entender como atuar dentro
de sala de aula de maneira eficiente e ética. A teoria é fundamental, fornece a base
conceitual e filoséfica necessaria para orientar as estratégias de ensino, permeando
a pratica docente e influenciando diretamente na elaboracéo do curriculo.

Este fato, corrobora com Montes et al (2005), o qual afirma que sempre que
conseguirmos integrar ensinamentos tedricos com atividades préticas, observamos
uma melhoria no nivel de qualidade da aprendizagem por parte dos alunos nas
atividades. Tal fenbmeno pode ser explicado por funcionar como um elemento
facilitador da visualizacdo de imagens (evocacao), principio importante no processo
de desenvolvimento da aprendizagem.

Neste sentido, para que esta relacdo aconteca deve ter inicio na formacao do
professor, que ndo deve ser simplificada apenas como a transmissao de técnicas de
ensino ou conhecimento, mas sim como um processo profundo e reflexivo,
integrando teoria e pratica, os capacitando a tomar decisdes embasadas e a ajustar
continuamente as praticas com base na experiéncia, promovendo, assim, uma

educacdo mais consciente e eficaz (Pires, Reisdofer e Yildirim, 2022).
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CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos desafios e da complexidade observadas nos conteddos de
biologia, inclusive em embriologia, € possivel notar a eficiéncia da utilizacdo de aulas
praticas com materiais didaticos alternativos. Pois, torna-se uma alternativa
promissora que gera maior participacdo e interesse para os alunos, além de
concretizar seus aprendizados.

E necessario que o professor inove suas metodologias no processo de ensino
de ensino e aprendizagem em embriologia, especificamente as fases iniciais, deve-
se mostrar as possibilidades que existem em deixar as aulas mais relevantes e
proveitosas. E de suma importancia integrar a teoria a pratica, em que os alunos
complementem a teoria praticando, ainda mais quando eles sdo os protagonistas, e
participam ativamente da construcao.

Sendo assim, este trabalho enfatiza o quao é importante e eficaz a utilizacao
de matérias didaticos alternativos, confeccionados com matérias reutilizaveis e de
facil acesso como uma estratégia de ensino ndo somente nas aulas de Embriologia
mas das Ciéncias Biologicas de modo geral, proporcionando aos alunos autonomia,
predisposicdo em aprender, curiosidades, conscientizacdo de reutilizacdo de
materiais, interacdo entre alunos e professores e principalmente a obtencdo de
conhecimento das fases iniciais do Desenvolvimento Embrionario Humano,

proposto.
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APENDICES

Apéndice A: QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS PROFESSORES
Questionario Para Professor de Biologia

Prezado (a) Professor (a),
Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “ MATERIAIS
DIDATICOS ALTERNATIVOS E REUTILIZAVEIS PARA O ENSINO DE
EMBRIOLOGIA HUMANA NA EDUCACAO BASICA” que tem por objetivo
“Produzir e aplicar materiais Didaticos alternativos para trabalhar conteudos de
Embriologia, com o 3° ano do ensino médio do Colégio Nossa Senhora do Carmo,
em Parintins/AM”. Esclare¢o que os resultados desta pesquisa serao utilizados na
elaboracdo do meu Trabalho de Concluséao de Curso / TCC.

Gostaria de contar com sua participacéo neste estudo, dedicando um pouco
do seu tempo para responder o questionario a seguir. Informo que sera garantido o
anonimato.

Desde ja agradeco a sua colaboracao.
| PERFIL DO PROFESSOR
1. Sexo a. () Masculino b. () Feminino
2. Faixa etéria
a.()20a30anos b.()31a40anosc.()41 a50anos d.() mais de 50 anos
3. Nivel de escolaridade
a
b
c
d

. () Superior — Curso

. () Especializacdo em

. () Mestrado em

. () Doutorado em

Il QUESTIONARIO
1- Vocé costuma diferenciar suas aulas? Se sim, quais sdo estas praticas? Se

nao, por qué?

2- Durante o processo de ensino-aprendizagem, as atividades praticas sao

melhores que as aulas tedricas ou uma complementa a outra? Comente sua opiniao.
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3- Quais os conteudos de Biologia que seus alunos apresentam maiores

dificuldades de aprendizagem?

4- Vocé costuma fazer uso de materiais alternativos na preparacdo de suas

atividades préticas?

5- Como vocé costuma trabalhar os contetdos de Embriologia Humana? Vocé

faz uso de algum recurso didatico diferenciado?
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Apéndice B: Roteiros das Praticas

Roteiro 1: construcdo do kit didatico- Fase Fecundacdo.

Objetivo: montar kits didaticos com materiais alterativos e reutilizaveis das fases
iniciais do desenvolvimento embrionario humano, como complemento da teoria e

fixacdo do conteudo.

Materiais: massa de modelar

Caixa pequena de pizza ou sapato

Cola de isopor

Tesoura

Folha de A4

Caneta/pincel

Procedimentos metodolégicos

- Forrar o fundo da caixa com o papel A4
- Construir o modelo com a massa de modelar.
- Colar o modelo na caixa

-Passar a cola de Isopor

- Identificar suas partes/estruturas.

Zona

/'pelzkci(la
(5

- " L \
e st Corona radiata
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Roteiro 2: construcao do kit didatico- Fase zigoto.

Objetivo: montar kits didaticos com materiais alterativos e reutilizaveis das fases
iniciais do desenvolvimento embrionario humano, como complemento da teoria e

fixacdo do conteudo.

Materiais: massa de modelar

Caixa pequena de pizza ou sapato

Cola de isopor

Tesoura

Folha de A4

Caneta/pincel

Procedimentos metodolégicos

- Forrar o fundo da caixa com o papel A4
- Construir o modelo com a massa de modelar.
- Colar o modelo na caixa

-Passar a cola de isopor

- Identificar suas partes/estruturas.
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Roteiro 3: construcao do kit didatico- Fase mérula.

Objetivo: montar kits didaticos com materiais alterativos e reutilizaveis das fases
iniciais do desenvolvimento embrionario humano, como complemento da teoria e

fixacdo do conteudo.

Materiais: massa de modelar

Caixa pequena de pizza ou sapato

Cola de isopor

Tesoura

Folha de A4

Caneta/pincel

Procedimento metodoldgico

- Forrar o fundo da caixa com o papel A4
- Construir o modelo com a massa de modelar.
- Colar o modelo na caixa

-Passar a cola de isopor

- Identificar nUmero de células (blastdmeros)




45

Roteiro 4: construcao do kit didatico- Fase Blastocisto.

Objetivo: montar kits didaticos com materiais alterativos e reutilizaveis das fases
iniciais do desenvolvimento embrionario humano, como complemento da teoria e

fixacdo do conteudo.

Materiais: massa de modelar

Caixa pequena de pizza ou sapato

Cola de isopor

Tesoura

Folha de A4

Caneta/pincel

Procedimento metodoldgico

- Forrar o fundo da caixa com o papel A4
- Construir o modelo com a massa de modelar.
- Colar o modelo na caixa

- Passar a cola de isopor

- Identificar suas partes/estruturas.

Ex: BLASTOCISTO

Cavidade do
Blastocisto
(blastocela)

/
Trofoblasto /

ey 5
=G
Massa celular -
interna (embrioblasto)

e _QloleY
(] {
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Roteiro 5: construcéo do kit didatico- Fase gastrula.

Objetivo: montar kits didaticos com materiais alterativos e reutilizaveis das fases
iniciais do desenvolvimento embrionario humano, como complemento da teoria e

fixacdo do conteudo.

Materiais: massa de modelar
Caixa pequena de pizza ou sapato
Cola de isopor

Tesoura

Folha de A4

Caneta/pincel

Procedimento Metodoldgico

- Forrar o fundo da caixa com o papel A4

- Construir o modelo com a massa de modelar.
- Colar o modelo na caixa

-Passar a cola de isopor

- Identificar suas partes/estruturas.

b S
\ Mesoderme
Ectoderme _ - v

Ex:
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Roteiro 6: construcao do kit didatico- Aparelho Reprodutor feminino.

Objetivo: montar kits didaticos com materiais alterativos e reutilizaveis das fases
iniciais do desenvolvimento embrionario humano, como complemento da teoria e

fixacdo do conteudo.

Materiais: massa de modelar

Caixa pequena de pizza ou sapato

Cola de isopor

Tesoura

Folha de A4

Caneta/pincel

Procedimentos metodolégicos

- Forrar o fundo da caixa com o papel A4
- Construir o modelo com a massa de modelar.
- Colar o modelo na caixa

- Identificar suas partes/estruturas.

Tubas uterinas

EX / _Fundo \

Endométrio

Ovario

Colo do
utero



Apéndice C: Atividade Avaliativa-Quiz

Quiz!

1-O desenvolvimento Embrionario humano comeca
com a formacao do:

A) Embrido B)Espermatozoide
C) zigoto D)Ovulo

C) zigoto

48
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2-Por volta do quarto ou quinto dia de desenvolvimento,
observa-se a formacao de uma cavidade cheia de liquido no
embrido. O surgimento dessa cavidade marca o inicio da fase
de:

A) Gastrula B) Feto
C) Clivagem D) Blastula

D) Blastula

3- Sdo as células que participam da fecundagao
junto ao espermatozoide:

A) Zigoto B) Feto
C) Ovulo D) Mérula

C) Ovulo

\
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4- Em relagdo aos folhetos embriondrios
ou germinativos, quais sdo eles?

A) Blastémero, Ectoderma; Mérula.

B) Ectoderma; Mesoderma; Endoderma.

C) Ectoderma; Blastomero; zigoto;
mesoderma.

D) Ectoderma; Blastdmero, mesoderma

B) Ectoderma; Mesoderma; Endoderma.

5- Qual a primeira célula a se formar apés a
fecundacao?

A) ovulo 3
fecundado B) Blastula
| opmorun o) sigoo




6- A area da biologia dedicada ao estudo e pesquisa do
desenvolvimento embriondrio dos seres vivos, desde a
fecundagdo até o nascimento.

A) Embriologia B) Fecundagéao
/
D) Clivagem

C) Blastocisto

A) Embriologia

7- Estagio do desenvolvimento embrionario que se
origina logo apés a mérula?

7
C) Embriologia D) Clivagem

B) Blastocisto
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8- A fecundacgdo, o encontro do espermatozoide com o
ovécito secunddrio, ocorre no interior do sistema genital
feminino. A parte do sistema genital onde normalmente ocorre

a fecundagdo é chamada de:

C) Tuba uterina 2 Cav_ldade
uterina
C) Tuba uterina

9- Que nome se da ao fendmeno de implantacao do embriao
nha mucosa uterina, que ocorre por volta do sétimo dia apés
a concepc¢ao, em estagio de blastocisto?

A) Neuralgao B) Nidacao
/
D) Clivagem

C) Fecundacao

B) Nidacéao
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10- Na fase de gastrulagdo ocorre uma importante
etapa do desenvolvimento embrionario. Qual a

alternativa que apresenta essa etapa?

A) Na gastrulagao, ocorre a formagao

da moérula, um grupo macico de
células.

B) Na gastrulagdo, ocorre a fixacdo
do embrido no Utero da mulher.

C) Na gastrulacdo, sdo formados os
folhetos germinativos.

D) Na gastrulagdo, forma-se o tubo
nevral.

C) Na gastrulagdo, séo formados os
folhetos germinativos.
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APENDICE D: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
Ao Coordenador Pedagodgico selecionado

Vocé estd sendo convidado (a) a participar do Projeto de Pesquisa intitulado
“MATERIAIS DIDATICOS ALTERNATIVOS E REUTILIZAVEIS PARA O DE
EMBRIOLOGIA HUMANA NA EDUCACAO BASICA”. Essa pesquisa faz parte de
meu Trabalho de Conclusdo de Curso/TCC, em realizacdo no Centro de Estudos
Superiores de Parintins/UEA.

A pesquisa tem como Objetivo “Produzir e aplicar materiais Didaticos
alternativos para trabalhar conteidos de Embriologia, com o 3° ano do ensino médio
do Colégio Nossa Senhora do Carmo, em Parintins/AM”, assim como averiguar se o
uso destes materiais, como recurso didatico, influencia no rendimento dos alunos.
Esta pesquisa estd sendo feita com varios educandos das turmas de 3° ano do
Ensino Médio. O coordenador pedagdgico que participar da pesquisa, caso haja
necessidade, sera entrevistado pelo pesquisador, se o (a) participante permitir. A
entrevista € importante para ndo perder as informacfes detalhadas a respeito do
tema exposto. Todas as informacdes serdo confidenciais, isto é, serdo somente para
estudos cientificos e, também sera mantido em anonimato, sendo assim, sem
identificar os informantes.

A sua participacdo sera voluntaria, por isso ndo havera pagamento por sua
colaboracdo e da mesma forma nado tera nenhuma despesa pessoal. Mesmo tendo
aceitado participar, vocé tera plena liberdade em se recusar ou retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa, assim desistindo de sua participacao.
Vocé, aceitando a participacdo, sera inserido na pesquisa através de entrevista ou
questionario, que ajudard a compreender quais as medidas de intervencdo para
melhoria do processo ensino-aprendizagem com a utilizacdo desse recurso didatico
gue é disponibilizado pelas Politicas Publicas.

A sua participacdo podera envolver os seguintes riscos: invasao de
privacidade, responder a questdes sensiveis de carater constrangedor,
discriminacdo ou censura do conteudo, abordando as tematicas de Biologia, com
alunos do 3° ano do Ensino Médio, através de aulas expositivas e praticas, atravées
de coleta de dados, aplicacdo de questionarios, divulgacdo dos dados pessoais
registrados no TCLE, assim como, interferéncia na vida e na sua rotina. Para
minimizar esses riscos, 0 pesquisador buscard garantir aos participantes o acesso
aos resultados individuais e coletivos, promover locais reservados para ter a
liberdade de ndo responder as questdes constrangedoras.

7

A sua opinido € muito importante para entendermos melhor como 0s
professores Identificar as principais dificuldades encontradas por professores de
Matematica, quanto aos conteludos abordados e a pratica pedagogica. Trazendo
como beneficios propde realizar uma abordagem da préatica em Matematica, através
da realizacdo de atividades préaticas como dispositivo e construgdo do conhecimento
dos discentes do 3° Ano, do Ensino Médio como fonte de pesquisa, realizando uma
reflexdo das Politicas Publicas que influenciam nas escolhas desse recurso didatico,
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além de dar-se-4 todo acesso a pesquisa realizada para que o coordenador
pedagogico esteja ciente do que foi exposto.

Informo que duas vias deste documento estdo sendo rubricadas e assinadas
por vocé e pelo pesquisador responsavel, muito obrigado pela sua colaboragéo, e
para qualquer outra informacéo, o (a) Sr.(a) podera entrar em contato pelo telefone
(92) 99169-6050, em Parintins, da Pesquisadora Socorro Correa Maia ou pelo E-
mail: scm.bio19@uea.edu.br

Atenciosamente,

Consentimento p6s informacéo

Eu, , apos
esclarecimentos quanto aos objetivos da pesquisa “ MATERIAIS DIDATICOS
ALTERNATIVOS E REUTILIZAVEIS PARA O ENSINO DE EMBRIOLOGIA
HUMANA NA EDUCACAO BASICA” aceito participar desta pesquisa. Atesto que
entendi do que se trata e sei que a qualquer momento posso me retirar da mesma e
gue as informacgdes colhidas serdo mantidas em sigilo, ndo causando nenhum dano
ou constrangimento a minha pessoa. Assegurando meu direito a indenizagéo e
cobertura material para reparacdo a danos causados pela pesquisa, segundo a
Resolucdo CNS n° 466 de 2012, IV.3. Atesto ainda que me foi dada uma cépia deste
documento.

Parintins, / /

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Impresséo do dedo polegar


mailto:scm.bio19@uea.edu.br
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Apéndice E: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Ao Professor (a) selecionado

Vocé estd sendo convidado (a) a participar do Projeto de Pesquisa intitulado
“MATERIAIS DIDATICOS ALTERNATIVOS PARA O ENSINO DE EMBRIOLOGIA
HUMANA NA EDUCAGCAO BASICA”. Essa pesquisa faz parte de meu Trabalho de
Concluséo de Curso/TCC, em realizagdo no Centro de Estudos Superiores de
Parintins/UEA.

A pesquisa tem como objetivo “Produzir e aplicar materiais Didaticos
alternativos para trabalhar conteidos de Embriologia, com o 3° ano do ensino medio
do Colégio Nossa Senhora do Carmo, em Parintins/AM”, assim como averiguar se o
uso destes materiais, como recurso didatico, influencia no rendimento dos alunos.
Esta pesquisa esta sendo feita com varios educandos das turmas de 3° ano do
Ensino Médio. O professor que participar da pesquisa sera entrevistado e
observado pelo pesquisador, se o0 (a) participante permitir. A entrevista € importante
para nao perder as informacdes detalhadas a respeito do tema exposto e a
observacéo serd relevante para ter maiores detalhes do trabalho desenvolvido em
sala de aula. Todas as informacgfes serdo confidenciais, isto €, serdo somente para
estudos cientificos e, também sera mantido em anonimato, sendo assim, sem
identificar os informantes.

A sua participacdo sera voluntaria, por isso ndo havera pagamento por sua
colaboracdo e da mesma forma nado tera nenhuma despesa pessoal. Mesmo tendo
aceitado participar, vocé tera plena liberdade em se recusar ou retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa, assim desistindo de sua participacao.
Vocé, aceitando a participacdo, recebera um gquestionario para responder ou sera
entrevistado pelo pesquisador, além de ser observado em sala de aula na disciplina
de Biologia na sala de aula, havendo também registro fotogréafico de suas atividades
de rotina durante as aulas.

A sua participagdo poderé envolver os seguintes riscos: invasado de privacidade,
responder a questdes sensiveis de carater constrangedor, discriminacao ou censura
do conteudo Abordando as tematicas de matemética, com alunos do 3° ano do
Ensino Médio, através de aulas expositivas e praticas, através de coleta de dados,
aplicacdo de questionarios, tomar o tempo do sujeito ao responder 0s questionarios,
divulgacdo dos dados pessoais registrados no TCLE, assim como, interferéncia na
vida e na sua rotina. Para minimizar esses riscos, 0 pesquisador buscara garantir
aos participantes o acesso aos resultados individuais e coletivos, promover locais
reservados para ter a liberdade de ndo responder as questdes constrangedoras.

A sua opinido é muito importante para entendermos melhor as principais dificuldades
encontradas por professores de Biologia, quanto aos conteudos abordados e a
pratica pedagodgica. Trazendo como beneficios propde realizar uma abordagem da
pratica em Biologia, através da realizacdo de atividades praticas como dispositivo e
construcdo do conhecimento dos discentes do 3° Ano, do Ensino Médio, como fonte
de pesquisa, realizando uma reflexdo das Politicas Publicas que influenciam nas
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escolhas desse recurso didatico, além de dar-se-a todo acesso a pesquisa realizada
para que o coordenador pedagdgico esteja ciente do que foi exposto.

Informo que duas vias deste documento estdo sendo rubricadas e assinadas por
vocé e pelo pesquisador responsavel, muito obrigado pela sua colaboracao, e para
qualquer outra informacao, o (a) Sr.(a) podera entrar em contato pelo telefone (92)
99169-6050, em Parintins, da Pesquisadora Socorro Correa Maia ou pelo E-mail:
scm.biol9@uea.edu.br

ALeNCIOSAMENTE —----=-m oo o e e

Consentimento pos informacao

Eu, , apos
esclarecimentos quanto aos objetivos da pesquisa “ MATERIAIS DIDATICOS
ALTERNATIVOS E REUTILIZAVEIS PARA O ENSINO DE EMBRIOLOGIA
HUMANA NA EDUCACAO BASICA” aceito participar desta pesquisa. Atesto que
entendi do que se trata e sei que a qualquer momento posso me retirar da mesma e
qgue as informacg@es colhidas serdo mantidas em sigilo, ndo causando nenhum dano
ou constrangimento a minha pessoa. Assegurando meu direito a indenizacdo e
cobertura material para reparacdo a danos causados pela pesquisa, segundo a
Resolucdo CNS n° 466 de 2012, IV.3.

Atesto ainda que me foi dada uma copia deste documento.

Parintins, / /

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Impresséo do dedo polegar


mailto:scm.bio19@uea.edu.br
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Apéndice F: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
Aos Responsaveis dos Educandos selecionados

Senhor (a) responsavel, o educando esta sendo convidado (a) a participar do Projeto
de Pesquisa intitulado “MATERIAIS DIDATICOS ALTERNATIVOS E
REUTILIZAVEIS PARA O ENSINO DE EMBRIOLOGIA HUMANA NA EDUCACAO
BASICA”. Esta pesquisa faz parte de meu Trabalho de Conclusédo de Curso/TCC,
em realizacdo no Centro de Estudos Superiores de Parintins/UEA.

A pesquisa tem como objetivo “Produzir e aplicar materiais Didaticos
alternativos para trabalhar conteddos de Embriologia, com o 3° ano do ensino médio
do Colégio Nossa Senhora do Carmo, em Parintins/AM”, assim como averiguar se o
uso destes materiais, como recurso didatico, influencia no rendimento dos alunos.
Esta pesquisa estd sendo feita com varios educandos das turmas de 3° ano do
Ensino Médio. O educando que participar da pesquisa sera entrevistado e
observado pelo pesquisador, se o (a) participante permitir. A entrevista é importante
para ndo perder as informacdes detalhadas a respeito do tema exposto e a
observacdo sera relevante para ter maiores detalhes do trabalho desenvolvido em
sala de aula. Todas as informacdes serdo confidenciais, isto €, serdo somente para
estudos cientificos e, também serd mantido em anonimato, sendo assim, sem
identificar os informantes.

A participacdo do educando sera voluntaria, por isso ndo havera pagamento
por sua colaboracao e da mesma forma néo tera nenhuma despesa pessoal. Mesmo
tendo aceitado participar, o educando tera plena liberdade em se recusar ou retirar
seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, assim desistindo de sua
participacdo. Vocé, autorizando a sua participacdo, o educando recebera um
questionario para responder, além de ser observado em sala de aula, na disciplina
de Biologia, havendo também registro fotografico de suas atividades de rotina
durante as aulas.

A sua participacdo podera envolver os seguintes riscos: invasao de
privacidade, responder a questdes sensiveis de carater constrangedor,
discriminac&o ou censura do contetdo de Biologia, com alunos do 3° ano do Ensino
Médio, através de aulas expositivas e praticas, aplicacdo de exercicios e
questionarios, tomar o tempo do sujeito ao responder os questionarios, divulgacéo
dos dados pessoais registrados no TCLE, assim como, interferéncia na vida e na
sua rotina. Para minimizar esses riscos, 0 pesquisador buscard garantir aos
participantes o acesso aos resultados individuais e coletivos, promover locais
reservados para ter a liberdade de n&o responder as questdes constrangedoras,
assegurar a privacidade de protecdo de imagem e nao utilizar as informacdes
coletadas para prejudicar o participante.

A opinido do seu filho (a) € muito importante para entendermos melhor como
0s educandos pensam quando o0 assunto € Biologia quanto aos conteldos
abordados e a pratica pedagoégica. Trazendo como beneficios o conhecimento que
propde realizar uma abordagem das aulas de Biologia, através da realizacdo de
atividades préaticas como dispositivo e constru¢cdo do conhecimento dos discentes do
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3° Ano como fonte de pesquisa, realizando uma reflexdo das Politicas Publicas que
influenciam nas escolhas desse recurso didatico, além de dar-se-a todo acesso a
pesquisa realizada para que o que foi exposto. Informo que duas vias deste
documento estdo sendo rubricadas e assinadas por vocé e pelo pesquisador
responsavel, muito obrigado pela sua colaboracdo, e para qualquer outra
informacdo, o (a) Sr. (a) podera entrar em contato pelo telefone (92) 99169-6050, em
Parintins, da Pesquisadora Socorro Correa Maia ou pelo E-mail:
scm.biol9@uea.edu.br

AtencioSamente, =---=-===s=ssemememm oo e

Consentimento pos informacéao

Eu, ,
apos esclarecimentos quanto aos objetivos da pesquisa “ MATERIAIS DIDATICOS
ALTERNATIVOS E REUTILIZAVEIS PARA O ENSINO DE EMBRIOLOGIA
HUMANA NA EDUCACAO BASICA” autorizo a participacdo do meu filho (a) para
esta pesquisa. Atesto que entendi do que se trata e sei que a qualquer momento
posso retirar meu filho (a) da mesma e que as informacdes colhidas serdo mantidas
em sigilo, ndo causando nenhum dano ou constrangimento a minha pessoa ou a do
meu filho (a). Atesto ainda que me foi dada uma copia deste documento.

Parintins, / /

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Impresséo do dedo polegar


mailto:scm.bio19@uea.edu.br
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Apéndice G: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Ao Aluno (a) selecionado

Vocé esta sendo convidado (a) a participar do Projeto de Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC) intitulado “MATERIAIS DIDATICOS ALTERNATIVOS E
REUTILIZAVEIS PARA ENSINO DE EMBRIOLOGIA HUMANA NA EDUCACAO
BASICA”. Essa pesquisa faz parte de meu TCC, em realizacdo no Centro de
Estudos Superiores de Parintins/UEA.

A pesquisa tem como objetivo “Produzir e aplicar materiais Didaticos
alternativos para trabalhar conteddos de Embriologia, com o 3° ano do ensino médio
do Colégio Nossa Senhora do Carmo, em Parintins/AM”. O aluno que participar da
pesquisa serd entrevistado e observado pelo pesquisador, se o (a) participante
permitir. A entrevista é importante para ndo perder as informacdes detalhadas a
respeito do tema exposto e a observacdo serd relevante para ter maiores detalhes
do trabalho desenvolvido. Todas as informacgfes serdo confidenciais, isto €, serédo
somente para estudos cientificos e também ser4d mantido em anonimato, sendo
assim, sem identificar os informantes.

A sua participacdo sera voluntaria, por isso ndo havera pagamento por sua
colaboracédo e da mesma forma nao tera nenhuma despesa pessoal. Mesmo tendo
aceitado participar, vocé tera plena liberdade em se recusar ou retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa, assim desistindo de sua participacao.
Vocé, aceitando a participacdo, podera receber questionarios para responder,
além de entrevistas sobre o tema, havendo também registro fotografico, se
necessario, durante as atividades a serem desenvolvidas.

A sua participacdo podera envolver os seguintes riscos: invasao de
privacidade, responder a questbes sensiveis de carater constrangedor, através de
entrevistas e aplicacdo de questionarios, através de coleta de dados, tomar o tempo
do sujeito ao responder os questionarios, divulgacao dos dados pessoais registrados
no TCLE, assim como, interferéncia na vida e na sua rotina. Para minimizar esses
riscos, 0 pesquisador buscara garantir aos participantes o acesso aos resultados
individuais e coletivos, promover locais reservados para ter a liberdade de néo
responder as questdes constrangedoras.

7

A sua opinido € muito importante para obtermos dados suficientes para
alcancarmos o objetivo da pesquisa. Trazendo como beneficios a proposta de
realizar atividades praticas, em sala de aula, abordando a temética sobre o uso de
recursos alternativos a serem utilizados como auxilio nas aulas praticas de Biologia.
Informo que duas vias deste documento estdo sendo rubricadas e assinadas por
vocé e pelo pesquisador responsavel, muito obrigado pela sua colaboracéo, e para
qualquer outra informacéo, o (a) Sr.(a) podera entrar em contato pelo telefone (92)
99169-6050 em Parintins, da Pesquisadora Socorro Correa Maia ou pelo E-mail:
scm.biol9@uea.edu.br



mailto:scm.bio19@uea.edu.br
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Atenciosamente

Consentimento p6s informacéo

Eu, ,
apds esclarecimentos quanto aos objetivos da pesquisa “ MATERIAIS DIDATICOS
ALTERNATIVOS E REUTILIZAVEIS PARA O ENSINO DE EMBRIOLOGIA
HUMANA NA EDUCACAO BASICA” aceito participar desta pesquisa. Atesto que
entendi do que se trata e sei que a qualquer momento posso me retirar da mesma e
gue as informagdes colhidas serdo mantidas em sigilo, ndo causando nenhum dano
ou constrangimento a minha pessoa. Assegurando meu direito a indenizagéo e
cobertura material para reparacdo a danos causados pela pesquisa, segundo a
Resolucdo CNS n° 466 de 2012, IV.3. Atesto ainda que me foi dada uma cépia deste
documento.

Parintins, / /

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Impressédo do dedo polegar



