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ATA DA REUNIAO EXTRAORDINARIA DO COLEGIADO DO CURSO DE
LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
- CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE TEFE CEST-UEA

No sétimo dia do més de junho do ano de dois mil e vinte as sete
horas e zero minuto, o Colegiado do Curso de Matematica, atendendo
a convocacdo para reunido com pauta especifica reuniu-se
remotamente através do Google Meet. Estiveram presentes os pares
membros: Severino Coelho da Cruz Junior, coordenador do curso,
Carlos José Ferreira Soares, Claudio Oliveira Santos, Denise Medim
da Mota, Josimauro Borges de Carvalho, Luiz Augusto Reis Caxeixa,
Robert Luis Lara Ribeiro, Sabrina de Souza Rodrigues e Simone
Elizabeth Félix. Em ato continuo, o coordenador deu por iniciada a
sessdo para discutir e deliberar o item de pauta: 1) Alteracdes
sobre as orientagdes e normas que regem o Trabalho de Concluséo do
Curso de Matematica devidamente regulamentadas na pagina 79
(setenta e nove) do Projeto Pedagégico do Curso (PPC),
excepcionalmente no que compreende o periodo de pandemia do
Novocoronavirus. A professora Sabrina de Souza Rodrigues iniciou
dizendo que em didlogos realizados com a professora Denise Medim
da Mota chegaram a uma sugestdo para atender as atividades
relacionadas a entrega do Trabalho de Conclusdo do Curso de
Matematica durante o periodo em que se estender a pandemia da
Covid-19, tendo em vista que as escolas publicas estdo com as aulas
suspensas, as atividades na Universidade do Estado do Amazonas sb
poderdo ser presenciais a partir do dia 05 de outubro, e de se
tratar da seguranca no que tange a saude de todos os envolvidos:
devera ser entregue um roteiro de atividades para a aplicacgido da
pesquisa na escola campo de acordo com o projeto de pesquisa
aprovado na disciplina de Trabalho de Conclus&do de Curso I, na qual
o mesmo deverd conter a sequéncia didatica elaborada com auxilio
do(a) professor(a) orientador(a) bem como a descricdo da tendéncia
em educacdo matemdtica e sua utilizacdo, todos os modelos de teste,
questiondrio e/ou entrevistas que seriam aplicados e demais
documentos necessarios a realizacdo da pesquisa. Disse ainda que
ao final o académico apresentara o trabalho que podera ser feito
através de videoconferéncia para uma banca examinadora que avaliara
e decidira pela aprovagdo ou ndo do referido. Continuou sua fala
argumentando que sera disponibilizado pela professora da disciplina
Denise Medim da Mota um modelo da estrutura de roteiro de atividades
de aplicacdo da pesquisa para que haja um padrdo a ser seguido
pelos alunos pois os trabalhos de conclusdo de curso ficardo
arquivados na coordenacdo do curso de Matematica; que na defesa os
alunos apresentardo rapidamente o escopo do projeto defendido na
disciplina TCC I e em seguida o roteiro de atividades de aplicacdo
da Pesquisa no tempo minimo de 15 (quinze) minutos e no maximo de
20 (vinte) minutos. No que segue, iniciaram as discussdes, o membro
Professor Carlos José Ferreira Soares sugeriu que além da
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possibilidade de videoconferéncia a defesa poderia dar-se-a no
periodo que compreende 05 a 23 de outubro quando ha espago para
atividades académicas presenciais na UEA, visto que a conexdo de
internet é instavel no municipio de Tefé. Apbds discussdo a pauta
foi colocada para votagdo no que as respostas foram positivas e
undnimes. Nada mais tendo a declarar eu, Sabrina de Souza
Rodrigues, lavrei a presente Ata, que apds leitura serd assinada
por mim e por todos que estavam presentes na reunido.
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CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE TEFE
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ATA DE DEFESA PUBLICA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Ags tés das do mes de povembro d= 2020, as 7:30 b, em sessdo pablica via
(Foagle Meet, na presenca da Banca Examinadara presidida pelo(a) Professar{a) MS5c
Carlos José Ferreima Soares & composta pelos examimadorss: 1. Professor(z) MSc.
Denize Medim da Mota: 2. Professor(a) Dr. Faobert Luis Lara Ribeiro, ofa)
academico(a) Alisen Thaylo dos Samtos Pereira apresentou o Trabalho de Conchedo
de Curso mtitulade: “Explorandy afvidedes imvestipativg: na aprendizagem de drea
de figuras plamas wifando o software Geogebra em uma furmae do 7 ane do Ensing
Fundmmenial®, como reguisito curmicular indispensavel para a conchasde do Curso de
Graduacao em Licenciatora em Matematica, Apos reunido em sessdo reservada, a
Banca Examinadora deliberon e decidiu pela Aﬂﬂ‘.-'.-il;‘il] do referide tabalho,
divilgando o resultade formalments acdd) académico(a) e demais presemtes & e, ma
qualidade de Presidente da Banca, lavrel a presente ata que sera ssinada por mim, pelos
demais examinadares e pelofa) alumola).
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| ESCOPO DO PROJETO DE PESQUISA

1 DELIMITACAO DO TEMA

Explorando atividades investigativas na aprendizagem de area de figuras
planas atravées do softnare GeoGebra em uma turma do 7° ano do Ensino

Fundamental

2 PROBLEMA DA PESQUISA

A pesquisa a ser abordada sobre a investigacdo matematica no aprendizado
dos estudantes tem como perspectiva o contetudo de area de figuras planas utilizando
o software GeoGebra, pois nesta linha de pensamento o aluno tem o papel de ser um
matematico investigativo na formulacdo de questbes e conjecturas e na construcao
de provas e refutacbes, além disso, auxilia 0 aluno a se socializar com os colegas e
professor nas apresentacdes de seus resultados (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA,
2016).

Considerando-se a abordagem da Geometria Plana nas aulas de Matematica,
pesquisas como Oliveira (2013), Schmitt (2015) e Surmacz (2016) ressaltam que o
contetdo permite que 0s estudantes vejam seus objetos e, possam representa-los no
seu cotidiano, mas muita das vezes é deixado de lado por outros conteudos como
algebra e fungdes, prejudicando a sua formacéo.

Neste contexto a investigagcdo matematica permite que o discente aprenda os
conceitos e objetos geométricos e suas aplicacbes em momentos reais do seu dia a
dia, e ao utilizar ferramentas tecnoldgicas que permitam a construcdo e a manipulacao
de desenhos geométricos, auxilia-se na exploracdo de conjecturas e na investigacao
gue precedem o aprendizado do aluno (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2016). Dessa
forma, possibilita que o estudante compreenda o contetdo dado pelo professor,
formulando suas préprias ideias na construcdo de seu conhecimento, ou seja, ele
constroi seu pensamento de forma autbnoma.

O softnare GeoGebra é uma ferramenta potencial no processo ensino
aprendizagem de matematica porque “[..] reune varios recursos da geometria e da
algebra, assim como tabelas, graficos, probabilidade, estatistica e calculos de
simbdlicos em um unico ambiente virtual” (LAMAS; MENDES, 2017, p. 31). Deste
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modo o software ajuda nas representacdes geométrica em um plano que interage de
forma dinamica, porque além de apresentar essas possibilidades o estudante podera
abstrair de forma simples e clara, em que o alunos ira ser o préprio autor de seu
conhecimento construido.

Diante disto, tem-se como problema de pesquisa: Como a Investigacao
Matemética pode contribuir com a aprendizagem dos alunos de uma turma do 7° ano
da Escola Estadual Corintho Borges Facanha quanto ao conteudo de area de figuras

planas utilizando o software GeoGebra?

3 OBJETIVOS

3.1 GERAL

Analisar de que forma a Investigacao Matematica favorece a aprendizagem
dos alunos de uma turma do 7° ano da Escola Estadual Corintho Borges Facanha

quanto ao contetdo de area de figuras planas utilizando o software GeoGebra.

3.2 ESPECIFICOS

e Identificar as dificuldades de aprendizagem dos alunos de uma turma do 7° ano
em relacdo ao conteudo de &rea de figuras planas;

e Desenvolver atividades investigativas explorando areas de figuras planas que
instiguem os alunos de uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental a formular
conjecturas, testa-las, valida-las ou refuta-las;

e Verificar as implicacdes da pratica investigativa na aprendizagem dos alunos

de uma turma do 7° ano quanto ao conteudo de area de figuras planas.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA
4.1 Contexto atual da aprendizagem da matemaética

Sabemos que em pleno século XXI ainda predomina o ensino no Brasil de
forma tradicional®, principalmente em matematica, pois é vista como uma disciplina
chata, ou até mesmo dificultosa de ensinar e aprender, considerada por muitos uma
disciplina complexa.

Dessa forma, a maioria dos alunos ainda possui um tipo de reagéo cabisbaixo
ao se tratar da matematica, de modo que o estudante € obrigado a decorar férmulas
e fazer os célculos atraves de exercicios para fixar o contetdo, visualizando entdo, a
disciplina de maneira isolada.

No entanto, Brasil (1998) afirma que o ensino de Matematica pode contribuir
para a formacéo ética do cidaddo de maneira que os alunos possam ter confianga na
sua capacidade e na dos outros quanto a constru¢cao de conhecimentos matematicos,
valorizando a troca de experiéncia entre os alunos e também, a aprendizagem.

Dessa forma, o conhecimento matematico € de suma importancia para a
formacdo do aluno na Educacdo Basica, pois a sua aplicacdo na sociedade
contemporanea pode ser fundamental na formacéo de cidadaos criticos e cientes de
sua responsabilidade social (BRASIL, 2017). Sendo assim, este ndo se limita a

apenas decorar formulas e fazer célculos, pois:

A matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fenémenos
deterministicos — contagem, mediacdo de objetos, grandezas - e das
técnicas de célculo com os nimeros e com as grandezas, pois também
estuda a incerteza proveniente de fenbmenos de carater aleatério. A
matematica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam
fenbmenos do espaco, do movimento, das formas e dos niumeros, associados
ou ndo do mundo fisico (BRASIL, 2017, p. 263).

Assim sendo, a mesma nao se restringe a um sistema tradicional, muito pelo
contrario ela possibilita que o aluno tenha uma visdo de mundo na construcdo de
representacées que possam dar significado e argumentagbes em varios contextos
sociais.

Diante do exposto, quando se trabalha com a matematica no ensino-

aprendizagem deve-se partir do contexto real do estudante, para que 0 mesmo possa

1 Metodologia Tradicional étransmissdo de conhecimentos repassados do professor para os alunos de forma
mecanizada, ou seja, o direito de opinido por parte dos alunos évetada, sem possuir dominio da expressdo
livre, 0 que os leva somente a absorver e decorar. (FREIRE, 1987)



13

relacionar seu dia-a-dia com o conteudo ministrado na sala de aula, procurando se
apoiar através de materiais concretos, jogos e brincadeiras, na compreensao e
apropriacao de conceitos matematicos (GHELLI et al., 2015).

A matematica ndo se resume a técnicas e nem a falta de um contexto da
realidade do aluno, como muitos estudos sobre Tendéncias da Educacédo Matematica
apontam, tais como os Anais de eventos cientfficos como o ENEM — Encontro
Nacional de Educacdo Matematica. Além disso, estes tém a preocupacao no ensino-
aprendizagem pautado na transformacéo da sociedade com equidade com a intengao
de transformar um pais justo e menos desigual (BRASIL, 2017).

Portanto, o Ensino da Matematica é voltada para que o aluno possa aprender
0s conceitos, formulas, definicdo e outros ndo de forma sistematica, mas fazer com
que o alunos forme suas proprias ideias e opinides na construcdo de seu

conhecimento.

4.2 Investigacdo Matematica

Os primeiros estudos sobre Investigagdo Matematica surgiram por volta do
inicio do século XX, onde Henri Poincaré se destacou por seus trabalhos em Analise
Infinitesimal, os quais foram feitas andlises sobre estes numa conferéncia
apresentada na Sociedade de Psicologia de Paris, publicada originalmente em 1908.
(PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2016).

Apls esses estudos, para 0s matematicos profissionais a Investigacao
Matematica € descobrir relacbes entre objetos matematicos conhecidos ou
desconhecidos, procurando identificar as respectivas propriedades ou procurar
conhecer o que nado se sabe.

Dessa forma, sabe-se que esta area de conhecimento envolve inimeros
problemas e, com as Tendéncias da Educacdo Matematica observou-se que a
Investigacdo Mateméatica se diferencia da Resolugcdo de Problema e Modelagem. A
Modelagem Matematica, parte de uma situacdo real, enquanto a Investigacdo
Matematica parte de questdes relativas a Matematica (MAGALHAES; VARIZO, 2016).

Ja no outro caso, a matematica consiste em resolver problemas, mas nesta
situacdo € o professor que desenvolve o problema sucinta e claramente, enquanto na

Investigacdo o aluno que propde as questdes a partir da situacdo problema. Ou seja,
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na Resolucédo de Problemas o objetivo € o destino, enquanto que na investigagao, o
processo é o objetivo (MAGALHAES; VARIZO, 2016).

Na aprendizagem do aluno, h& a possibilidade de que ele se sinta um
Investigador Matematico, que 0 mesmo procure estudar a matematica através de
desafios propostos a ele, assim, constréi suas proprias conjecturas através de seus
resultados e na discussdo e argumentacdo com 0s seus colegas e professor, pois, a

atividade investigativa se desenvolve habitualmente em trés fases:

i) introducdo da tarefa, em que o professor faz a proposta a turma, oralmente
ou por escrito, (i) realizacao da investigacéo, individualmente, aos pares, em
pequenos grupos ou com toda turma, e (jii) discusséo dos resultados, em que
os alunos relatam aos colegas o trabalho realizado. (PONTE; BROCARDO;
OLIVEIRA, 2016, p. 25)

Referindo-se as caracteristicas da Investigacdo Matemética, Ponte, Brocado
e Oliveira (2016) afirma que esta envolve quatro momentos principais, sendo o
primeiro, reconhecer a situacdo problemética que nada mais é do que exploracdo e
formulacédo de questbes. O segundo momento € a organizacdo dos dados, ou seja, €
a parte em que o aluno formula suas préprias conjecturas. O terceiro momento é a
realizacdo do teste para a deducdo de sua conjectura. E por fim a argumentacéo de
sua conjectura através de demonstracdes e avaliagdes do trabalho realizado.

Quanto as contribuicbes da Investigacdo Matematica na aprendizagem,
Ponte, Brocardo e Oliveira (2016) ressaltam que as atividades ajudam a trazer para a
sala um espirito genuino da matematica, através de metaforas educativas, pois fazem
com que os alunos se socializem e, que haja a participacdo deles na formulacdo de
questdes favorecendo o seu desenvolvimento na aprendizagem.

Desta forma, a investigacdo apresenta suas diferencas quanto as atividades
gue estamos acostumado a ver, pois as atividades muita das vezes sdo mecanicas e
objetiva, em que sO existe um processo e um resultado, mas a Investigacado
Matematicas seu processo sdo questdes abertas, onde o aluno forma sua propria
conjectura e crie suas proprias questdes (PEREIRA; BRAGA, 2012).

Sobre a as séries que podemos trabalhar a Investigacdo Matematica as
autoras Sousa; Junkerfeurbom e Bassoi (2017, p. 40) afirmam que “A literatura aponta
que a maioria das tarefas de Investigacdo Mateméatica sdo implementadas em turmas
do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio, [...]", pois para se trabalhar com a tendéncia

0s alunos tem que apresentar um conhecimento prévio do contetdo que iré trabalhar.
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Portanto, a Investigacdo Matematica possibilita ao aluno construir seu préprio
conhecimento, promovendo a socializagdo e agindo como um matematico e
apresentando resultados e, além disso, discute e argumente com seus colegas e
professor.

4.3 Area de figuras planas

Com relacédo a geometria, que significa medir a terra, segundo Silva (2015)
esta relacionada ao encontro das necessidades do dia a dia, ou seja, atividades
humanas ligadas aos conceitos de operacfes geomeétricas, como construir casas,
prever os movimentos dos astros, etc.

Diante disto, pode-se levar em consideracédo que as atividades geométricas
possibilitam aos alunos construirem suas conjecturas, por meio de questionamentos
matematicos atraves de suas reflexdes, assim contribuem para um trabalho
investigativo.

Contudo, no mundo contemporaneo a utilizacdo de computadores permite que
o aluno forme suas proprias conjecturas através de visualizagdes e a manipulacdo
dos objetos geométricos. Sendo assim, ha a necessidade do emprego de programas

de Geometria Dinamica.

Esse suporte tecnoldgico permite o desenho, a manipulagdo e a construcéo
de objetos geométricos, facilita a exploragdo de conjecturas e a investigagao
de relagbes que precedem o uso do raciocinio formal. Varios estudos
empiricos destacam também que, na realizacdo de investigacdes, a utilizagdo
dessa ferramenta facilita a recolha de dados e o teste de conjecturas,
apoiando, desse modo, exploracbes mais organizadas e completas e
permitindo que os alunos se concentrem nas decisdes em termos de
processo (PONTE; BROCADO; OLIVEIRA, 2016, p.83).

O software GeoGebra servira de suporte para o estudo de areas de figuras
planas, pois os primeiros contatos que os alunos tém sobre &rea é no 6° ano, no
célculo de comprimento e de area (TOMIO; GOES, 2011).

Esse contato que o aluno tem sobre o contetdo de area de figuras se torna
essencial para a formacéo do aluno, pois ele levara este conhecimento durante toda
a sua vida de estudante.

Muitos livros didaticos destacam a exploracdo de areas de figuras planas
mediante a utilizacdo de atividades envolvendo lajotas para reverter parede ou até a

utilizacdo de tintas. Outro método utilizado é a quantidade de quadrados de 1 cm que
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Sa0 necessarios para cobrir uma parede, dessa forma o discente aprende a calcular
a area total que sera utilizada (TOMIO; GOES, 2011).

Dessa forma, o software a ser utilizado para o estudo de area de figuras
planas serd o GeoGebra, pois ele € voltado para o ensino e aprendizagem da
matematica tanto na Educacdo Basica quanto na Superior e por ser um programa
gratuito e livre para qualquer faixa etaria (LAMAS; MENDE, 2017).

Segundo Lamas e Mende (2017, p.31):

Por ser um software liwve é permitido instala-lo sem custo quaisquer e utiliza-
lo, seja qual for o ambiente, principalmente na sala de aula. O software
GeoGebra vem ao encontro de novas estratégias de ensino e aprendizagem
de conteddo de geometria, algebra, célculo e estatistica, permitindo a
professores e alunos a possibilidade de explorar, conjecturas, investigar tais
conteldos na construgdo do pensamento matematico. Por meio da
construcdo interativa de figuras e objetos geométricos, pode-se melhorar a
compreensdo dos alunos com a interacdo, visualizacdo, percepc¢do dindmica
de propriedade, estimulo heuristico a descoberta e obtengcdo de conclusdes
“validadas” na experimentagéo.

Portanto, inserir tecnologia na Educacdo Matematica possibilita que o aluno
formule suas préprias conjecturas através de manipulacbes geométricas e, isto pode
contribuir nas atividades investigativas quanto ao aprendizado de area de figuras

planas.
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5 METODOLOGIA

Considerando-se a presente pesquisa, cujo objetivo sera Analisar de que
forma a Investigacdo Matematica favorece a aprendizagem dos alunos de uma turma
do 7° ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual Corintho Borges Facanha
quanto ao conteudo de area de figuras planas utilizando o software GeoGebra, sera
empregada a abordagem da pesquisa qualitativa, pois ndo se almeja apenas observar
o ambiente investigado mas analisar todo o conjunto.

Nesta abordagem o autor Oliveira (2011, p. 24) descreve que pesquisa
qualitativa “[...] procura captar ndo s6 a aparéncia do fenbmeno como também suas
esséncias, procurando explicar sua origem, relacbes e mudancas, e tentando intuir as
consequéncias”.

Quanto a modalidade, serd empregada a pesquisa participante, tendo em
vista que a interacdo com os pesquisados durante todo o processo de investigacao
sera fundamental para a instigacdo da formulacdo de conjecturas que posteriormente
serdo defendidas para validacdo ou refutacao.

Sobre esse tipo de pesquisa, Severino (2007, p. 120) argumenta que ‘E
aguela em que o pesquisador, para realizar a observacao dos fenbmenos, compartilha
avivéncia dos sujeitos pesquisados, participando, de forma sistematica e permanente,
ao longo do tempo de pesquisa, das suas atividades”.

Quanto ao campo e sujeitos da pesquisa, serdo alunos com idades de treze a
guinze anos, em uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental, com 40 alunos onde
se dividirdo em 10 grupos de 4 alunos, da Escola Estadual Corintho Borges Facanha
na cidade de Tefé/AM.

A razdo para escolha desta série, em particular, se deu pelo fato de que ao
analisar o Plano de Curso de Matematica cedido pelo professor da escola publica do
ano de 2019, foi encontrado no plano que podemos utilizar atividades investigativas
envolvendo o conteudo de areas de figuras planas, pois “Os conceitos geométricos
constituem parte importante do curriculo de Mateméatica no ensino fundamental,
porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento [...]”
(BRASIL, 1997). Com isso o discente podera compreender, organizar e descrever o
mundo em que vive.

Quanto a escolha da escola, por ela apresentar um laboratorio de informatica

serd de grande importancia a utilizacdo dos computadores, pois durante a nossa
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pesquisa 0s alunos utilizardo o laboratorio para manusear o software GeoGebra com
0 proposito de os discentes fazer a formulagdo de suas conjecturas quanto ao
contetdo de areas de figuras planas.

Sobre a coleta de dados durante a pesquisa serdo utilizados os seguintes
instrumentos: diario de campo do professor e aluno, gravador de voz, questionario,
uma atividade investigativa e observacéo participante.

O diario de campo € um dos documentos imprescindiveis na coleta de
informacgdes tanto para o professor quanto para os alunos. Sobre a importancia desse

instrumento, Fiorentini e Lorenzato (2012, p. 118 -119) explicam que é:

[...] € nele que o pesquisador registra observacbes de fenémenos, faz
descricfes de pessoas e cenarios, descreve episddios ou retrata didlogos.
Quanto mais proximo do momento de observacdo for feito o registro, mais
sera a acuidade da informacéo.

Além do diario de campo, sera utilizado o gravador de voz, para maior
obtencdo de informagdes durante a atividade investigativas. Brum (2012) salienta que
se torna necessario o uso de recursos tecnoldégicos no decorrer das atividades
investigativas, como cameras, fotografias e gravador de voz, para a analise que
servirdo de alicerce para o trabalho em desenvolvimento.

Quanto ao questionario serd utilizado no final da pesquisa para verificar as
opinides dos estudantes sobre atendéncia da Investigacdo Matematica com questdes
objetivas e subjetivas, sendo que a aplicacéo vai ser de 2horas/aula.

Segundo Severino (2007, p. 36) o questionario consiste em um “conjunto de
questdes, sistematicamente articuladas, que se destina a levantar informacgdes
escritas por parte dos sujeitos pesquisados, com vista a conhecer a opinido dos
mesmos sobre 0s assuntos em estudo”.

Além de um questionario sera aplicado uma atividade investigativa, pois
queremos saber dos alunos qual o nivel de conhecimento deles sobre area de figuras
planas, essa atividade tera uma duracao de 2horas/aula, utilizando as trés fases citado
por Ponte, Brocado e Oliveira (2016) no referencial teérico, desta forma podemos
identificar as dificuldades de aprendizagem emrelacdo ao contetdo de area de figuras
planas.

Essa atividade investigativa servira como base para que o estudante possa
se familiarizar com a Investigacdo Matematica, por ser uma tendéncia que eles ndo
conhecer, desta forma a atividade serd de experimento para que 0s alunos se

familiarizarem e como se comportar para as proximas atividades investigativas.
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Vale ressaltar que durante todo o trabalho de pesquisa sera utlizada a
observacdo participante que ocorrerd em todo momento do projeto, que tem como
caracteristica colocar o observador e o observado do mesmo lado, fazendo com que
0 observador se torne um membro do grupo como molde. Com o objetivo de ganhar
a confianca do grupo em questdo para que os alunos entendam a importancia da
investigacdo (MARCONI; LAKATOS, 2010).

Com a andlise das atividades investigativas iremos verificar as implicacdes da
pratica investigativa na aprendizagem dos alunos do 7° ano quanto ao contetdo de
area de figuras planas.

Ao fim da pesquisa apés o recolhimento dos dados, os mesmos serao
analisados através da técnica de analise descritiva que consiste na descricdo de
caracteristicas de determinados fendmenos, pois segundo Gil (2008) “As pesquisas
deste tipo tém como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de
determinada populacédo ou fenbmeno ou estabelecimento de relagdes entre variaveis”.
Desta forma, com a utilizacdo desta técnica, pretende-se descrever detalhadamente
os resultados apresentados pelos alunos durante todo processo investigativo.

A pesquisa sera ministrada em sete encontros, em que 0 primeiro serd uma
reunido com os pais e alunos da instituicdo, enfatizando o que sera realizado durante
0 nosso trabalho investigativo em relagdo ao aprendizado dos alunos no contetdo de
Area de Figuras Planas. Este encontro terd uma duracdo de (Lhora/aula). Apds a
reunido 0s responsaveis receberdao um termo de permissao para que seus filhos
participem da pesquisa. O segundo serd uma socializacdo com os alunos sobre o
conteudo e utilizacdo do software GeoGebra que tera duracdo de 1hora/aula.

A partir do terceiro encontro, ird ocorrer a aplicacao de orientacdes basicas de
manuseio do GeoGebra e duas atividades com 2 horas/aula cada uma, sendo que as
mesmas estardo embasadas nas trés fases da Investigacdo Matematica relatadas por
Ponte, Brocardo e Oliveira (2016). Tal procedimento estd pautado no objetivo de
desenvolver atividades investigativas explorando area de figuras planas que instiguem
os alunos de uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental a formular conjecturas,

testa-las, valida-las ou refuta-las.
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Il ROTEIRO DAS ATIVIDADES DE APLICACAO DA PESQUISA

1 SEQUENCIA DIDATICA DAS INTERVENCOES (OU OFICINAS PEDAGOGICAS)

ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL: 7° ANO

TURMA: em uma turma do 7° Ano TURNO: VESPERTINO
DISCIPLINA: MATEMATICA

CARGA HORARIA: 12 h/a

DATA (S): 9a 17 de novembro de 2020

CONTEUDO (S):

Geometria: Area de figuras planas

HABILIDADES DA BNCC:

(EFO7MA31) Estabelecer expressdes de célculo de area de triangulo e de
quadrilateros.

(EFO7MA32) Resolver e elaborar problemas de calculos de medida de area de
figuras planas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou
triangulos, utilizando a equivaléncia entre areas.

TECNICA (S):

Aula expositiva e dialogada utilizando as trés fases de Ponte
TENDENCIA(S) DA EDUCACAO MATEMATICA:

Investigacdo Matemaética

RECURSOS:

Quadro branco, pincéis, apagador, data show, computador, gravador de voz e
folha de registro.

ATIVIDADES:




A realizacdo da pesquisa ocorrera em sete momentos, sendo que 0 primeiro
sera uma reunido com os pais onde falaremos sobre o projeto que iremos
aplicar para os alunos, de uma turma do 7° ano, qual o objetivo que
pretendemos alcancar com essa pesquisa e quanto tempo que ird dura essa
pesquisa (duracdo da reunido lhora/aula) . O segundo momento sera uma
socializagdo com os alunos com duracéo de 1 hora/aula, onde iremos enfatizar
a utilizacdo do software GeoGebra para o aprendizado do conteldo de area
de figuras planas. O terceiro momento serd aplicada de uma atividade
investigativa, para saber o nivel de conhecimento sobre area de figuras planas,
com o objetivo de identificar as dificuldades dos estudantes quanto ao
conteddo de é&rea de figuras planas (duragdo de lhora/aula). O quarto
momento, para que os alunos se familiarizem com o software GeoGebra,
iremos leva-los para o laboratério de informética para que eles tenham uma
familiarizacdo com os computadores e uma aula basica sobre o manuseio do
software, quando aplicarmos as atividades investigativas utilizando o
GeoGebra (duracdo de 2horas/aulas). O quinto e 0 sexto momento sera
aplicado de duas atividades investigativas para cada grupo de 4 alunos, em
gue eles irdo fazer as suas proprias conjecturas e argumentacdes utilizando o
softwnare GeoGebra, em todos 0s momentos iremos estd presente na
investigacdo dos alunos para que em caso de duvidas poderemos instigar os
alunos a pensar numa solucdo para a sua resposta (duracdo das aulas
4dhoras/aula) com o objetivo de desenvolver atividades investigativas
explorando area de figuras planas que instiguem os estudantes de uma turma
do 7° ano do Ensino Fundamental a formular conjecturas, testa-las, valida-las
ou refutd-las e verificar as implicagbes da pratica investigativa na
aprendizagem dos alunos de uma turma do 7° ano quanto ao conteido de area
de figuras planas. E por fim, o sétimo momento que serd aplicado um
guestionario para saber o nivel de satisfacdo dos alunos com duracdo de

2horas/aula.

LEITURA INDICADA:

NUERNBERG, Ingrid da Silva. GEOGEBRA: UM RECURSO NA
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO DE AREA E PERIMETRO. 2016. 65
paginas. Trabalho de Conclusdo de Curso: Especializacdo em Ensino de
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Ciéncia e Matematica para Séries Finais: Ensino Fundamental — 6° ao 9° ano
— Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana, Foz do Iguacu, 2016.

PONTE, Jodo Pedro da; BROCARDO, Joana; OLINEIRA, Hélia.
InvestigacOes matematicas na sala de aula. — 3. ed. rev. ampl. ; 2. reimp. —
Belo horizonte: Auténtica Editora, 2016.

TOMIO, Joana; GOES, A. R. T. INVESTIGACAO MATEMATICA NA GEOMETRIA
ESTUDO DE AREA DE FIGURAS PLANAS. In: XX Simpésio Nacional de Geometria
Descritima e Desenho Técnico e IX Internacional Conference on Graphics
Engineering for Arts and Design, 2011, Rio de Janeiro, RJ. Anais do Graphica 2011.
Rio de Janeiro: UFRJ, 2011.

Esta leitura é indicada para professores da rede de Educagcédo matematica.

AVALIACAO:

O principal instrumento de avaliacdo que sera utilizado sdo as atividades
investigativas. Os alunos serdo avaliados por meio da analise descritiva, pois
apo6s o recolhimento dos dados realizados pelos alunos durante a pesquisa
pretendemos descrever detalhadamente os resultados apresentados pelos
discentes durante todo processo investigativo serdo avaliados por meio da
analise descritiva. Devido que, durante todo o processo do desenvolvimento
das atividades investigativas é um instrumento de avaliacdo que cabe ao

docente observar e registrar os acontecimentos com muita atengéo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

TOMIO, Joana; GOES, A. R. T. INVESTIGACAO MATEMATICA NA GEOMETRIA
ESTUDO DE AREA DE FIGURAS PLANAS. In: XX Simpdsio Nacional de Geometria
Descritima e Desenho Técnico e IX Internacional Conference on Graphics
Engineering for Arts and Design, 2011, Rio de Janeiro, RJ. Anais do Graphica 2011.
Rio de Janeiro: UFRJ, 2011.
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1°  Momento:

Sera realizada uma reunido com 0s pais ou responsaveis, alunos e o diretor
da instituicdo de ensino onde ocorrerd a pesquisa. Essa acdo sera o inicio da
pesquisa, que tera uma duracdo de (lhora/aula), esse momento tera o objetivo de
enfatizar o que iremos fazer durante o nosso trabalho investigativo em relacdo ao
aprendizado dos alunos no contetdo de areas de figuras planas.

Logo, apds a reunido com os pais e alunos distribuiremos um termo de
permissdo (ver apéndice 2) em que pais ou responsaveis assinardo para que seus
filhos participem da pesquisa e um termo de concordancia da instituicdo de ensino

(ver apéndice 1) para o diretor.

2°  Momento:

Realizaremos uma socializagdo com os alunos, a qual sera a 2° agédo da
pesquisa com duracdo de (1 hora-aula). Este momento tem o objetivo de destacar
sobre o contetdo de areas de figuras planas. Sua importancia e como a tecnologia
pode contribuir para o aprendizado dos alunos por meio do software GeoGebra. Para
a realizacdo deste conteddo os alunos ja devem ter um conhecimento prévio do
mesmo, pois 0s primeiros contatos que os estudantes tém de area de figuras planas

€ no 6° ano.

39 Momento:

Neste momento sera realizado a 3° acdo da pesquisa, onde ocorrera uma
aplicacéo de uma atividade investigativa que foi retirado dos livros didaticos do 6°e 7°
Ano de matematica do autor Alvaro Andrini do ano de 2012 e 2015, em que tera cinco
questbes, sendo trés subjetiva e duas objetivas (Anexo 1) esta atividade ter& uma
duracdo de (2horas-aula).

Esta acdo terd o objetivo de verificar o nivel de conhecimento dos alunos
sobre area de figuras planas, utilizando as trés fases citadas por Ponte, Brocado e
Oliveira (2016) no referencial tedrico. Com essa metodologia acreditamos que sera
eficaz para identificar as dificuldades de aprendizagem dos alunos de uma turma do
7° ano do Ensino Fundamental.

Quanto aos materiais utilizados nesta acdo serdo quarenta atividades
investigativas impressas e quarenta folhas de rascunho impressas, que tera um custo
de R$ 8,00 no total.
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4°  Momento:

Na quarta acdo sera realizado um encontro de orientacdo basica de manuseio
do softnare GeoGebra, para os alunos do 7° Ano com duracdo de 2 horas/aula.

Este encontro terd o objetivo de desenvolver atividades investigativas
explorando area de figuras planas que instiguem os alunos de uma turma do 7° Ano
do Ensino Fundamental a formular conjecturas, testa-las, valida-las ou refuta-las.

Esta acdo serd realizada no laboratério de informética da escola campo, em
que iremos distribuir os computadores em grupos de quatro aluno, eles terdo que
escolhe um colega para ficar responsavel pelo manuseio do computador, durante toda
pesquisa. Desta forma, sera dez computadores para quarenta estudantes. Também
utilizaremos o data show para projetar o trabalho a ser realizado, como segui a baixo:

O GeoGebra é um software gratuito de matemética dindmica para ser
utiizado em ambiente de sala de aula e foi desenvolvido nos Estados Unidos por
Markus Hohenwarter.

Por ter sido escrito em Java, roda em qualquer plataforma (Microsoft
Windows, Linus, Macintosh, etc.). O GeoGebra pode ser baixado através do Link:
http:/Amww.geogebra.at/.

APRESENTACAO DO GEOGEBRA

Fonte: www.boxsoftware.net/.../geogebra-3-0-beta-2.asp

Vamos conhecer o software GeoGebra, sua tela de apresentacdo, barra de
menus e principais fungdes, a barra de ferramentas e diversos comandos. Essas
informacdes basicas serdo importantes para o desenvolvimento do trabalho.

Na tela do computador clique no icone como mostra a imagem a

seqguir:
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Este Ficha Andlise F5A - Plano Jogns artigos
Computador da execugi... Regéncia.
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VLC media  PESQUISA  F5A - Plano
PARTICIPA... Regéncia ...
21:18
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Fonte: Pereira, 2020

Na tela de apresentacdo do software, na parte superior aparecera uma barra

de menus:

'{_' Mover
—— Arrastar ou selecionar objetos (Esc)

BARRA DE MENUS

®| envace: | < ¥ @ ~ |Comando ..

Fonte: Pereira, 2020

Ao clicar em um dos itens da barra de ferramentas teremos:



« Arquivo

Editar Exibir Opgdes Ferramentas

LI

Exportar

[ Nova janela Ctri+N
Novo

E Aprir ... Ctri+0

Gravar Ctri+s
Gravar comao... ... Ctri+Shift+S

& Visualizacdo da Impress3ao Ctri+P

€¥ fugura 2.ggb
€ figura 1.ggb

Fonte: Pereira, 2020

o Editar Exibir Opcdes Ferram
= e . o | ==
[ “» Desfazer Ctri+Zz =
»
™ Cetaze Stri+Y
7 Apagar Delete
Selecionar tuda  Ctri+A
Propriedades ... Ctrl+E
Fonte: Pereira, 2020
o Exibir M Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
T J_Eixo |
fH malha .
Janela de algebra Ctri+Shift+A
v Campo de entrada
v Lista de comandos
E Protacolo de construgéo ..
Barra de navegacio para passos da construgio
2 Atualizar janelas Ctrl+F

Fonte: Pereira. 2020
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e Opcoes mFerramentas Janela Ajuda

L | < Pontos sobre a malha

<% Unidade de angulo
Casas decimais
Continuidade

vYyvey

«" Estilo do Ponto

4 Estilo do angulo reto
Coordenadas

s Rotular

vyvvey

v

LAl Tamanho da fonte
@ 1dioma >

[&] Janela de visualizaco

[¥] salvar configuragdes
Restaurar a configuracao padriao

Fonte: Pereira, 2020

e Ferramentas MH Janela Ajuda

¢ Criar uma naova ferramenta ...
[&] Ferramentas de controle ... i

Canfigurar a caixa de ferramenta ...

« Janela
M Ajuda

[ Novajanela Ctri+N ||

Fonte: Pereira, 2020

e Ajuda M

& Ajuda |

:  €¥ www.geogebra.org
3& GeoGebra Forum
& GeoGebrawiki

-

! 1 Sobre/ Li-:eno;a

Fonte: Pereira. 2020

Logo abaixo da barra de menus, na barra de ferramenta, estdo dez comandos.

Cada um desses comandos dispde de varios modos de trabalho.

DNREERCr

vl
Y

Fonte: Pereira. 2020

Visualizamos também na tela inicial duas janelas: a janela algébrica (a

esquerda) e a janela geométrica (a direita), conforme figura:



e
BAFFA DE FERFANMENTAS

JANELA GEOMETRICA

AREA DE TRABALHO

| Enomis o SN ETT

Fonte: Pereira. 2020
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A janela algébrica pode ser fechada, clicando, com o botdo esquerdo do

mause, no X que aparecer em seu canto direito superior.

%, GeoGebra

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

M
/."7 b‘v ®- Ar:'s:;r ou selecionar objetas (Esc)

D Objetos livres FecharX I
0 Objetos dependentes

Fonte: Pereira, 2020

Para visualizar novamente, cliqgue em Exibir (no alto da tela) e selecione

Janela de algebra, conforme mostra a seguir.

[ 1 _Eixa

E(jeo(iebrd
Ari 0 Editar §S5Lll@ Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

. i wmaha \u selecionar objetas (Esc)
|

Janela de algebra Ctri+Shift+A

v Campo de entrada
v Lista de comandos

[T Pratocolo de construgo
Barra de navegagao para passos da construgao

& Atualizar janelas Ctri+F

Fonte: Pereira. 2020
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Ainda em Exibir, observe que a opcao Eixo esta ativada, assim aparecem 0s

eixos cartesianos na janela geométrica.

Arquivo  Editar JiST8 Op

Bes Ferramentas Janela Ajuda

Janela de algebra

eixos: Arraste a area de trabalho
Shift + Arraste) P

Ctri+Shift+A

4 v Campo de entrada
v Lista de comandos

1 Protocolo de construgdo ..
Barra de navegagdo para passos da construgo

& Atualizar janelas

Ctri+F

® [ Entrada’ ] |

™ a VHCnmandn V|.|

Fonte: Pereira. 2

020

Para retira-lo basta desmarcar essa opcéo.

¥ GeoGebra
Arquivo Editar §S{Il Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
% Al 1_Eixa eixos: Arraste a area de trabalho E]
J[® Ji EEwmana Shift + Arraste) P
‘ Janela de algebra Ctri+Shift+A
[
v Campa de entrada
v Lista de comandos
[ Protocolo de construgdo ..
Barra de navegago para passos da construgdo
‘ £ Atualizar janelas Ctri+F
@ | Entrada: v|la »|/comando v
Fonte: Pereira, 2020

Se preferir que a janela geométrica fique quadriculada, selecione Malha.
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¢des Ferramentas Janela Ajuda

eixos: Arraste & area de ranalho
Nift + Arraste)

L6

Janela ce algebra CIr+SNIT+A

v Campao de entrada
v Usta d= comandos

‘ [ Protozolo de construgéo ...
Barra de navegag20 para passos da construzdo

! 2 Awalizar jansias CtrisF

@ | Entrada: \ ‘ # ¥ |a ¥|/Comando ... v‘
Fonte: Pereira, 2020

Essa alteracdo pode ser feita também clicando com o botédo direito do mause
sobre a janela geométrica. Isso faz abrir uma caixa com algumas opc¢des, conforme

figura abaixo.

5_
2 Janela de visualizagao
v | Eio

3 v $ Malha

Q Zoom »
2 Eixai: EixoY »

Visualizagdo padréo
1] | [8] Propriedades
0
4 3 T2 1 0 e 2 3 4 5 8 7 8

Fonte: Pereira. 2020

No canto direito superior da tela do Geogebra, ha o comando desfazer, que

apagar a ultima acao realizada.

Fonte: Pereira. 2020
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POSSIBILIDADES DA BARRA DE FERRAMENTAS

A seguir, veremos a fungcdo de cada botdo da barra de ferramentas e seus

comandos.
) Clicando na seta vermelha do 2° botdo da barra de ferramentas, visualizamos:
3 Editar Exibir Opgé_es_s Ferramentas Je
canemomararae LA~ ] [ @] <
; A Nova panto o
X Intersegao de dois objetas
.0. Ponto médio ou centro
Fonte: Pereira. 2020
P novo ponto — selecione esta ferramenta e clicando na janela

geométrica, com o botdo esquerdo do mause, cria-se um novo ponto.

o Para movimentar um ponto ha dois modos, clique na setavermelha do 1°

botdo da barra.

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda

AL o) [4]N]

A

Y ‘|b

‘ . a=2
" | 3R

1!

[Q Mover

[% Girar em tarna de um panta
L)

Fonte: Pereira, 2020

o . . ~
[% mover — selecione essa ferramenta e pressione o botdo esquerdo do mouse

sobre um objeto € possivel arrasta-lo por toda a janela geométrica.

. Clicando na seta vermelha no 3° botdo da barra, visualizamos:
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r"-

Y|

Reta de
a=2

Prﬂta definida por dois pontas
| Segmento definido por dois pontos
)

o | Segmenta com dadao comprimento a partir de um ponto

" Semi-reta definida por dois pantos

/ \etar definido por dois pontos

-~
*_» \etor a partir de um ponto

Fonte: Pereira, 2020

/- seguimento definido por dois pontos — marcando-se dois pontos,

determina-se as extremidades do segmento a ser tracado.

. Clicando nareta vermelha do 5° botdo da barra, visualizamos:

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda

& | o
| Faligano

v .
.. Paligana reguiar

Fonte: Pereira. 2020

"-n.\’ Poligono — para construir um poligono, marca-se ao menos trés pontos e clica-
se, com o0 botdo esquerdo do mause, no primeiro ponto novamente (para

“fechar” o poligono).

+* poligono regular — é possivel construir poligonos regulares usando o comando

& L]

no qual é necessario digitar o nimero de lados na janela de algebra que

aparecera no centro da tela.

. Clicando na seta vermelhado 7° botdao da barra de ferramenta,

visualizamos:
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Angu
‘ ’%‘ Trés

- J
| »
- U

)

A S

2N

(o | Angula

=2

L4 -
«% Angulo com amplitude fixa

cm S > g )
.7 Distancia ou comprimenta
2 1

"4 Area

/ln«:lina;éo

Fonte: Pereira. 2020

em . distancia ou comprimento - essa ferramenta oferecer na janela algébrica, a
distancia entre: dois pontos; duas linhas; ou um ponto e uma linha.

«m2, area— essa ferramenta fornece a area de um poligono, na janela geométrica.
o Clicando na seta vermelha do ultimo botdo dabarra de ferramentas,

visualizamos:

A . [N ] Y — Deslocar eixos: Arraste
‘ %‘ . /"// ! @ [4..: & “—‘— @ou eixos (Shift + Arraste)
0%' Deslocar eixos
& Ampliar
&  Reduzir
“ - | Exibir / esconder objeto

A A Exibir / esconder ratulo

<7 Copiar estila visual

/| Apagar objetos

Fonte: Pereira. 2020

deslocar eixo — essa ferramenta permite arrastar a area de trabalho ou os

|

eixos.
& ampliar —ao clicar, com o botdo esquerdo do mause, sobre qualquer lugar da
area de trabalho, essa ferramenta produz um zoom de aproximacao.
g Reduzir - ao clica, com o botéo esquerdo do mause, sobre qualquer lugar da
area de trabalho, essa ferramenta produz um zoom de afastamento.
., exibir/esconder objeto — ao selecionar essa ferramenta e clicar, com o botao
esquerdo do mause, sobre um objeto ou mais, vocé o(s) estara selecionando
para ser (em) escondido (s). Porém, isso s6 ocorrera, de fato, quando vocé selecionar

outra ferramenta qualquer. Vocé podera voltar a exibir os objetos ocultos,
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selecionando novamente a ferramenta, mas ao mudar de ferramenta o0s objetos
voltardo a ficar ocultos. Caso deseja exibir, um objeto, clique com o botédo direito do
mause, na janela algébrica, sobre este objeto e selecione a opgéo exibir objeto.

A~ exibirlesconder rotulo — clique, com o botédo esquerdo do mause, no rotulo do
objeto para esconde-lo e no objeto para volta a exibi-lo.

apagar objeto - clique com o botdo esquerdo do mause, sobre qualquer objeto

gue ele sera apagado.

Algumas ferramentas deixaram de ser citadas pois ndo serdo utilizadas
no desenvolvimento das atividades
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59  Momento

Na quinta acdo sera aplicado uma atividade investigativa com os alunos no
laboratério de informética da escola campo, onde a turma de 40 estudantes sera
dividida em 10 grupos de 4 alunos, isso devido a quantidade de computadores
disponiveis na instituicdo de ensino. Desta forma, teremos um controle dos alunos
quanto a atividade que irdo realizar nos computadores.

Quanto aos materiais didaticos que iremos utilizar na hora da pesquisa serao:
uma atividade investigativa (ver anexo 2) que iremos distribuir para cada grupo, o
diario de campo ou de registro para os alunos (uma para cada aluno e um para fazer
a escrita geral de suas atividades) e o pesquisador, gravador de voz que sera
distribuido para cada grupo, e a técnica de coleta de dados que € a observacao
participante que ocorrerd em todo momento da atividade investigativa pelo
pesquisador.

O tempo destinado para a atividade investigativa sera de (2horas/aula), com
o objetivo de desenvolver atividades investigativas explorando areas de figuras planas
gue instiguem os alunos de uma turma do 7° ano do ensino fundamental a formular
conjecturas, testa-las, valida-las ou refuta-las.

Sobre os materiais que utilizaremos para a pesquisas destaca-se que a
atividade investigativa que sera distribuida para cada grupo tera um custo de R$ 2,00,
os gravadores de voz serdo gratuitos, pois utilizaremos smartphones de colegas
colaboradores. Quanto aos materiais tecnolégicos como data show e computadores
serdo utilizados os disponiveis da escola onde a pesquisa sera desenvolvida.

Sobre a atividade investigativa que utilizaremos na aplicagédo para os alunos
desenvolveres 0s passos que irdo utilizar para a construcdo da figura no Geogebra

sera da seguinte forma:

Utilizando o software GeoGebra nos computadores

19  Abra atela do seu computador e clique no softnare GeoGebra que aparecera

na sua area de trabalho como mostra a seguir:



GeoGebra
Classic

Fonte: Pereira, 2020

2°)  Apoés clicar em cima do icone abrira a plataforma do GeoGebra:

Fonte: Pereira. 2020
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3°) Logo apoOs o aluno deve escolher a 5° opcdo da barra de ferramenta e

selecionar “poligono regular”.

GeoGebra Classic - 0 X
N _ —
A Lo 04 N = @ c Q=
6
+ B Poli — @
= Poligono iw
P . 5
4> Poligono Regular
“'f)- Poligono Rigido 4
ﬁr‘ Poligono Semideformavel
2
1
) 2 0 1 5 3 00 n 12 13 14 15 16
=1
-2
3 ®
-4
-5
-6
0EI5EYST pEIEES T PoruguES BTy L T ¥

Fonte: Pereira. 2020

4°  Selecionado esta opcao para criar dois pontos quaisquer em seguida aparecera

uma tela onde vai indicar a quantidade de vértices deste poligono. Os alunos deverdo

indicar 4, pois queremos a construcdo de um quadrado.

GeoGebra Classic - a X
¥ AR OO L N e Se Q=
O A-(@3 l ¥ m— @
@ B=(*3) *
+ 4
B
*r-—-@
Ponto B(4, 3)
2
1
4 -3 2 0 1 5 6 10 11 12 13 14 15 16
-1
-2
H °
-4
-
e e
[ Forugues s N S ¥

N Eg

POR 1408
O B o1y 19097200

9 e

Fonte: Pereira. 2020
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Fonte: Pereira, 2020
59  Depois que os estudantes clicarem em ok na tela aparecerd o quadrado que
gueremos trabalhar com os alunos.

F Geatebra Closic

€ — a =
Rl oAler LI @O £ 0N = ho] Q =
@ aA-(13 A s T
. 0 C

(o] B (5 3) 7

£ : Segments (A, B, poll) *

poll
. Poligono(A.B,4)

— poll =18

Fonte: Pereira. 2020

6°  Apos criarem o quadrado os alunos devem tracar sua diagonal, selecionando a

terceira barra de ferramenta e selecionar “seguimento definido por dois pontos.

€ Geod: - = x
Ik AL @O LN e Hc Q=
O A s [ | @
. o c
@ 8-, segmento 7

fh ! 1o Fix

Fonte: Pereira, 2020
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7°  Apoés tracar a diagonal em dois pontos do quadrado, de modo a formar uma
diagonal.

Com a diagonal tracada, os alunos podem observar que o quadrado esta
dividido em dois triangulos iguais. Como mostra a seguir:

R AR OO AN e o

) A=) N s L

o
w o«

_ f : Segmenta (A, B, pell) *
— 4
Poligano (A, B, 4)

— poll = 16

j: Segmenta(D.B)
[ ]

— 566

- PR —— B B

Fonte: Pereira, 2020

8°)  Parafacilitar a visualizacdo das propriedades das figuras deve-se selecionar a

opcgao “poligonos” e clicar nos pontos que sao vértices de um dos tridngulos. Como
mostra a seqguir:

[
g

Paligana (A, B,4)

— poll =16

P Segmento (D, B)

_ b Segmento(A.D.t1)

- 4

d: Segmenta (B, A,t1)

— s

2 Segmenta (D, B.11)

5.66

.  Poligono (D, B.A)

> :QFA;E

Fonte: Pereira, 2020
99  Entdo se deve clicar na figura com o botdo direito do mause, e em propriedades
ativar a opcao que exibe o nome e o valor de cada objeto, no caso dos poligonos o
valor que aparecera € a area. E vocé pode digitar o nome do poligono para aparecer
na tela de geometria e a cor do poligono.
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Fonte: Pereira. 2020
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109 O aluno pode preencher uma tabela, a cada movimento dos vértices, fazer uma

anotacdo para perceber o que acontecer.

Tabela 1: Relacdo entre as areas do quadrado e do triangulo
a (lado) Area do quadrado Area do triangulo
Fonte: Pereira, 2020
o Vocé consegue ver alguma relagdo entre a area do quadrado e a area do
triangulo?
o Se vocé tiver apenas a area do quadrado e quiser a area do triangulo o que

vocé faria?
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A tabela deve conter quantas anotacdes forem necessarias até que o aluno
(s) percebam que a area de um é o dobro do outro. Dai, na segunda questao ele deve
responder que uma das possibilidades seria que precisava dividir a area do quadrado
por dois para obter a area do triangulo. Percebendo isso, pode responder o seguinte:
o Tende generalizar a conta que vocé fez, ao invés de colocar o valor da area do
quadrado, coloque a formula.

A questdo a cima pretende o seguinte:

Por exemplo, se o software indicar que a area do quadrado é 50. O aluno

descobriu que dividir por dois para encontra a area do triangulo, ele faz o seguinte:

50
A =

triangulo 7

Para generalizar, colocando a formula da area do quadrado ao invés do valor:

l.1
A =

triangulo 7

o Mas e se tivéssemos um retangulo, tracada a sua diagonal, também se
formariam dois tridngulos iguais, de acordo com que vocé fez a cima e sabendo a area
do retangulo, como seria calculado a area do triangulo?

Aqui o aluno deve substituir a area do quadrado pela area do retangulo:

b.h
A =

triangulo 2

6°) Momento:

Nesta 6° acao faremos uma atividade investigativa. Levaremos os alunos para
o laboratério de informética para utilizar os computadores da mesma iremos dividir 0s
alunos em dez grupo de quatro alunos, desta forma teremos um controle dos alunos
quanto a atividade que irdo realizar.

Quanto aos materiais didaticos que iremos utilizar na hora da pesquisa serao:
uma atividade investigativa (ver apéndice 3) que iremos distribuir para cada grupo, o
diario de campo ou de registro para os alunos (um para cada estudante e um geral
para colocar suas ideias da atividade) e o pesquisador, gravador de voz que sera
distribuido para cada grupo, e a observacdo participante que ocorrera em todo

momento da atividade investigativa pelo pesquisador.
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O tempo destinado durante a atividade investigativa sera de (2horas-aula),
com o objetivo de desenvolver atividades investigativas explorando areas de figuras
planas que instiguem os alunos de uma turma do 7° ano do ensino fundamental a
formular conjecturas, testa-las, valida-las ou refuta-las.

Sobre os materiais que utilizaremos para a pesquisas alguns terdo algum
custo outros ndo. Como por exemplo: a atividade investigativa que iremos distribuir
tera um custo de R$ 2,00, os gravadores de voz serdo gratuitos, pois ireis emprestar
alguns celulares de colegas para nossa pesquisa, quanto aos materiais tecnoldégicos
como data show, computadores sera da propria escola que utilizaremos, sem custos

adicionais.
Sobre a atividade investigativa que utilizaremos na aplicacdo para os alunos

desenvolveres 0s passos que irdo utilizar para a construgcdo da figura no Geogebra

sera da seguinte forma:

Utilizando o software GeoGebra nos computadores

1°  Abra atela do seu computador e clique no softwnare GeoGebra que aparecera

na sua area de trabalho como mostra a seguir:

Classic

Fonte: Pereira. 2020

29  Apos clicar em cima do icone abrird a plataforma do GeoGebra:
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Fonte: Pereira. 2020
39  Apos abrir a interface do GeoGebra pediremos aos alunos gue construam no
software com as malhas quadriculadas cinco retangulos diferentes e descubras a area
de cada figura, mas primeiro mostraremos passo a passo da construcdo. O estudante

ird selecionar a 5° ferramenta e clicar em poligonos. Como mostra a figura a seguir:

€ GeoGebra Classic - X
PP B N O NV UP ANIEIR Sc Q=
+ L\*- Poligono s ‘7‘ - &

I'} Poligono Regular
L\ Poligono Rigido

f)‘ Poligono Semideformavel

15:48

POR
~ @ D) B o a0900m

Fonte: Pereira. 2020

49  ApoOs a selecdo o discente ira na area de geometria e construira 0s cincos

retangulos de tamanhos diferentes como mostras no (ver apéndice 4).
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Fonte: Pereira. 2020

59  Calculando a area de cada retangulo:

Aretangulo 1=12=2 cm?

Aretanguio 2 = 24 = 8 cm?

Aroranguio 3 = 48 = 32 cm?
Aroranguio « = 816 = 128 cm?

Areranguio s = 16.32 = 512 cm?
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6°  ApoOs a construcdo dos retangulos os alunos e os calculos das areas deles os

alunos tem que responder 0s seguintes questionamentos:

o Que figura tem a maior area?

A figura com maior area é o retangulo 5, com 512 cm? de area.

o Que figura tem a menor area?

E afigura 1 com uma area de 2 cm2.
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o Tente generalizar a conta que vocé fez, ao invés de vocé colocar o valor da

area dos retangulos, coloque a formula.

A=b.h

o Observando as figuras e suas areas, que outras conclusdes vocé pode tirar em

relacdo ao formato da figura necessaria para obter a maior area? E qual € a relagédo
das medidas dos retangulos com outros retangulos?

Quanto maior for a medida da base e a altura maior sera a area do retangulo.
A relacdo de suas medias € que seguindo a ordem dos retangulos o préximo

retangulos e suas medidas sempre sera o dobro do anterior.

7°  Momento:

Nesta acéo aplicaremos um questionario (ver apéndice 4) para cada aluno do
7° ano no final da pesquisa para ver o que 0s estudantes acharam sobre a tendéncia
da Investigacdo Matematica com questdes objetiva e subjetivas, com duracdo de
(2horas-aula).

Com o objetivo de verificar as implicacbes da pratica investigativa na
aprendizagem dos alunos de uma turma do 7° ano quanto ao conteludo de area de
figuras planas.

Quanto aos materiais utilizados nesta acdo sera necessario papel A4 (40

folhas), que terd um custo de R$ 2,00 num total.



2 APENDICES
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APENDICE 1 — Termo de concordancia da instituicdo de ensino
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APENDICE 2 — Termo de Consentimento Livre Esclarecido.
Pelo presente Termo de Consentimento Livre Esclarecido, e como responsavel pelo aluno

, declaro estd ciente que participara como

voluntario dapesquisa: “Explorando atividades investigativas na aprendizagem de area de
figuras planas através do software geogebra em uma turma do 7° ano do ensino
fundamental, sob a responsabilidade do pesquisador Alison Thaylo dos Santos Pereira e sob a
orientacdo do professor Me. Carlos José Ferreira Soares. Este trabalho esta pautado tendo como
objetivo geral: analisar de que forma a Investigacdo Matematica favorece a aprendizagem dos
alunos do 7° ano de uma escola publica de Tefé/AM quanto ao contetdo de area de figuras
planas utilizando o software Geogebra. Os resultados deste trabalho gerados mediante a
exploracdo de imagens, gravacGes de audio, as informacBes registradas pelos participantes e
pelos pesquisadores poderdo ser apresentadas em eventos e publicados em periddicos regional,
nacional e internacional. Desta forma, todos aos resultados ficardo disponivel a comunidade
que se interessar e a instituicao.

Diante disto, o presente documento esta pautado no compromisso ético dos pesquisadores em
garantir que os dados e os resultados desta pesquisa seréo tratados de acordo com os principios
éticos de uma pesquisa de cunho cientifico. Além disso, serei esclarecido (a) em qualquer
aspecto da pesquisa que desejar.

Nessas condicOes declaro que estou ciente da abordagem do presente termo, e externo que

autorizo que aluno em participar deste trabalho

de pesquisa de graduacdo como voluntario (a).

Assinatura do (a) responsavel Data

Alison Thaylo dos Santos Pereira — Graduando Data
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Apéndice 3: Atividade 2: explorando a area do retangulo.

Construa no softnare GeoGebra com as malhas quadriculadas cinco
retangulos de tamanhos diferentes e descubra a area de cada figura. O nimero de
quadradinhos de cada figura equivale ao valor da area.

Retangulo 1: lado =1, altura = 2;

Retangulo 2: lado = 2, altura = 4;

Retangulo 3: lado = 4, altura = 8;

Retangulo 4: lado = 8, altura = 16;

Retangulo 5: lado =16, altura = 32.

e Que figura tem a maior area?

e Que figura tem a menor area?

e Tente generalizar a conta que vocé fez, ao invés de colocar o valor da area do
retangulo, coloque a férmula.

e Observando as figuras e suas areas, que outras conclusdes vocé pode tirar em

relacdo ao formato da figura necessaria para obter a maior area? E qual é a

relacdo das medidas dos retangulos com os outros retangulos?
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Apéndice 4: Questionério

1. A Investigacdo Matemética ja tinha sido utilizada em aulas anteriores?
() Sim ( ) Néo

2. Vocé achou interessante a metodologia utilizada? Justifique.
() Sim () Nao

3. As tarefas investigativas propostas lhe ajudaram a compreender o conceito de area
de figuras planas utilizando o software GeoGebra? Justifique.
() Sim () Nao

4. Como 0 grupo registrou as conjecturas e conclusdes? Encontrou dificuldades?

Justifique.

5. O que vocé achou do momento das discussbes em grupo para construcdo de

conhecimentos e aprendizagem? Justifique.




3 ANEXOS
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Anexo 1: Primeira atividade investigativa

Atividade Investigativa

1. Se a area de um quadradinho é 1 cm?, calcule e escreva em seu caderno:

a) A area de A.
b) A area de B.

2. (SEE-RJ) As normas de arquitetura recomendam que um quarto de uma
moradia tenha, no minimo, 9 m2. Qual das plantas abaixo representam um quarto que
satisfaz essa norma?

® in @ _3m OF

S
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o~ o~ (a8l
@) ___4am (E) 25m
X £ e
L0 LN
~ ~
3. (Saresp) Numa praca sera construido um jardim com o formato da figura abaixo

e plantada grama no seu interior. O lado do quadrado mede 2 metros, e os triangulos
sdo todos iguais. Qual é, em m? a area a ser plantada?
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T
1S
v
4. Por que os triangulos ABC, DBC E EBC da figura tem a mesma &rea? Assina-
lhe a alternativa correta.
Al (D] E
B C

a) Porgue tem bases de mesma medida e alturas de mesma medida.

b) Porque a soma da area dos tridngulos 120 cm?.

c) Porque ao separar os triangulos em locais diferentes a area € a mesma.

d) Porque se pagar cada triangulo e colocar um encima do outro se encaixaram.
e) Porque sim.

5. A mée de Luisa resolveu trocar a mesa da sala, mas nao tinha régua ou trena
para medir suas dimensdes, pois queria comprar uma mesa nova de mesmo
tamanho. Luisa entdo tirou as dimensdes da mesa usando palmos. Quando
chegou a loja ela disse ao vendedor que sua mesa tinha 20,5 palmos de
comprimento por 16 palmos de largura e com uma régua da loja disse, também,
gue seu palmo mede 12cm. Quais séo as dimensdes da mesa em:

a) centimetros?
b) metros?
c) decametros?



Calculo da questdo 1

Calculo da questéo 2

Calculo da questéo 3

Folhade rascunho
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Anexo 2
Atividade investigativa
Atividade 1: explorando método de area de figuras planas (quadrado e
triangulo).

No software GeoGebra o aluno deve escolher a opgao “poligono regular’,
selecionar esta opc¢do para criar dois pontos quaisquer, em seguida aparecera uma
tela onde ele vai indicar a quantidade de vértices deste poligono. Ele deve indicar 4,
pois queremos a construcdo de um quadrado. Depois de criar um quadrado o aluno
deve tracar sua diagonal, selecionando a opcao “Segmento definido por dois
pontos” e clicando em dois pontos do quadrado, de modo a formar uma das
diagonais.

Com a diagonal tracada, o aluno pode observar que o quadrado esta dividido
em dois triangulos iguais.

Para que facilite a visualizacdo das propriedades das figuras deve-se
selecionar a opgéao “Poligono” e clicar nos pontos que sao vértices de um dos
tridangulos. Entdo se deve clicar na figura com o botéo direito do mouse, e em
propriedade ativar a op¢ao que exibe o nome e o valor de cada objeto, no caso dos
poligonos o valor que aparece € a area.

O aluno pode preencher uma tabela, a cada movimento dos Vvértices, fazer

uma anotacdo para perceber o que acontecer.

a (lado) Area do quadrado Area do triangulo

Qual € arelacdo entre a &rea do quadrado e a area do triangulo?

Se vocé tiver apenas a area do quadrado e quiser a area do triangulo o que
vocé deve fazer

Tente generalizar a conta que vocé fez ao invés de colocar o valor da area
do quadrado, coloque a formula.

Mas se tivesse um retangulo, tracada a sua diagonal, também se formaria

dois triangulos iguais, de acordo com que vocé fez acima e sabendo a area do

retangulo, como seria calculado a area do triangulo?

Fonte: TOMIO e GOES, 2011
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