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Resumo

Neste trabalho foram abordados procedimentos gateabalhar a modelagem
matematica fazendo uso de jogos e modelos, visandiosino e a aprendizagem de
alguns conteudos do Ensino Médio, especificamdtie apresentada fundamentacao
acerca da Modelagem Matematica e foram desenvelhatigidades para que os alunos
tivessem uma compreensdo dos conceitos matematieogorma mais atrativa,
favorecendo assim seu aprendizado. Além de desesvaiétodos para solucionar
problemas variados que resultem na descobertaimEios cientificos que promovem
o avanco do conhecimento nas diferentes areagjdosea realidade vivenciada por
alunos do Ensino Médio na Zona Norte de Manaus, mpeio de atividades
diferenciadas.
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1. INTRODUCAO

ApOs um planejamento ao iniciar uma aula, € prects® forma sucinta,
investigar e avaliar qual o conhecimento prévio dosos por determinado contetddo
que vira a ser abordado, e desta forma, por meiondelialogo e questionamentos,
identificar quais alunos tém dificuldades em assogiMatematica com o seu cotidiano.

Observa-se que dentre as diversas tendéncias eragddu matematica, a
Modelagem Matematica é uma técnica que pode sendelvida em todos os niveis de
ensino, fazendo com que o Ensino Aprendizagem derviica se torne mais pratico e
atrativo, dentro dos parametros curriculares, nmaltt@ima metodologia.

Modelagem Matematica € um processo utilizado paraolter modelos
matematicos, expressar problemas cotidianos, enassntribuir para a resolucdo de
novos problemas. Na histdria houve grandes feitparir de modelos matematicos,
como os desenvolvidos pelos povos egipcios e babdp que se limitavam a
problemas de ordem préatica no século VI a.C. Nas diuais, modelos matematicos
continuam bem presentes e de grande importancidiversas areas do conhecimento.

Com base na modelagem matemaética, planejou-setr@ionse e aplicaram-se
ferramentas (jogos ou modelos matematicos) paréicauxo ensino de matematica de
uma escola da zona norte de Manaus, entre os aldonoknsino Médio, para
proporcionar-lhes uma melhor compreensdo das eaistctas matematicas no
ambiente que os cerca, de forma interdisciplinegnuando assim o rendimento e

apreciacao dos mesmos no cotidiano escolar.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A matematica é vivencial em nosso ambiente, susepga € efetiva e marcante,
de importancia fundamental. O conhecimento matemgtelo homem é essencial em
sua vida, seja pessoal ou profissional. Segunded.dg@011), o saber matematico
permite ao ser intervir criticamente nas acoed@stas, adquirindo maior capacidade
para argumentar frente as problematicas de vidagolLdaz necessario um
redimensionamento nas abordagens dos conceitosmatates, considerando as
evolucdes socio-historicas. O estudo passa a temaignificativo quando os alunos
percebem as relagcdes entre o conhecimento matenptiduzido pela humanidade e



0s conhecimentos produzidos por outras areas.

A autora relata ainda que, as politicas curricslaestdo inseridas numa
caracteristica de educacdo secundaria que seguwe cellidade propedéutico-
profissionalizante e que o cenario secundario lefesisegue marcado pelos programas
de vestibulares das principais universidades leieesil do pais, que acabam por ter uma
funcdo indutora e reguladora do curriculo do Enditédio. No que se refere ao
curriculo de Matemética para o Ensino Médio, poisngaie se fagcam recomendacdes
curriculares a partir de referenciais tedricos sjpesas, estas poucas sado consideradas.
(LOPES, 2011, p. 07)

As tomadas de decisdes futuras do aluno devemainet momentos ja
vivenciados em seu cotidiano, amadurecendo asideaigls conquistadas para que se
tornem fundamentos importantes para sua sobrevavémsocial “num contexto
sociocultural, procurando situar no ambiente deajee parte, dando-lhe instrumentos
para ser um individuo atuante e guiado pelo momeptmocultural que ele esta
vivendo” (D"AMBROSIO, 1986, p. 63).

A Modelagem Matematica tem uma abrange relacfes [Ebrmaomatematica,
tendéncia essa que destaca uma aproximacdo de tosspsacioculturais pre-
determinadas por Modelagem Matematica. Skovsmo@@lj2discute a respeito do
papel que a Matematica tem na sociedade. Paralalmterfere na realidade, e apesar
de ser uma construcao social, tem o poder de “fammossa sociedade”, ou seja, nos
vivemos envoltos em Modelos Matematicos elaborgdoa atender aos mais diversos
interesses como os governamentais. Dessa formatenMtica deve ser ministrada de
forma contextualizada, ndo fragmentada e repetitteamsiderando a realidade e o
tempo que a escola esta inserida.

Para D’Ambrosio (2001) a forma como a Matematica ®do ensinada, nao
esta capacitando os estudantes para os desafi@saquais estes se deparam hoje. O
Ensino Aprendizagem da Matematica tem uma cargaspmnsabilidade aos problemas
maiores que afeta a atualidade, principalmenteclugio de individuos, comunidades e
até nacdes, dos beneficios da modernidade. A miawang&o maior fator de exclusao
nos sistemas escolares. O numero de reprovac@es@es € intoleravel.

A evasdo escolar € um dos desafios enfrentadas Esthtuto da Crianca e
Adolescente (ECA). No Ensino Médio, dados indicama §0% dos adolescentes entre
15 e 17 anos nao estdo no banco escolar, uma dsasca atribuida aos Conselhos

Tutelares que seriam 0 0rgdo responsavel em zdiscadizar o direito das criancas e



adolescentes, mas tem uma estrutura ineficaz enopracionalizacéo efetiva, o que
contribui em parte para tal evasdo, que € preseatefalta de estrutura e
acompanhamento familiar.

A Matematica contribui para o desenvolvimento decpssos, de pensamento e
aquisicao de atitudes, cuja utilidade ultrapassiamoges da Matematica, possibilitando
ao aluno, desenvolvimento da capacidade de respieblemas simples e complexos,
em qualquer area do conhecimento, atribuindo ha&bite investigacdo, analise e
resolucéo de problemas em maior escala para uridadcotidiana.

As diretrizes curriculares justificam que a Mate®ficou atrelada as Ciéncias
da Natureza para “retirar a Matemética do isolaméditatico em que tradicionalmente
se confirma no contexto escolar” (BRASIL, 1998,9).5Tais diretrizes indicam as
possibilidades pedagogicas e metodoldgicas, paien ggomover o desenvolvimento
das habilidades e competéncias dos estudantespsaatursos da contextualizacdo e
interdisciplinaridade, o uso da modelagem, da vgsol de problemas e jogos. E
importante observar que o Ensino Aprendizagem deerdi@ica vai além do uso de
técnicas previamente conhecidas para resolver @ras modelos. E, sobretudo,
promover situacdes de aprendizagem significative estudantes a construcdo de
competéncias e habilidades para uma vida futura.

De acordo com Freire (2003) o desenvolvimento de gonsciéncia critica que
permite ao homem transformar a realidade se faz ead mais urgente. Desta forma,
os alunos, dentro do universo escolar, devem sgrapados aos desafios do mundo,
para entdo fazer historia de forma independentea®o, o embate € correlacionar 0s
conteudos previamente planejados, criando métodwa pma aula diferenciada,
oportunizando a visualizacdo do uso da Matemati&a,somente como uma paleta de
conteudos, mas com significancia no ser do alumoyista que de forma paralela cria-

se um aspecto concordante com as atuais investigagétematicas ja realizadas.

3. METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia no desenvolvimento deste trabalhantdi da temética abordada,
tem uma natureza de pesquisa aplicada, com obja¢vapntribuir para a resolucdo de
problemas que surgem no dia-a-dia, resultantesedeotierta de principios cientificos
que promovem o0 avango do conhecimento nas difereireas. Ela se empenha em
desenvolver, testar e avaliar produtos e processospntrando fundamentos nos



principios estabelecidos pela pesquisa basica endalsendo uma tecnologia de
natureza utilitaria e finalidade imediata. Geralmrimentos para aplicacdo pratica
dirigida a solucéo de problemas especificos. Emvimlteresses locais. (GIL, 1999).

Trabalhou-se com alunos do ensino médio da Escstiadtal Cid Cabral da
Silva, situada na Zona Norte de Manaus, com fai&azaeentre 15 e 18 anos, pelo turno
vespertino. Por meio de atividades extraclassegjur®s foram convidados a utilizar
modelos matematicos a partir de suas vivénciasadjadentro da comunidade escolar
gue se encontra, quanto no ambiente familiar oialgge convivem.

Por outro lado, a pesquisa realizada se deu nuordadem qualitativa, onde ha
uma relacdo dindmica entre o mundo real e o sujedm vinculo entre 0 mundo
objetivo e a subjetividade que ndo pode ser traduzgim numeros. A interpretacdo dos
fendbmenos e a atribuicdo de significados a ceraaatelagem matematica ndo requer
0 uso de métodos e técnicas estatisticas. Desta farambiente natural € a fonte direta
para coleta de dados e o pesquisador é o instrarnkave. (GIL, 1999).

Quanto aos objetivos metodoldgicos, este assumegezat de pesquisa-acao,
pois implica no contato direto com o campo de esteivolvendo o reconhecimento
visual do local, e discussdo com alunos particgsuas atividades desenvolvidas no
decorrer da pesquisa. De acordo com Fonseca (2@0Pgsquisa possibilita uma
aproximagcdo e um entendimento da realidade a igaestcomo um processo
permanentemente inacabado. Ela se processa attavaproximacfes sucessivas da
realidade, fornecendo subsidios para uma intereengaeal. Assim, os procedimentos
metodoldgicos serdo voltados, a pesquisa bibliagr& pesquisa-acdo. Para Gil (2007,
p. 44), “os exemplos mais caracteristicos dessedgppesquisa sao sobre investigacdes,
sobre ideologias ou aquelas que se propdem a ewss diversas posicdes acerca de
um problema”.

Primeiramente houve uma pesquisa bibliografica esolr relevancia dos
conceitos a cerca da Modelagem Matemética, e de fouea podem se tornar
significativos e determinantes para a melhoria dsirto da Matematica, de um modo
geral, delimitando uma nova cultura de aprendizagtan matematica de forma
diversificada e menos atenuante para os alunogyac@amdo a forma tradicional
dialética empregada por professores, atualmentesdgmida, desenvolveram-se jogos
matematicos, modelos e experimentos a cerca danatta aplicada ao cotidiano.



4. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Para colocar em pratica o desenvolvimento dasdatigs da pesquisa é
essencial definir uma estratégia de acéo para delsenento das atividades tomando
0s envolvidos, para assim responder seus questaras ou duavidas sobre
determinados conteudos relacionados ao tema popost

No primeiro momento, com auxilio de quatro aluBmdsistas Jr, € um apoio
técnico custeado pela Fundagcdo de Amparo a Pesqdsa Estado do
Amazonas/FAPEAM, por via do Programa Ciéncia naolageCE, foram realizados
encontros semanais por seis meses para elaborasdpadametros da pesquisa e
aplicacao das propostas.

Para um primeiro encontro foi necesséario um didlmgerto, para que os alunos
bolsistas tomassem conhecimento do tema propostopgblico alvo, os objetivos
propostos e quais seriam as dificuldades que @odesurgir. Diante do tema os alunos
Bolsistas Jr, lancaram a proposta da elaboracaéemiamentas para o ensino de
matematica, onde a visualizacdo ndo fosse apersimtab mas também concreta,
através de jogos ludicos, motivando o raciocingicd e desenvolvendo o cognitivo
dos alunos. Dentro do contexto da Modelagem Maiemgtara em seguida realizar a
aplicacdo destas ferramentas nas demais turmasne, agrificar se tais metodologias
podiam contribuir de forma significativa no Ensisprendizagem de Matemaética.

Os alunos Bolsistas Jr, indicaram que os conteuBoegdo Afim, Funcgéo
Quadratica, Razdes Trigonométricas, Estatisticindtoios e Problemas que envolvem
Areas e Volumes, tém uma importancia significatpa@is estéo presentes em ambientes
do cotidiano mesmo que de forma passiva e de fatima, quando s&o impostos numa
avaliacdo como ENEM, que remete a resolugédo delgmals contextuais com a

finalidade da aplicacdo de alguns desses conhetmen

4.1 Atividades Desenvolvidas

Para conteldos presentes no 1° Ano do Ensino Miiicgndo no assunto de
Funcédo Afim, verificou-se que uma pequena quanéiddas alunos compreendeu seu
significado logico e que a outra parte dos aluews dificuldade na parte operacional,
no calculo das raizes de uma funcdo e na subéfituie valores numeéricos para a

funcdo dada. A forma encontrada foi & elaborac&dodgejogos simples: o “Domino das



Raizes” e o “Bingo da Funcao Afim”. Como modelobel@u-se o “Plano Cartesiano

Interativo”.

Figura 1 — construgéo de jogos: Dominé de Func¢diago de Funcbes

Fonte: Elaborada pelo autor

Domino das Raizes € um jogo composto poagpectangulares onde em um dos
lados ha uma Funcgéo Afim e no outro a Raiz de dutregdo Afim dada. O objetivo é
gue os alunos possam associar o calculo da raifudgdo Afim de uma peca e
combinar com outra peca, podendo ter dois jogadogesdo um a um; em caso de
numa rodada o jogador néo tiver a raiz para aqega, pula-se a rodada. Logo, quem
terminar as pecas, primeiro, é o vencedor.

O Bingo de Funcdes possui cartelas de 25 casase, ran@plicagcdo da Fungéo
Afim escolhemos aleatoriamente 15 casas, com \‘salogméricos diversos que
corresponde a raiz de uma Funcédo Afim; a atividam#e ser realizada em coletivo,
onde os alunos possuem as cartelas. Um alunopi@deaente, escolhe um baldo que
contém uma Fungdo Afim. Em seguida, os alunoszasalio calculo da Raiz e
verificam se o valor pertence a sua cartela. Oedwrcse dara pelo aluno que encontrar
cinco dos 15 valores, primeiramente, ndo importandalem ou posicao.

O Plano Cartesiano Interativo foi um modelo elatorpelos alunos, que tem
como objetivos, facilitar a visualizagdo no querespnta o valor numérico de uma
Funcdo Afim, demonstrar que pode ser associad@laaloc de area de figuras planas,

além de determinar uma reta como grafico da FuAfi&o e a Parabola como grafico



da Funcao Quadratica. Trata-se de uma base quadiadadeira com plano cartesiano
descrito, onde h& pequenos cubos vazados com uumeodefinido por paredes
construidas de papeldo, onde o preenchimento dpaces é feito por pecas
confeccionadas de isopor.
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Fonte: Elaborada pelo autor

Um modo de contextualizar e dinamizar o aprendizadi® razdes
trigonométricos (seno, cosseno e tangente), nont°dd® Ensino Médio, na resolucéo
de problemas praticos, foi trabalhar com os alumosonstrucdo de um “teodolito
caseiro”, para que eles compreendessem a exist@acmedida de angulos, e assim
realizar calculos de distancias e alturas de maodlicp.

Figura 3— Alunos medindo Angulos / teodolito caséilabirinto da estatistica.
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Fonte: Elaborada pelo autor

Para o conteldo de estatistica, foi construidoLabifinto”, um jogo que
trabalha as nogles basicas da estatistica. Pogl¢ogar 4 alunos, cada um com um

pino, que se movera sobre as casas, iniciandocogqartir do maior nimero sorteado



pelo lancamento de um Dado. Assim, ap0s mover@, pifjogador pega uma carta com
uma pergunta sobre conceitos basicos da estatistioa base em informac¢des numa
tabela. Caso certo a resposta, o aluno acumulantuggio indicada na carta. O
vencedor sera o aluno que acumular mais pontasatéestarem mais cartas ou chegar
ao fim do labirinto.

O jogo pode ser utilizado em varias circunstangrasiar conteudos, fixar toda
sua metodologia. Ndo importa 0 momento, mas a @éuwdda sua utilizagéo, o jogo néo
deve ser usado como forma de lazer, mas tambéer vaprendizado que se espera. O
jogo deve vir acompanhado de aspectos l6gicosgaudees e perguntas que o educador
pode propor ao grupo de alunos.

O jogo em si possui componentes do cotidiano evoleimento desperta o
interesse do aprendiz, que se torna sujeito ativprdcesso, e a confecgéo
dos préprios jogos € ainda muito mais emocionaotgu# apenas jogar. [...]

Muitos jogos ganham uma motivacdo especial quanderianca o0s
confecciona. (LOPES, 1998, p. 23-25).

E importante considerar que a aplicacdo de jogoemadicos, utilizacdo de
modelos e experimentos, sdo metodologias pontuaes gpdem auxiliar numa
compreensao de forma mais dinamica que favorecarmarticipacdo dos alunos a
porte da atencdo mais ativa. Portanto, deve-ser haweplanejamento inicial, uma
determinacao de objetivos a serem alcancadasharataio e a aplicacdo da proposta.

A ideia de modelagem realca o valor educativo quenlge o ensino dessa
disciplina, oferecendo a possibilidade de atuaresaima porcéo da realidade por meio
de um aparato tedrico. (SADOVSKY, 2007).

Com participagdo dos alunos durante a elaboragirtica em sala com as
turmas, teve uma aceitacdo excepcional, onde ases/ que, atividades ludicas
denotam um resultado mais favoravel ao desenvohtimmeognitivo, de raciocinio
l6gico e de forma dinamica.

A construcao do desenvolvimento cognitivo, a paiModelagem Matemética,
pode remeter a uma possibilidade de tornar o EnAprendizagem da Matematica,
significativo, onde os alunos ndo sejam levadosape resolucdo de equacdes e
calculos dedutivos, praticados diariamente, ma®rémer atividades dinamicas do

saber/fazer matematico inserido no seu cotidiano.



5. CONSIDERACOES FINAIS

O principio do trabalho desenvolvido na pesquisdagada € dar uma énfase na
contribuicio que a Modelagem Matematica pode faesrepara o Ensino
Aprendizagem da Matematica, de forma significaiveom a participacdo mais efetiva
dos alunos na absorcédo de contetdos no Ensino Média um aspecto de processo
sécio-interacionista de forma construtiva, ondeoastrucdo do conhecimento tem o
processo randémico em constante transformacaoic@ogo uma formacéo satisfatoria
no ensino da matematica com aspectos atrativomjafado os alunos sem aquele
aspecto tradicionalista, interagindo de forma aopi@éanea as necessidades do mundo

real.
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