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Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa de natureza mista que
procurou respostas para o problema: quais sdo os impactos do uso de
ferramentas de 1A na aprendizagem matematica obtida durante a
formacdo dos licenciandos em Matematica do CESP-UEA? O objetivo
geral foi compreender os impactos das ferramentas de IA na
aprendizagem matematica obtida durante a formacéo dos licenciandos
em matematica do CESP-UEA. Na constru¢do dos dados utilizou-se
anélise documental, entrevista semiestruturada com 2 docentes do curso
de Licenciatura em Matemaética e questionario misto com 51 licenciandos
dos periodos ativos. Os dados foram analisados pelo método da
triangulagdo. Os resultados obtidos permitem inferir que o uso da IA
pode contribuir na formacao do professor de matematica, contando que
seja feita de maneira ética e com responsabilidade, o que evidencia a
necessidade da atualizacdo do PPC para integracdo formal e critica da 1A
no curriculo do curso de Licenciatura em Matematica.

Resumo
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This article presents the results of a mixed-methods research study that
sought answers to the following problem: What are the impacts of using
Artificial Intelligence tools on mathematical learning achieved during the
training of mathematics undergraduates at CESP-UEA? The overall
objective was to understand the impacts of Al tools on mathematical
learning obtained during the formation of mathematics undergraduate
students at CESP-UEA. In data construction, documentary analysis was
used, semi-structured interviews with 2 instructors from the Mathematics
Undergraduate Program, and a mixed questionnaire administered to 51
undergraduate students from active periods. Data were analyzed using
the triangulation method. The results obtained allow us to infer that the
use of Al can contribute to the formation of mathematics teachers,
provided that it is implemented in an ethical and responsible manner,
which demonstrates the necessity of updating the Program Pedagogical
Project (PPC) for formal and critical integration of Al in the curriculum
of the Mathematics Undergraduate Program.
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Inteligéncia Artificial na aprendizagem matematica: impactos na formacéao dos
licenciandos em Matematica do CESP-UEA

Introducéo

O século XXI é marcado pela rapida evolucdo das tecnologias digitais, que sdo
essenciais em nosso cotidiano e apresentam novas demandas para diversos setores, sobretudo
para a educacdo. Nesse cenario, a Inteligéncia Artificial (1A) se destaca e levanta discussdes a
respeito da sua utilizacdo no ambiente universitario, sendo necessario compreender 0s
impactos, positivos e negativos, da sua aplicacdo. Uma pesquisa da Organizagdo das Nagdes
Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2023) aponta que apesar do aumento
de estudos sobre IA na educacgdo, somente cerca de 1,4% abordam sobre seu uso no Ensino
Superior. Trazendo em perspectiva a formacédo do professor de matematica, formulamos como
problema da pesquisa: quais sdo os impactos do uso de ferramentas de 1A na aprendizagem
matematica obtida durante a formacéo dos licenciandos em Matemética do CESP-UEA?

O interesse por essa tematica surgiu a partir das experiéncias obtidas no Ensino Médio
e como académica de um curso de formacao de professores de Matematica. Com foco no Curso
de Licenciatura em Matematica do CESP-UEA, foi possivel notar que, com a popularizagao do
uso das IAs, no pés pandemia de COVID-19, muitos licenciandos passaram a utilizar essa
tecnologia como suporte para aprendizagem de contetdos matematicos mais complexos. Tal
percepc¢ao, nos induz a pensar que os resultados dessa pesquisa contribuem para mostrar que o
uso ético das IAs pode colaborar para a aprendizagem e no processo formativo desses
académicos.

Diante dessa necessidade de compreender tanto os beneficios quanto 0s riscos do uso
de 1A, recorremos a uma fundamentacao teorica sélida. Este estudo se fundamenta nas ideias
de tedricos como McCarthy (2004), que nos permitiram refletir sobre o desenvolvimento da
Inteligéncia Acrtificial e sua influéncia no contexto educacional. Ausubel (2003) e Vygotsky
(2014), que trazem duas teorias de aprendizagem que nos permitem analisar como acontece a
aprendizagem de maneira individual e em grupo. E por fim, nas concep¢des de Fiorentini (2005)
sobre os aspectos formativos de um professor de matematica, que requer, além do dominio
conceitual e procedimental, ter o desenvolvimento das competéncias pedagogicas.

A pesquisa tem como objetivo geral compreender os impactos das ferramentas de IA na
aprendizagem matematica obtida durante a formacdo dos licenciandos em Matematica do
CESP-UEA. E, com esse propdsito, foram definidos trés objetivos especificos: 1) Examinar os
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PPC do Curso de Licenciatura em Matematica do CESP-UEA sobre o uso de Tecnologia da
Informacgéo e Comunicagéo (TIC), considerando a crescente presenca da IA; 2) Verificar se 0s
professores do Curso de Licenciatura em Matematica do CESP-UEA utilizam ou incentivam o
uso de ferramentas de IA nas aulas; 3) Analisar como 0 uso impacta na preparacdo dos
licenciandos em Matematica do CESP-UEA para a prética docente.

Para alcancar os objetivos da pesquisa adotamos um percurso metodoldgico pautado em
uma metodologia de pesquisa mista, nas perspectivas de Creswell e Clark (2007), pois
estdvamos interessados na associacao entre uma analise estatistica e percep¢oes subjetivas dos
participantes da pesquisa. Para anélise e sistematizacdo dos dados, realizamos: aplicagdo do
questionario misto para os académicos; entrevistas semiestruturadas com os professores; e
analise documental do Projeto Pedagogico de Curso (PPC) do curso de licenciatura em
Matematica do CESP-UEA. Finalizando o processo de analise realizamos a triangulacdo das
informagdes obtidas das tabula¢des dos dados a fim de constituir os resultados mais confidveis.
Informamos que os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido encontram-se nos apéndices
A e B. O roteiro do questionario no apéndice C e da entrevista no apéndice D.

Os resultados obtidos sdo apresentados e discutidos nas trés sec@es do artigo que foram
elaboradas a partir dos objetivos especificos. Na primeira se¢cdo denominada o uso de
tecnologias na formacédo do professor de matematica: reflexdes a partir dos PPC, apresentamos
0s resultados obtidos para o primeiro objetivo especifico. A segunda secdo Inteligéncia
Artificial no processo de ensino: percepgdes dos professores de matematica responde ao
segundo objetivo especifico. E a terceira se¢cdo nomeada impactos do uso da IA na preparagédo
dos licenciandos em Matematica para a pratica docente, responde ao terceiro objetivo
especifico.

O uso de tecnologias na formacao do professor de matematica: reflexées a partir dos PPC
Nessa secdo, apresentamos resultados do primeiro objetivo especifico, obtidos a partir
da analise documental. A estruturacdo de dados nos permitiu verificar aspectos importantes que
estdo presentes nos documentos analisados, que serdo melhor discutidos a seguir.
Historicamente, a tecnologia sempre esteve presente na trajetoria humana como
elemento importante, alterando a nossa forma de comunicar, aprender, ensinar e viver. Como
afirma Lima (2013, p. 12) “a tecnologia é um processo que acompanha o homem desde o
momento em que ele comecou a se diferenciar dos demais animais [...]”. Entretanto, definir
esse termo ndo é simples, visto que o conceito de tecnologia passou por evolucdes e
Artigo aprovado como Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para a obtencdo do titulo de Licenciada em

Matematica. Centro de Estudos Superiores de Parintins (CESP). Parintins-AM, ano: 2025.
kgh.mat22@uea.edu.br.



mailto:kgh.mat22@uea.edu.br

Licenciatura em Matematica — CESP/UEA 3
Kamila Guimaraes Hipdlito

modificacfes ao longo de cada época e sociedade. Nesse contexto, consideramos tecnologia
como conjunto de meios e agdes por meio dos quais 0 homem procura alterar ou manipular o
seu ambiente (Figueiredo, 1989). Assim, desde a tecnologia rudimentar até a contemporanea,
cada evolucao impactou as praticas sociais e educativas ao longo da histéria da humanidade.

Atualmente, as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) se destacam em
diversas areas do nosso cotidiano, como na esfera educacional, trazendo novas possibilidades
para ensinar e construir conhecimentos. Para Lins (2022, p. 6) TIC ¢é ““[...Juma série de recursos
tecnoldgicos integrados que visam promover melhorias no processo produtivo, mediante as
fungoes de hardware, software e de telecomunicagdes”. Esse conceito, como reforgca Sequeira
et al. (2024), mostra que essas tecnologias usam maquinas e computadores para transmitir
informac@es, automatizar e digitalizar processos.

Nesse contexto, entendemos ser fundamental a integracdo das TIC ao processo de
formacgdo de professores de matematica, diante das demandas contemporaneas, oferecendo
recursos que ajudam a enriquecer a aprendizagem e a formacao académica. 1sso se evidencia
nos Projeto Pedagogico de Curso (PPC), na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e nas
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), tais documentos mostram a importancia do
desenvolvimento das competéncias digitais dos professores, para que possam ser capazes de
inserir ferramentas tecnolégicas no processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

Para a UNESCO (2009, p. 09), “a adequada integracdao das TIC em sala de aula
dependera da habilidade dos professores em estruturar o ambiente de trabalho de modo ndo—
tradicional”. E preciso que o professor se proponha a mudangas dentro da sala de aula e que seu
desenvolvimento profissional esteja de acordo com as modificagdes no sistema educacional.
Pois, com as novas demandas da nossa sociedade é preciso que haja a integracdo das novas
tecnologias no contexto pedagdgico.

Durante a analise documental realizada, fizemos a comparacédo dos trés PPC (2005,
2013 e 2021) o que revelou uma progressao na integracdo de tecnologias. O PPC de 2005
reconhecia o potencial tecnolégico, mas ndo o nomeava formalmente. O PPC de 2013
estabeleceu a TIC como ferramenta de apoio. O PPC de 2021 incluiu as tecnologias digitais
com abordagem instrumental e pedagodgica. Contudo, nenhum deles aborda a Inteligéncia
Artificial, revelando uma lacuna que justifica esta pesquisa.

No PPC de 2005 h& uma auséncia do termo TIC no curriculo, mas destaca a estrutura
tecnoldgica enfatizando laboratorios de informatica e propde novas metodologias apoiadas em
recursos tecnolégicos. Um dos trechos do documento fala que o Curso de Licenciatura em
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Matematica, em suas a¢des extensionistas “[...] enfatiza a utilizagdo da tecnologia disponivel
para ampliar a oferta de oportunidades e melhorar a qualidade da educacéo, ai incluido a
educacdo continuada a distancia” (CESP, 2005, p. 65). O que indica o reconhecimento do
potencial do uso das tecnologias para a formacéo dos licenciandos.

O PPC de 2013 trata a tecnologia como ferramenta de apoio, falando sobre uso de
laboratérios e nas praticas pedagogicas, mostrando avangos sobre a presenca das tecnologias
na formacao dos licenciandos. Observamos que o enfoque desse PPC ainda € de forma bésica
sobre as TIC no processo de ensino-aprendizagem, com foco principalmente na informatica em
disciplinas como Introdugdo a Computagdo, Computagdo para Matematica e Calculo Numérico,
que pertencem ao eixo basico e que auxiliam, por exemplo, no desenvolvimento do raciocinio
I6gico, habilidades praticas e em aplicacBes direcionadas a Matematica com destaque para
ferramentas como Mathlab, Derive, C/C++ de acordo com as disponibilidades da época.

E, apresentado mais avancos, o0 PPC de 2021, indica integracéo das tecnologias digitais
na formacdo dos professores de matematica, pois o egresso deve “possuir dominio teorico e
pratico de metodologias para [...] uso de materiais de apoio didatico diversificados, sejam
fisicos (manipulaveis) ou digitais (virtuais)[...]” (CESP, 2021, p.37). Nas ementas de disciplinas
como Introducdo a Computacdo, Computacdo para Matematica, Célculo Numérico e em
Oficinas de Extensdo, enfatizam a importancia de desenvolver as competéncias na utilizacao
de novas tecnologias, apontando uso de aplicativos, plataformas e Softwares que sejam voltados
para o ensino da matematica.

No geral, as ementas das disciplinas presentes nos trés documentos, demonstram uma
abordagem tradicional, priorizando mais a parte tedrica. Por outro lado, em ementas de
disciplinas que se relacionam principalmente com a informatica (Introducdo a Computacéo,
Computacdo para Matematica, Calculo Numérico e Estatistica Aplicada a Educacéo), indicam
uma atualizacdo frente as exigéncias educacionais atuais.

No PPC mais atual de 2021, nas ementas das disciplinas de Geometria Il e Calculo I,
onde ndo conseguimos identificar de maneira clara o uso de tecnologias, porém ao verificarmos
0S objetivos constatamos mengdes sobre aplicagcdo do uso de Software/aplicativos. Contudo, a
analise das ementas das disciplinas demonstra ainda uma abordagem tradicional, priorizando
principalmente a teoria. Portanto, é necessario que haja um novo olhar que articule a tecnologia
ndo apenas como ferramenta, mas como elemento estratégico de transformacéo pedagogica.

Para reforgar as andlises do Projetos Pedagdgicos do Curso de Licenciatura em
Matematica do CESP-UEA, apresentamos 0 Quadro 1 com o levantamento de termos mais
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citados em relacdo a tecnologia.

Quadro 1 — Termos sobre tecnologia

Termos PPC 2005 PPC 2013 PPC 2021
Texto | Ementa | Texto | Ementa | Texto | Ementa

Internet 7 - 9 8 -
Tecnologia da Informacdo e da 1 i 9 i 3 1
Comunicacao (TIC)
Tecnologias Digitais - - - - -
Software/Hardware 1 - 9 - 7 3
Informatica 15 - 20 4 20 1
Computador/Computadores 4 - 6 2 1 -

Fonte: Elaborago da pesquisadora com base na anélise dos PPC (2025)

Conforme o quadro apresentado, constatamos que as atualizagdes feitas ao longo dos
anos procuraram alinhamento com as DCN. E, a pesar do termo “Tecnologias Digitais” nido
aparecer de forma literal nos PPC, ele é mencionado de maneira implicita. Segundo a Resolucgéo
CNE/CP N°4, de 29 de maio de 2024, Capitulo 111, Art. 7°, as Institui¢des de Ensino Superior
(IES), devem garantir:

VI — o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo — TDIC,
possibilitando o desenvolvimento de competéncias digitais dos docentes, para o
aprimoramento da pratica pedagégica e a ampliagdo da formacdo cultural dos
professores e licenciandos (Brasil, 2024, p. 04).

Esse inciso assegura que as tecnologias devem ser integradas na formacdo dos
licenciandos de matematica. Refor¢ando a importancia do uso e dominio das TDIC, o Art. 10,
inciso XIII, estabelece que ao final do curso o egresso devera estar apto a “recontextualizar a
linguagem dos meios de comunicacdo a educacdo, nos processos didatico-pedagdgicos,
demonstrando dominio das tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo para o
desenvolvimento da aprendizagem” (Brasil, 2024, p. 07). Assim, o futuro professor deve ter a
capacidade de fazer uso das TDIC para enriquecer o ensino e aprendizagem.

No contexto das Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TIC), surge um fendmeno
emergente e cada vez mais presente: a Inteligéncia Artificial (IA). Diferente das TIC
tradicionais, a A representa um novo patamar tecnoldgico que demanda reflexdo especifica,
pois sendo o PPC um documento que deve ser atualizado sempre que preciso, torna-se
importante a insercdo e direcionamento sobre o0 uso da IA para o curso.
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A histéria da IA origina-se em meados da década de 1950. Os precursores, Marvin

Minsky, John McCarthy e Herbert Simon, estabeleceram a missdo de recriar a inteligéncia

humana em uma maquina (Lee, 2019). McCarthy, criou o termo “inteligéncia artificial” e

definiu a IA como “a ciéncia e a engenharia de fazer-se maquinas inteligentes, especialmente

programas de computador inteligentes” (McCarthy, 2004, p. 2). Em outras palavras, IA ¢ um

campo que permite maquinas e programas desempenharem comportamentos caracteristicos a

inteligéncia humana, como aprender, raciocinar, resolver problemas ou tomar decisoes.

No Quadro 2 a seguir, trazemos um breve resumo sobre as principais divisdes da

Inteligéncia Atrtificial, indicando a classificacdo, descri¢cbes e exemplos, com o objetivo de

compreender a sua presenca nas tecnologias atuais:

Quadro 2 — Divistes da 1A

Classificacao Divisdo Descrigao Exemplos
IA fraca ou Projetada para realizar tarefas | Assistentes virtuais
limitada especificas. (Alexa, Siri).
) Capaz de entender e aprender de ~ «
Capacidade P P Robds autbnomos
, forma semelhante ao ser .
(Nivel de IA geral . (ainda em
A humano, realiza qualquer tarefa X
Inteligéncia) . . pesquisas).
em diferentes areas.
Superinteligéncia | De maneira hipotética, superaria . .
o ; oA Nao existe.
Artificial a inteligéncia humana.
L. Sistemas mais bésicos de A,
Maquinas .
. reagem a estimulos, sem Deep Blue da IBM
Reativas L.
memoria.
Memoria Aprende com experiéncias
) ) o . g . Chatbots.
Funcionalidade Limitada anteriores de maneira restrita.
} Seria capaz de reconhecer . .
Teoria da Mente - P N&o existe.
emocdes e pensamentos
) Teria consciéncia de si prépria, . .
Autoconsciente ~ > prop N&o existe.
emocOes e necessidade.

Fonte: Propria pesquisadora (2025).

Assim, podemos compreender que ao longo das décadas a Inteligéncia Artificial passou

por diversos estagios de evolugéo e estd em continuo aperfeicoamento. E que, esses avangos

estdo correlacionados com o progresso das TIC. Segundo Castro, Guerra Neto e Queiroz:

[...] Ao longo dos anos, com o aperfeigoamento dos instrumentos promovidos por
sucessivas revoluc6es industriais, possibilitou a obtengdo em sua quarta insurreigéo,
o0 aprimoramento de tecnologias digitais avancadas. Essas tecnologias desenvolvidas,
obtiveram a implementacdo da inteligéncia artificial, ou seja, esses instrumentos
estavam gradativamente desempenhando atividades comuns de seres humanos
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(Castro; Guerra Neto; Queiroz, 2021, p. 248).

Podemos compreender entdo que os inimeros avangos tecnoldgicos com o passar do
tempo, principalmente na quarta revolucédo, forneceram recursos para o progresso da IA, como
a conectividade rapida, que facilita o fluxo de dados, grande armazenamento e processadores
mais rapidos. E, essas constantes evolugdes das tecnologias, como ja enfatizamos antes, afetam
de maneira direta e indireta a vida dos individuos em sociedade, visto que elas passaram a ser
cada vez mais essenciais em nosso cotidiano.

Com a inclusdo da 1A na educacéo, discussdes estdo sendo feitas a respeito do seu uso
de forma ética entre professores, alunos e érgdos educacionais. A UNESCO (2025), afirma que
a utilizacdo dessa tecnologia na educacéo requer uma consideracao cuidadosa, com uma analise
dos papéis que os professores devem desempenhar e das competéncias necessarias para 0 Uso
ético e eficaz da 1A, pois espera-se que eles sejam o0s projetistas e facilitadores da aprendizagem
dos alunos através da IA. Porém para isso, esses profissionais precisam de apoio para que
possam desenvolver suas capacidades para usar a IA de maneira correta e aproveitar 0 maximo

de seus beneficios.

Inteligéncia Artificial no processo de ensino: percepc¢des dos professores de matematica

A analise dos PPC mostrou que a Inteligéncia Artificial ndo aparece nas orientagdes
curriculares. Por isso, investigamos, por meio de entrevistas, como dois professores,
identificados como P1 e P2, percebem e usam essa tecnologia. O nimero de participantes
justifica-se pela disponibilidade dos docentes que demonstraram interesse em colaborar com a
pesquisa.

O entrevistado P1 é doutor em Educacdo e possui formacdo voltada para Tecnologias
Educacionais e ampla experiéncia na area de TIC, com aproximadamente 15 anos de
magistério. O participante P2 é doutor em Matematica e tem aproximadamente 17 anos de
atuacdo como professor. De maneira geral, ambos demonstram conhecer os termos relacionados
a tecnologia presentes na BNCC e PPC, embora em niveis diferentes. O participante P1 afirma
conhecer e termo TIC e relaciona o termo com os documentos que regem a Educagéo Bésica e

Superior:

“Sim...Tecnologia da Informag¢do e Comunicagdo. A relagdo desse
termo é estreita no que tange a BNCC, uma vez que na BNCC existe
componentes que articulam as Tecnologias da Informacdo e
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Comunicacdo com componentes curriculares escolares. Com relacéo
ao PPC temos algumas disciplinas que contemplam as Tecnologias da
Informacdo e Comunicacao, mas que consideramos insuficientes para
uma formacgdo mais completa no que diz respeito as Tecnologias
articuladas com a Educacao Basica” (P1).

Percebemos na fala do entrevistado tem conhecimento na area de tecnologia, assim
como reconhece que, quanto as TIC nas disciplinas do curso, sdo insuficientes para uma
formacdo sélida para as tecnologias relacionadas com o Ensino Fundamental e Ensino Médio.
Dessa forma, observamos que ampliar a integracdo da TIC é necessario, mas insuficiente: é
fundamental incorporar orientacfes explicitas sobre o uso €tico e critico da Inteligéncia
Artificial. Isso é perceptivel também na fala do participante P2: “é importante que 0s
licenciandos se apropriem das ferramentas de comunicagéo para melhor se inserir no mercado
e de acompanhar a evolugdo tecnologica” (P2). Esta afirmacgdo, diante dos avangos
tecnoldgicos, nos leva a discussao sobre IA dentro do curso.

A 1A nos Gltimos anos tem se consolidado como uma tecnologia da contemporaneidade,
0 que traz a relevancia de debater sobre seus impactos na vida dos individuos, pois querendo
ou ndo ela ja esta integrada em nosso cotidiano. Como afirma Aguiar (2023, p. 184), a IA “com
uma ampla gama de aplicacGes em diferentes areas [...] tem sido uma das tecnologias mais
impactantes dos ultimos anos”. Sobre sua utilizagdo no curso, P1 afirma: “concordo com seu
uso de maneira a potencializar os trabalhos, mas de maneira ética e racional” (P1). Quanto a
abordagem no PPC, o participante P1 afirmou: “Sim. Com esse movimento de IA esta presente
em todas as areas do conhecimento, precisamos implementa-la com urgéncia seu uso e suas
aplicacles na area da educagdo e dareas afins” (P1).

Enquanto P2 argumenta: “deve-se abordar no PPC, sim, principalmente quanto ao uso
indiscriminado. Para revisdo de texto, ou de calculo. Sempre no sentido de auxilio” (P2).
Assim, as falas dos professores se alinham com a analise da secdo anterior, sobre a necessidade
de atualizar o PPC do curso, levantando um dialogo sobre a integracdo da IA, sabendo que ela
tem potencial para nos ajudar, mas que seja feita de forma adequada e ética, para nao prejudicar
0 processo de aprendizagem dos estudantes, pois, por exemplo, muitos acessam com facilidade
essas ferramentas através de celulares ou notebooks, mas sem qualquer direcionamento.

Ainda existe certo receio dos professores em incentivar os alunos a adotarem
ferramentas de 1A para o aprendizado, pois existem fatores negativos como a dependéncia, o

que pode prejudicar o intelecto dos licenciandos. Como afirma P2: “uso da IA deve ser
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moderado com fins de um auxilio de aprendizagem. E ndo substituir o ato de refletir” (P2).
Entretanto, o participante P1 ao ser questionado, afirmou que estimula os seus estudantes a
recorrerem as certas ferramentas, mas sempre ressaltando o uso responsavel: “Os mais
populares, ChatGPT e Gemini, ajudam a otimizar textos, imagens e 0 GAMMA.APP ajudam
na producao de slides [...] mas como disse, para potencializar as atividades e de maneira ética
e cuidadosa” (P1l). Conforme Medeiros et al. (2024) que afirmam que esses sistemas
inteligentes podem personalizar o aprendizado e proporcionar experiéncias mais eficazes.
Assim, conseguimos identificar diferentes e semelhantes percepc6es dos entrevistados
a respeito da IA no curso. Quanto as concepgdes dos impactos positivos ou negativos
levantaram que, se por um lado as ferramentas podem auxiliar nas atividades, bem como o
ganho de tempo, por outro tem pontos negativos, como o plagio e a perda do pensamento critico,

que podem prejudicar o processo formativo dos licenciandos de matematica.

Impactos do uso da IA na preparacdo dos licenciandos em Matematica para a pratica
docente

Apds conhecermos as percepcdes dos docentes, esta secdo analisa como os licenciandos
de matemaética enxergam e experienciam a aplicacdo da 1A na sua formacdo. Os dados foram
obtidos por meio do questionario misto, com 10 perguntas abertas e fechadas, aplicado com
académicos dos periodos ativos do curso, a fim de capitar diferentes opinides e experiéncias
académicas. Foram assegurados o anonimato e a confidencialidade aos que se disponibilizaram
em responder o questionario, conforme as normas éticas estabelecidas para a pesquisa
académica. A analise retne aspectos qualitativos e quantitativos, pois articula dados estatisticos
com as percepgdes dos participantes.

Desse modo, os resultados que vamos apresentar a seguir foram organizados em sete
graficos, seguindo a ordem dos eixos tematicos do questionario, buscando facilitar a
visualizacdo das informacdes obtidas e tendéncias. Embora o questionario tenha contado com
a participacgéo de 51 académicos, selecionamos somente 9 participantes, identificados como L1,
L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8 e L9, pois muitas respostas apresentavam conteidos semelhantes,
optamos entdo por aquelas mais completas e importantes para este trabalho.

Antes da popularizagéo da IA, a maioria dos licenciandos tinham contato com recursos
digitais auxiliar no seu processo de aprendizagem. No total, 82,5% utilizavam tecnologias

digitais, enquanto 17,5% afirmaram ndo utilizar.
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Gréfico 1 — Uso prévio de tecnologias digitais antes da 1A
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Considerando que cada participante p6de marcar mais de uma opcdo, 0s percentuais
apresentados no grafico 1 correspondem ao numero de marcages feitas em cada ferramenta
dividido pelo numero total de participantes. E, nota-se que o YouTube/Video-Aulas se
destacaram com o percentual de 82,5%, seguida pela calculadora cientifica com 45,1%, Excel
com 19,6%, GeoGebra 19,6%, enquanto o moodle e outros com 2% cada um. Essa
predominancia, mostra que os académicos ja tinham bastante familiaridade com recursos
tecnoldgicos até a chegada da 1A.

O Gréfico 2 e o Gréfico 3, nos mostram a porcentagem daqueles que afirmam saber a
diferenca entre 1A e Softwares/aplicativos tradicionais.

Gréfico 2 — Diferenca entre 1A e Softwares/aplicativos tradicionais

= Sim

= Nao

Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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Gréfico 3 — Diferenca entre 1A e Softwares/aplicativos tradicionais por periodo
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O Gréfico 2 nos mostra que mais da metade das respostas foram “ndo”, apontando que
a maioria ndo sabe a diferenca entre os termos. J& o Grafico 3 nos mostra a propor¢do de
licenciandos por periodo que afirmam compreender a diferenca. Ao analisarmos os dados dos
periodos iniciais (2° e 4°), percebemos um maior nimero de académicos que afirmam saber
diferenciar 1A de Software, enquanto nos periodos finais (6° e 8°) as respostas negativas
prevalecem. Isso pode estar relacionado ao ingresso dos licenciandos dos primeiros periodos
em um contexto de maior popularizacédo da IA, o que favoreceu na familiaridade com o termo.
Enguanto os académicos dos periodos finais comegaram o curso antes dessa popularizagdo, e,
associado a falta de conhecimento tecnolégico, podem ter tido menos acesso a essas
diferenciacfes conceituais.

Para 0 académico L1 do 2° periodo: “softwares/aplicativos tém finalidades especificas
e sao limitadas a isso, por outro lado as ferramentas de inteligéncia artificial personalizam-se
ao usudrio”. Outro participante, L2 do 4 ° periodo, possui uma percepcdo parecida: “Acredito
que aplicativos tradicionais estdo ligados a func@o de uma Unica tarefa, ja as ferramentas de
IA podem ser utilizadas para multiplas tarefas”. Demonstrando que, apesar da lacuna de
compreensdo entre a maioria, existem aqueles que conseguem diferenciar os tipos.

Observou-se que a maioria dos licenciandos utilizam ferramentas de IA, mas nao
consegue diferencia-la conceitualmente de softwares tradicionais. Essa desconexdo entre uso
pratico e compreensdo tedrica evidencia que o conhecimento permanece predominantemente
instrumental. Assim, torna-se imperativo desenvolver educacéo critica e reflexiva sobre IA.

Abaixo no Gréafico 4 seguem as principais 1A usadas pelos licenciandos.
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Gréfico 4 — 1As utilizadas entre os licenciandos de matematica
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O ChatGPT (72,5%) se destaca como a ferramenta mais popular entre os respondentes,
superando o Gemini (51%). Em proporcdes menores estdo o GeoGebra com 1A (29,4%),
Microsoft Copilot (26,6%) e Wolfrom Alpha (7,8%). Cerca de 15,7% indicam usar outras
ferramentas, algumas citadas foram: Responde 1A, Gauth e DeepSeek.

Para Aguiar (2023, p. 185) “tem havido divulgagdo de diversas ferramentas de 1A
voltadas para geracdo de conteudo, como o ChatGPT [..]. Isso abre inimeras possibilidades
para o processo de ensino-aprendizagem”. O fato do ChatGPT ter sido a IA que saiu primeiro
e de forma mais abrangente no mercado, justifica o resultado do grafico 4, mesmo sabendo que
0 ChatGPT controla teste gratuito de uso enquanto o Gemini néo faz tal controle, deixando livre
seu uso de forma ilimitada.

A integracdo deliberada de diferentes ferramentas de IA no contexto educacional pode
potencializar o aprendizado dos licenciandos, desde que acompanhada de compreenséo clara
sobre os propositos especificos de cada tecnologia e seus limites operacionais, conforme
evidenciado no Gréfico 5.

Grafico 5 — Finalidades do uso de ferramentas 1A
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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No gréfico, o passo a passo de problemas se destaca, sugerindo buscas por explicacfes
mais detalhadas para compreensdo de processos matematicos mais complexos. Na sequéncia,
aparece o esclarecimento de duvidas, revelando o suporte conceitual aos licenciandos. Ja a
revisao de calculos ou validacao de resultados, demonstra preocupacdes com a exatidao de suas
resolucdes. Ao relacionarmos com o Gréfico 1, podemos verificar que os estudantes buscavam
tecnologias como auxilio para aprendizagem antes da disseminagdo da IA, e, com a
popularizacdo dessa tecnologia, continuaram procurando suporte para a compreensdao de
conteudos. Para outros objetivos foram mencionados ajuste de ortografia, elaboracdo de resumo
de aulas, estruturacdo de apresentacdes de slides e revisdo de trabalhos académicos.

Nesse contexto, como afirmam Zucco et al. (2023), com a evolugéo das tecnologias, a
integracdo da IA deve se fazer cada vez mais presente na Educacdo Superior. Em conformidade
com tal perspectiva, o Grafico 6 revela que, ao serem questionados sobre o nivel de dominio no

uso das ferramentas de IA para seu aprendizado, a maioria considerou ter no¢des bésicas.

Grafico 6 — Dominio no uso de ferramentas de 1A
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A anélise dos percentuais mostra a distribuicdo em cinco niveis (1- N&o sei utilizar; 2 —
Tenho nocgdes bésicas; 3- Uso eventualmente, mas com dificuldades; 4 — Uso bem e com
confianca; 5- Tenho dominio avancado). Nota-se a predominancia do nivel basico (51%),
seguido por 25,5% que utilizam eventualmente, enfrentando dificuldades. Por outro lado,
19,4% relatam ter confianga para usar as ferramentas e somente 3,9% afirmam ter dominio
avancado. Ressaltamos que considerar ter dominio avangado néo significa, necessariamente a
utilizacdo pedagdgico e ético das ferramentas de IA.

Embora 74,5% dos licenciandos utilizem ferramentas de IA, o Gréafico 6 sugere indicios
de apropriacdo critica insuficiente. Segundo Vygotsky (2014), a 1A tem potencial como
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mediadora pedagogica; contudo, sem orientacdo intencional, esse potencial permanece
subutilizado. Ausubel (2003) ressalta que aprendizagem significativa demanda conexdo com
conhecimentos prévios. Sem acompanhamento critico, o uso de IA resulta em acumulacao
superficial. Portanto, orientacdo pedagdgica estruturada € essencial para transformar o uso
instrumental em mediacdo educativa genuina, conectando tecnologia ao desenvolvimento
cognitivo dos estudantes.

Sobre o incentivo ou uso por partes dos docentes do curso durante as aulas, 41,2%
afirmam que sim, enquanto 58,8% afirmam que ndo. Essas respostas podem estar relacionadas
a maneira como as tecnologias digitais sdo abordadas no curso, bem como a maneira que a IA,
por ser um recurso que se popularizou recentemente, € percebida no contexto formativo. Como
afirma Costa Janior et al. (2023) a 1A tem um potencial transformador para o Ensino Superior,
porém é preciso fazer consideracdes a respeito de seus beneficios e desafios.

Entre os universitarios que afirmaram ter o incentivo e uso da IA por parte dos docentes,
relatam que o estimulo € mais direcionado para parte de corre¢do de ortografia, organizacéo de
topicos, busca de sites educacionais, agilizar processos, tirar davidas sobre determinados
assuntos e resolugéo de célculos. O participante L3 afirmou: “de forma para tirar duvidas sobre
calculos, mas sempre com cuidado pois pode haver falhas”. Enquanto L4 falou que: “para
avaliar a gramdtica, verificar a concordancia verbal”). Ja L5 ressaltou que: “os professores
sempre nos recomendam utilizar IA para agilizar processos demorados como: colocar em
ordem alfabética uma lista de nomes”. Por fim, L6 responde: “utilizando-a de maneira
responsavel, para fazer buscas mais avancadas de sites educacionais e etc /.../ ”. Demostrando
convergéncias com as respostas coletadas com os docentes.

Embora os licenciandos relatem serem incentivados a usar IA em tarefas mais
instrumentais, € preciso reconhecer que para ser professor de matematica vai além de dominio

de ferramentas. Fiorentini afirma que:

[...] ndo basta ter um dominio conceitual e procedimental da Mateméatica produzida
historicamente. Sobretudo, necessita conhecer seus fundamentos epistemoldgicos, sua
evolugdo histérica, a relagdo da Matematica com a realidade, seus usos sociais e as
diferentes linguagens com as quais se pode representar ou expressar um conceito
matematico (Fiorentini, 2005, p. 110).

Neste sentido, o incentivo do uso da IA deve ser articulado com uma formagcé&o critica,
para preparar o futuro professor para integrar a tecnologia ao conhecimento matematico. Nas

percepcOes dos respondentes, a IA apresenta tanto contribui¢des positivas quanto negativas no
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seu processo de aprendizagem e formacdo. Dentre 0s pontos positivos se destacam o ganho de

tempo e explicacdo de conteddos matematicos. O estudante L1, afirmou:

“Ganho de tempo e otimizagdo do meu trabalho é sem duvidas parte
majoritaria das partes positivas no uso das IAs no meu processo de
aprendizagem, com esclarecimentos de dividas e roteiro de estudo”
(L1).

O participante L7 acrescentou: “ela pode ser usada de forma de complemento de
explicagoes de um determinado assunto de matematica”. No entanto, foram mencionados
pontos negativos, como a dependéncia, perda do pensamento critico, respostas incorretas e

problemas éticos como mostra o Gréfico 7.

Gréfico 7 — Pontos negativos do uso da IA
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O licenciando L8 relatou: “o uso exagerado pode ocasionar vicios nos estudantes, assim
como, diminuir o pensamento critico”. Enquanto L7 trouxe que: “bem, ndo saber o prompt que
é o importante para a IA te responder de forma clara, muita das vezes gera respostas erradas,
etc.”. Essas falas acompanhadas com os dados mostrados no grafico 7, evidenciam que 0s
académicos compreendem que o uso deve ser feito com responsabilidade, levando em
consideracdo as implicacdes negativas associadas a 1A e a necessidade de adotar uma postura
critica diante das respostas que recebe.

Diante das limitagdes mencionadas, em relagdo a contribui¢do para a formag¢do como
futuro professor de matematica, observa-se uma percepcao equilibrada. As respostas ficaram

dividas entre “Sim, contribui” e “Contribui em partes”. O participante L1, destacou: “o

professor tem que lidar com uma sobrecarga de atividades a serem desenvolvidas, com o
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auxilio da IA é possivel tornar o trabalho mais pratico, inclusive no processo de formagéo

docente”. Em contrapartida, L9 indicou que:

“contribui em parte, porque pode fazer o professor busque habilidades
especificas para melhor desempenho em sala de aula. Mas com uso
excessivo pode ndo ser bom, porque pode atrapalhar o conhecimento
adquirido pela universidade ” (L9).

Tais entendimentos, apresenta que a IA é percebida como um recurso que pode
favorecer na aprendizagem e na formacdo inicial docente. Mas, para que isso aconteca, €
necessario que existam referenciais, como o PPC, que orientem a utilizacdo de maneira
responsavel, para que haja fortalecimento das competéncias necessarias e que possamos fazer

uso de seus beneficios.

Considerac0es Finais

A crescente presenca da Inteligéncia Artificial dentro do Curso de Licenciatura em
Matematica do CESP-UEA tem gerado impactos no processo de formacdo dos licenciandos.
Tal recurso vem se destacando de modo a potencializar o processo de ensino e aprendizagem,
desde que ndo substituia o papel do professor e pensamento critico dos discentes.

Constatamos que, embora as percep¢des dos docentes e experiéncias académicas
tenham assinalado a adocdo das ferramentas de 1A, existe um desalinhamento: enquanto néo
existe uma descri¢éo clara sobre tais recursos dentro do PPC, os professores usam/incentivam
ocasionalmente esses sistemas inteligentes e os licenciandos recorrem a eles com mais
frequéncia de maneira autbnoma.

Os impactos da IA se expressam principalmente como auxilio na aprendizagem, como
no acesso de explicacBes mais detalhadas de contelldos mais complexos, passo a passo de
resolucédo de célculos para uma compreensdo melhor, revisdo de resultados, revisdo ortografica
e etc. Por outro lado, surgem também pontos negativos, como a dependéncia nas respostas
automaticas, o que pode trazer consequéncias negativas para o intelecto do licenciando,
comprometendo sua capacidade critica.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, um dos principais desafios foi a sistematizacéo
dos dados coletados, devido a diversidade de percepgdes entre os participantes. A selecdo de

respostas demandou cuidado. As falas foram categorizadas, permitindo demonstragdes de
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diferentes perspectivas, bem como a identificacdo de padrdes. O processo reforgou a relevancia
das estratégias metodoldgicas para assegurar a validacdo dos resultados obtidos.

Assim, a pesquisa nos mostra que a IA pode contribuir no processo formativo dos
licenciandos, ainda que seja de forma ndo sistematizada, sem uma articulacdo ao PPC, o que
sinaliza uma nova atualizagéo no referido documento, para oferecer orientagdes que promovam
0 uso critico e ético dessa tecnologia. Além disso, com a analise dos PPC, nos permitiu
compreender que, embora exista termos tecnologicos, € necessario avancgar na importancia do
uso das tecnologias, ndo somente da IA, que € um recurso mais discutido recentemente. Como
desdobramento, sugerimos que novas pesquisas sejam feitas a respeito da incorporagéo da IA
no curso de licenciatura. Investigando estratégias do seu uso pedagdgico para que possam
favorecer na preparacdo dos futuros professores, considerando os desafios contemporaneos da

educacéo.
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APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE — PARA OS
DISCENTES

BU, c RGN , concordo em
participar voluntariamente da pesquisa intitulada “Inteligéncia Artificial na aprendizagem
matematica: impactos na formacéao dos licenciandos em Matemética do CESP-UEA” que
tem como pesquisador(a) responsavel Kamila Guimardes Hipdlito, estudante do Curso de
Licenciatura em Matematica, da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), orientada pelo
Prof. Msc. Manoel Fernandes Braz Rendeiro, que podem se contactado(a)s pelos e-mails
kgh.mat22@uea.edu.br e mrendeiro@uea.edu.br e pelo telefone (92) 99135-5308.

A pesquisa tem por objetivo: Analisar os impactos das ferramentas da IA na
aprendizagem matematica obtida durante a formagdo dos licenciandos em matemética do
CESP-UEA.

Estou ciente que minha participacdo consistird em responder um questionario sobre a
tematica investigada que sera realizado por meio do Google Forms.

Compreendo que essa pesquisa possui finalidade de estudo académico e que as
informacBes por mim disponibilizadas poderao ser divulgadas seguindo as diretrizes éticas da
pesquisa, assegurando, assim, minha privacidade.

Sei que posso retirar meu consentimento quando eu quiser, que minha participacdo nao
gera vinculo institucional com a Universidade do Estado do Amazonas e que ndo receberei
nenhum pagamento por essa participacao.

Parintins, de de 2025.

Assinatura do(a) participante (pessoa maior de idade)

Assinatura do(a) pesquisador(a)
2217030038
(92) 99135-5308
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APENDICE B
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE — PARA OS
DOCENTES
BU, e CRGNO , concordo em

participar voluntariamente da pesquisa intitulada “Inteligéncia Artificial na aprendizagem
matematica: impactos na formacao dos licenciandos em Matematica do CESP-UEA” que
tem como pesquisador(a) responsavel Kamila Guimardes Hipdlito, estudante do Curso de
Licenciatura em Matematica, da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), orientada pelo
Prof. Msc. Manoel Fernandes Braz Rendeiro, que podem se contactado(a)s pelos e-mails
kgh.mat22@uea.edu.br e mrendeiro@uea.edu.br e pelo telefone (92) 99135-5308.

A pesquisa tem por objetivo: Analisar os impactos das ferramentas da IA na
aprendizagem matematica obtida durante a formacdo dos licenciandos em matematica do
CESP-UEA.

Estou ciente que minha participacdo consistira em conceder entrevistas sobre a tematica
investigada que serd realizada presencialmente em um dia previamente combinado.

Compreendo que essa pesquisa possui finalidade de estudo académico e que as
informagdes por mim disponibilizadas poderdo ser divulgadas seguindo as diretrizes éticas da
pesquisa, assegurando, assim, minha privacidade.

Sei que posso retirar meu consentimento quando eu quiser, que minha participacdo nao
gera vinculo institucional com a Universidade do Estado do Amazonas e que ndo recebereli
nenhum pagamento por essa participagéo.

Parintins, de de 2025.

Assinatura do(a) participante (pessoa maior de idade)

Assinatura do(a) pesquisador(a)
2217030038
92) 99135-5308
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APENDICE C

ROTEIRO QUESTIONARIO

Senhor (a) participante vocé esta sendo convidado a participar de um questionario sobre o uso de 1A na
formacéo dos licenciandos do Curso de Licenciatura em Matemética do CESP-UEA. As informages
cedidas serdo acessadas apenas pelo pesquisador. Recortes das informacgdes obtidas poderdo ser
divulgadas no Trabalho de Conclusdo de Curso do pesquisador, mas a sua identificacdo sera mantida
em sigilo.

Identificacdo (apenas para controle do pesquisador)
Nome:
Periodo: (' ) Periodizado ( ) Desperiodizado

1. Antes da popularizagdo das IAs, vocé utilizava tecnologias digitais no seu processo de
aprendizagem?

()Sim ( ) Néo

Caso SIM, quais softwares ou aplicativos voceé utilizava? (Vocé pode marcar mais de uma)
() GeoGebra () Outros:

() Excel

() moodle

() YouTube / Videoaulas
() Calculadora cientifica

2. Vocé acredita saber a diferenca entre softwares/aplicativos tradicionais e ferramentas de Inteligéncia
Artificial?

() Sim ( ) Néo

Caso SIM, expligue com suas

palavras:

3. Vocé ja usou ou utiliza alguma ferramenta de 1A durante o Curso de Licenciatura em Matematica?
() Sim ( ) Néo

Caso SIM, quais ferramentas de 1A vocé utilizou? (Vocé pode marcar mais de uma)

() ChatGPT ( ) Outros:
() Gemini

() Microsoft Copilot

() Wolfram Alpha

() GeoGebra com IA

4. Para quais finalidades vocé utilizou? (Vocé pode marcar mais de uma)
() Esclarecer davidas de contedidos complexos

() ExplicacOes passo a passo de problemas matematicos

() Revisar célculos ou resultados

( ) Outros:

5. Vocé consegue identificar e escolher diferentes tipos de IA conforme a necessidade (ex.: ChatGPT
para explicacdes, Wolfram Alpha para calculos, GeoGebra para visualizacao)?

() Sim, consigo distinguir e selecionar a ferramenta adequada

(' ) Tenho alguma nogéo, mas ainda tenho dificuldade em escolher

(' ) N&o, utilizo qualquer 1A disponivel, sem diferenciar
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Caso SIM, cite um exemplo de situacdo em que escolheu uma IA
especifica:

6. Qual o seu nivel de dominio no uso das ferramentas de IA para aprendizado?

() 1-—Na&o sei utilizar ( ) 4 —Uso bem e com confianca
() 2—Tenho nogdes béasicas ( ) 5—Tenho dominio avancado
() 3- Uso eventualmente, mas com dificuldades

7. Os docentes do curso incentivam ou utilizam ferramentas de 1A durante as aulas?
() Sim ( ) N&o

8. Quais 0s pontos positivos que vocé identifica no uso das IAs no seu processo de aprendizagem?

9. Quais 0s pontos negativos que vocé identifica no uso das IAs no seu processo de aprendizagem?

10. Vocé acredita que o uso de ferramentas de 1A contribui para sua formagao como futuro professor
de matemaética?

() Sim, contribui muito

() Contribui em parte

(' ) Nao contribui

() Prejudica a formagéo

Explique o porqué da sua
resposta:

Artigo aprovado como Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para a obtencdo do titulo de Licenciada em
Matematica. Centro de Estudos Superiores de Parintins (CESP). Parintins-AM, ano: 2025.
kgh.mat22@uea.edu.br.



mailto:kgh.mat22@uea.edu.br

Licenciatura em Matematica — CESP/UEA 24
Kamila Guimaraes Hipdlito

APENDICE D
ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Senhor (a) participante vocé esta sendo convidado a ceder uma entrevista sobre os impactos do
uso de IA na formacdo dos licenciandos do Curso de Licenciatura em Matemética do CESP
UEA. As informacbes cedidas serdo acessadas apenas pelo pesquisador. Recortes das
informagdes obtidas poderdo ser divulgadas no Trabalho de Conclusao de Curso do
pesquisador, mas a sua identificacdo serd mantida em sigilo.

Identificacéo (apenas para controle do pesquisador)
Nome:
Tempo de atuagdo profissional:

1) Tecnologia da Informagdo e Comunicacéo (TIC) no Curso de Licenciatura em Matematica
do CESP.

e Vocé conhece o termo TIC? A relacdo desse termo na BNCC e PPC?
e Nas disciplinas do curso sdo utilizadas TIC?
e Como as TIC podem contribuir para formagéo dos licenciandos?

2) 1A no Curso de Licenciatura em Matematica do CESP.

e Sendo IA umatecnologia que estd em evidéncia vocé concorda ou discorda sobre o uso?
e Vocé acha que essa tecnologia deve ser abordada no PPC?
e Vocé incentiva os alunos a usarem alguma ferramenta de 1A?
o (Se SIM, quais e por qué?)
o (Caso NAO, por qué?)
e Como vocé vé o uso de IA pelos discentes?

3) Impacto do uso da 1A no processo formativo dos licenciandos em matemaética

e Vocé acha que o uso da IA entre os licenciandos impacta de forma Positiva ou Negativa
para a formacao deles? Por qué?
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