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Resumo

O mundo da globalizacéo, esta transformando gradativamente a sociedade
em um mundo capitalista e do consumismo, sem questionar as adversidades criadas
e causadas pelo préprio homem, isso reflete no aumento populacional e traz a
necessidade cada vez mais em produzir, logo, o consumo fica cada vez maior.
Simultaneamente, vem a problematica da geracdo de residuos solidos urbanos.
Ressaltando, que a Politica Nacional de Residuos Sélidos, sancionada em 2010, o
cuidado e a preocupacao com os residuos solidos deixaram de ser responsabilidade
de poucos e passou a ser compartilhada com todos, incluindo desde os fabricantes,
0S comerciantes, os compradores e até os consumidores. Os mesmos, dispostos
incorretamente trazem diversos prejuizos ao meio ambiente. Para contribuir com a
reducdo do impacto da degradacdo ambiental, esses residuos sélidos urbanos
podem ser reaproveitados, através da confeccdo de horta suspensa e direciona-las
para as escolas. Demonstrando-se em horta suspensa junto aos alunos na
atenuacdo do impacto ambiental, oportunizando a mesma em sua confeccéao,
através da educacdo ambiental e conscientizando-se a sua importancia como
colaborador para o meio ambiente. Permitindo a esses alunos: Identificar, construir e
descrever quais 0s elementos que irdo decompor Nno Seu processo, iSso permitiu que
a pesquisa empregasse o0 método dedutivo de investigacdo que segundo Gil (1999,
p.27) “¢ o método que parte do geral, desce ao particular. Parte de principios
reconhecidos como verdadeiros e indiscutiveis e possibilidade chegar a conclusdes
de maneira puramente formal, isto €, em virtude unicamente de sua logica”,
utilizando como procedimento de pesquisa para obtencdo dos dados. O método
comparativo também foi utilizado, verificando qual o tipo de hortalica que se adapta
ao clima, a regiao e local a ser plantada.

Palavras-chave: Globalizacdo. Residuos solidos urbanos. Horta suspensa



ABSTRACT

The world of globalization is gradually transforming society into a capitalist
world and consumerism, without questioning the adversities created and caused by
man himself, this reflects on the population increase and brings the need to produce
more and more, so consumption becomes increasingly ever bigger. Simultaneously
comes the issue of the generation of urban solid waste. Emphasizing that the
National Solid Waste Policy, sanctioned in 2010, the care and concern with solid
waste is no longer the responsibility of a few and is now shared with everyone,
including from manufacturers, traders, buyers and even the consumers. The same,
incorrectly disposed, bring several damages to the environment. To contribute to the
impact of environmental degradation, these residues can be reused, through the
production and directing them to schools. Demonstrating in a suspended vegetable
garden with students in mitigating the environmental impact, providing opportunities
in its manufacture, through environmental education and raising awareness of its
importance as a collaborator for the environment. Allowing these students to: Identify,
build and describe which elements will decompose in their process, this allowed the
research to employ the deductive method of investigation that according to Gil (1999,
p.27) “is the method that starts from the general, descends to the particular. It starts
from principles recognized as true and indisputable and the possibility of reaching
conclusions in a purely formal way, that is, solely by virtue of its logic”, using it as a
research procedure to obtain the data. The comparative method was also used,
verifying which type of vegetable adapts to the climate, region and place to be
planted.

Keywords: Globalization. Urban solid waste. Hanging garden
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1 Introducéo
1.1 - Historicidade de Parintins

Parintins € um municipio brasileiro no interior do estado do Amazonas, Regiao
Norte do pais. E o segundo municipio mais populoso do estado, com 116.439
habitantes, conforme estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2021. Localiza-se a margem direita do rio Amazonas e no extremo leste
do estado, distante 372 quildbmetros em linha reta da capital do estado (Manaus).
Sua éarea é de 5.952 km?, representando 0,3789% do estado do Amazonas,
0,1545% da regido Norte brasileira e 0,0701% do territorio brasileiro. Desse total
12,4235 km2 estdo em perimetro urbano. As primeiras viagens exploratorias da
Coroa Portuguesa em Parintins foram registradas por volta de 1660. Assim como as
demais localidades da Amazbnia, a regido era habitada por diversas etnias
indigenas, entre eles os Tupinambaranas, que deram origem ao nome da ilha em
gue se encontra 0 municipio, a ilha Tupinambarana. O primeiro nome recebido por
Parintins, foi Sdo Miguel dos Tupinambaranas, em 1669. O nome "Parintins" so foi
adotado em 1880, quando a sede passou a categoria de cidade, em homenagem
aos povos indigenas parintintins, um dos inUmeros povos que habitavam a regido. O
municipio € conhecido mundialmente por sediar o Festival Folclérico de Parintins,
considerado Patriménio Cultural do Brasil pelo Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional (IPHAN). A vegetacdo, tipica da regido amazbnica, € formada por
florestas de varzea e de terra firme, tendo, ao seu redor, um relevo composto por
lagos, ilhotes e uma pequena serra. A principal forma de transporte entre Parintins e
0s demais municipios é o via fluvial e aéreo.

Seus municipios limitrofes sdo Nhamunda ao norte; Barreirinha ao sul,
Urucurituba ao leste e os municipios de Terra Santa e Juruti, no estado do Para. O
limite territorial entre Parintins e Nhamunda se inicia na margem esquerda do rio
Amazonas, subindo este rio até a Barreira do Paurd. A Serra de Parintins € usada
para delimitar o fim dos limites territoriais deste municipio com Nhamunda. Para
delimitar os limites territoriais entre Parintins e Barreirinha, usa-se o divisor de aguas
dos rios Andira-Uaicupard, juntamente com a linha geodésica que limita os estados
do Amazonas e Para. No entanto, o limite territorial com municipio de Urucurituba é

iniciado no lago Arapapa, no parana de Urucurituba. Com o estado do Par4, o limite
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tem inicio na boca do igarapé do Valério, na margem direita do rio Amazonas. A ilha
Tupinambarana, parte componente do municipio, de aproximadamente 200 km de
extensdo, somente na faixa da véarzea, a ilha na verdade & uma arquipélago, uma
vez que na época das cheias, fica entrecortada de lagos, furos, restingas, paranas e
igapos, e a sede municipal localiza-se em uma dessas ilhas do arquipélago a uma
altitude de 50m em relagéo ao nivel do mar. O municipio tem sua cota maxima em
seu relevo no lado leste, na chamada Serra Valéria (serra de Parintins) com
aproximadamente 157 metros de altura e, no lado oeste, as terras altas do Paura.
Ocorre a predominancia dos solos latossolo amarelo alico e podzolico vermelho
amarelo alico, na terra firme. Nas areas de varzea, o dominio & dos solos de aluvido,
do tipo gley pouco humico distrofico, apresentando fertilidade natural média e

elevada.

A DE LOCALIZAGCAO DO MUNICIPIO DE PARINTINS

SR T =

by o i
FONTE: IBGEGoogle Earth/CNES/Airbus, Landsat/Copernicus, Maxar Technologies 2Km.
U.S. Geological Survey, Dados do mapa 2021
ARTE AH_SON FERRERA

Parintins! Hoje! Terra mundialmente conhecida pelo seu grandioso festival
folclérico, com isso e mais o0 crescimento populacional desordenado e gradativo,
vem contribuindo para a poluicdo ambiental, devido o processo do consumismo,
objetivando a globalizacdo em fazer uma unica nacdo consumista, no entanto,
produzindo os residuos sélidos urbanos e ainda mais a deficiéncia da gestédo sobre o
assunto, contribui ton/dia o recolhimento destes RSU’s, porém uma pequena
porcentagem é reciclada e o restante torna-se lixo. Para atenuar essa agressividade
no meio ambiente, a educacdo ambiental conscientiza de alguma forma o ser
humano, logo, foi implantado em uma escola publica deste municipio a horta
suspensa, como processo educativo seja escolar ou familiar, reaproveitado o RSU
no bem estar e na qualidade alimenticia da merenda escolar da referida escola.
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A Constituicdo Federal de 1988 em seu Art. 225 preceitua que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes. Em seu
Art. 175, a Constituicdo dispde que: “incumbe ao poder publico, na forma da lei,
diretamente ou sob o regime de concessdo ou permissao, sempre mediante
licitacdo, a prestagdo de servigos publicos”, entre eles, a limpeza publica urbana, de
competéncia Municipal, que engloba disposicéo final dos residuos sélidos.

Esta pesquisa tem como objetivo geral demonstrar em horta suspensa junto a
escola na atenuacdo do impacto ambiental, oportunizando a mesma em sua
confeccdo, através da educagdo ambiental e conscientizando ao aluno, sua
importancia como colaborador para o meio ambiente, oportunizando uma interagcao
direta entre com o ambiente, na praticidade da experiéncia do cuidar da terra e a
valorizac&o dos recursos naturais na sua identificagéo, construcdo e acompanhando
em loco de forma gradativa e produtiva e sustentavel. Permitindo uma melhor

interatividade entre professores e alunos, comunidade e escola.
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1.2 Abrangéncia da pesquisa

A pesquisa tem sua abrangéncia espacial no municipio de Parintins - Am,
onde sdo gerados os residuos domiciliares. Porém, o trabalho de pesquisa tem sua
abrangéncia ampliada para Comunidade Santa Rita da Valéria da Gleba da Vila
Amazonia.

Na medida do possivel, em que os residuos sélidos gerados e separados
para reaproveitamento no municipio de Parintins, ou seja, dentro do processo de
reciclagem, desde da coleta, pesagem e separacdo por material. Estes materiais,
percorrem caminhos que ultrapassam os limites territoriais do municipio, sendo
transportados por caminhdes, barcos, balsas ou navios em forma de sucatas e
futuramente novos produtos para outras cidades e estados do Brasil, no entanto,
uma pequena porcentagem fica retido e € utilizado em compostagem até a
confeccdo de hortas suspensas, seja em residéncias, escolas ou prédios publicos.
Logo, a pesquisa se direciona em horta suspensa, como, parceiro multiplicador da
prevencao do impacto ambiental.

A pesquisa esta dividida em 05 capitulos. No capitulo seguinte, o capitulo 02,
€ desenvolvido o referencial teérico da pesquisa, com a revisdo sobre: lixo, 0s
residuos sdélidos, coleta seletiva, classificacdo, lixeira e tempo de durabilidade de
residuos sélidos, reciclagem, compostagem e horta suspensa. O capitulo 03,
descreve a metodologia adotado para a pesquisa. O capitulo 04, nos permite o
resultado desta pesquisa. No capitulo 05, apresento as conclusfes da pesquisa em

seguida as recomendacdes referenciais e seus apéndices.
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2 Referencial teorico
2.1Lixo

Deriva-se do latim lix, que significa “cinzas”, De acordo com o dicionario
Aurélio (1999), lixo, “é tudo aquilo que nao presta e se joga fora, coisa ou coisas
inuteis, velhas, sem valor, residuos que resultam de atividades domésticas,
industriais, comerciais”. Para nés, seres humanos! Entendemos como algo
imprestavel, sem utilidades, jogado fora, ndo reutilizavel, sem distincdo para
reciclagem, uso de material por tempo determinado e exposto para o recolhimento
via lixeira ou aterro sanitario, mas de acordo com Gongalves (2005), lixo € designado
como todo material indtil, descartavel que se joga fora, geralmente, em lugar publico.
Pode ser composto por: material organico (sobras de comidas), 0 que representa
cerca de 65% a 70% produzido nos paises em desenvolvimento; rejeitos (lixo de
banheiro, pilhas, lampadas), que correspondem 5% da massa total dos residuos, ou
seja, o lixo propriamente dito que ndo € passivel de reciclagem, reuso ou
compostagem; e materiais reciclaveis (plasticos, papéis, metais e vidros), que
compdem aproximadamente 25% a 30% do peso, mas que representa a maior
parcela em volume.

Entendemos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de reutilizacéo
deste material, seja na compostagem ou reciclagem, consideramos que este
determinado produto € lixo, pois, sem possibilidade de reaproveitamento. O aumento
sem controle da populacédo e sua massificacdo pelo consumismo, através de uma
midia bem arquitetada e bem direcionada para seu publico alvo, de certa forma é um
vildo na contribuicdo do aumento desses residuos sdlidos, um produto adquirido seja
ele qual for vem embalado por um produto, que pode ser: papeldo (caixa, sacola,
etc), plastico (sacola em varios tamanhos, caixa, bolsa, etc) e a embalagem do
préprio produto (vidro, plastico, metal, gesso, porcelana, etc). De acordo com
Ornelas (2011), relaciona o crescimento da populagdo com o aumento significativo
na geracdo de residuos solidos, onde surge o grande desafio da sociedade
moderna, o0 equacionamento da geracdo excessiva e da disposicao final
ambientalmente segura dos residuos soélidos.

A palavra “lixo” tem pouca empatia, sendo inevitavel a falta de cuidado, zelo e
higiene sobre o material gerado e a permanéncia da cultura domiciliar em apenas se
livrar daquilo que néo Ihe representa mais valor pessoal ou familiar. A assimilagéo de

que lixo é um bem inatil deve ser revista para que novas atitudes sejam
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incorporadas. Impulsionada pela Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, a
visdo dos residuos como materiais sem valor econémico tem sido gradativamente
substituida no pais, como pode ser visto em seu conteddo e na propria definicdo

dada a residuos e a rejeitos. Em seu art. 3°, inc. XV a PNRS define rejeitos como:

[...] residuos sélidos que, depois de esgotadas todas
as possibilidades de tratamento e recuperacdo por
processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposicdo final

ambientalmente adequada.

2.2 Residuos sélidos

No termo popular, podemos dizer que séo sobras de materiais utilizaveis, que
através de processos industriais, obtera novas e diversas formas e serdo
reutilizaveis e serviram para outros servicos utilitarios de forma benfeitora no
processo social da familia. De acordo com Monteiro (2001), define como residuo
sélido todo aquele material sélido ou semissoélido que é indesejavel, que precisa de
remocao por ser considerado inutil por quem o descarta, porém em outro momento
pode servir de matéria prima para um novo produto ou processo. Neste sentido,
visamos o residuo solido com um possivel reaproveitamento. A Norma Brasileira
Regulamentadora — NBR -10.004/2004 e citado na Resolucdo Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA N°5/1993, diz:

Residuos Solidos:

Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades da
comunidade, de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamentos de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos d'agua, ou
exijam para isso solugcdes técnicas economicamente inviaveis, em face da melhor
tecnologia disponivel.” Se todas as leis aprovadas e sancionadas pelo governo
brasileiro, seriamos um pais de referéncia mundial em relacdo ao meio ambiente,

mas, infelizmente ndo é bem assim, fica tudo na gaveta ou simplesmente no
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esquecimento, porém, a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS no Brasil,

instituida pela Lei n°® 12.305/10, € bastante atual e contém instrumentos importantes

para permitir 0 avanco necessario ao Pais no enfrentamento dos principais

problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos

residuos solidos. Também prevé a prevencao e a reducdo na geracao de residuos,

tendo como proposta a pratica de habitos de consumo sustentavel e um conjunto de

instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos
sélidos ou promover a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos.

Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, da Politica Nacional de Residuos

Solidos, diz:

Art. 2° - Aplicam-se aos residuos solidos, além do disposto

nesta Lei, nas Leis nos 11.445, de 5 de janeiro de 2007, 9.974, de 6

de junho de 2000, e 9.966, de 28 de abril de 2000, as normas

estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente

(SISNAMA), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do

Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuéria (SUASA) e

do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagcdo e Qualidade
Industrial (SINMETRO).

Art. 13. Para os efeitos desta Lei, os residuos soélidos tém a seguinte classificacao:
| - Quanto a origem:
a) Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;
b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varricao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servi¢os de limpeza urbana;
¢) Residuos sdlidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;
d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos: os gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas
alineas “b”, “e”, “g”, “h” e J";
e) Residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;
f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais;
g) Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de salde,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
orgdos do SISNAMA e do SNVS;
h) Residuos da construgdo civili os gerados nas construcoes,

reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo civil,
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incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos para
obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades
agropecudrias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades;

j) Residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) Residuos de mineracédo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios;

Il - Quanto a periculosidade:

a) Residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, apresentam significativo risco a salde publica ou a
qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou norma
técnica;

b) Residuos nédo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea “a”.
Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos
referidos na alinea “d” do inciso | do caput, se caracterizados como
nao perigosos, podem, em razdo de sua natureza, composi¢cdo ou
volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico

municipal.

Ressaltando que a Norma Brasileira Regulamentadora a NBR 10004 da

ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), decreta sua norma estabelecida

no item anterior, porém, mais incisiva, ou seja:

Classe | — Perigosos: Aqueles que apresentam periculosidade, ou uma das

seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade,

patogenicidade, apresentando risco a saude publica e/ou apresentar efeitos

adversos ao meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma

inadequada.

e Classe Il A — Nao perigosos (Nao inertes): Aqueles que nao se enquadram
nas classificacbes de residuos da classe | (Perigosos) ou de residuos da
classe Il B (Inertes). Podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,

combustibilidade ou solubilidade em agua.
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e Classe Il B — Nao perigosos (Inertes): Quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa, e submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura
ambiente, ndo tiverem nenhum de seus -constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrées de potabilidade de agua, excetuando-
se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor (ABNT, 2004).

Num todo, a deficiéncia da gestao publica é notoria, mesmo que constituem leis,
normas, decretos, no Brasil, este processo é mais viavel na capital do estado do que
em seus municipios, por exemplo: em Manaus, existe um aterro sanitario controlado,
porém, no municipio de Parintins, h4 uma lixeira a céu aberto, sem controle, como

mostra as figuras: 01 em Manaus e 02 em Parintins.

Fig. 01 — Aterro Sanitario em Manaus
Fonte: Google

Fig. 02 — Lixeira no municipio de Parintins, sem controle.
Fonte: Gooale

de acordo com Brasil (2010), os residuos sélidos sdo reconhecidos como objetos
reutilizaveis e reciclaveis que devem ser tratados pelas tecnologias disponiveis.

Aquilo que nado é recuperavel é denominado de rejeito e tem como destinacdo a
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disposicdo adequada no solo, ressaltando que nos aterros sanitarios, devem ser
realizados os tratamentos de efluentes para impedir a degradacéo ambiental do solo
e o0 solo fredtico das 4guas. Os residuos sélidos reciclaveis, diferentemente de como
€ tratado, sdo bens econdbmicos e de valor social, geradores de trabalho direto e
indireto e gera renda, permitindo que a sociedade interagida, se conscientize no

social e na questao ambiental.

2.2.1 Acondicionamento de residuos solidos

De acordo com Barros (2012), O acondicionamento dos residuos sélidos é
parte essencial para a correta gestdo dos mesmos. Isso porque é uma fase que
antecede a da coleta, e 0 modo de como o residuo é disposto afetara no modo que
ele serd transportado. No principio, os residuos devem ser acondicionados nos
préprios pontos de geracdo. O correto acondicionamento € importante para evitar a
proliferacdo de vetores, odores, estéticos e relacionados ao bem-estar da populacao
(OLIVEIRA, 1992). Conforme a ABNT NBR 10.004:2004 (ABNT, 2004), o
acondicionamento dos residuos se da em funcdo da sua origem e periculosidade.
Para isso, deve ser levado em conta também, aspectos da logistica reversa e
acondicionamento dos residuos de modo que facilite a sua reinsercdo na cadeia
produtiva.

Na tabela 01 abaixo, cito a sobrevivéncia (em dias) de micro-organismos

patogénicos nos RS.

Microorganismos Doencas Sobrevivéncia (dias)
Bactérias
Salmonella typhi Febre tifoide 20.30
Salmonella paratyphi F. paratifoide 2970
Salmonella 5p. Salmoneloses 29-70
Shingella Disenteria bacilar 02-07
Coliformes fecais Gastroenterites 3
Leptospira Leptospirose 1343
Mycrobacterium Tuberculosis Tuberculose 150-180
Vibriocholerae Calera 1-13
Virus - -
Enterovirus Poliomielite(Poliovirus) 20-70
Helmintos
Ascaris lumbricoides Ascaridiase 2000 - 2.500
Trichuristrichiura Thichivriase 18000
Larvas de ancilostomos Ancilostomose 35
Outras larvas de vermes - 25-40
Protozodrios
Entamoeba histolytica Amebiase 08-12
Tab. 01 — Sobrevivéncia (em dias) de micro-organismos patogénicos
no RS.
Fonte: FUNASA (2006), adaptado
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De acordo com Silva; Liporone (2011) Visto a possibilidade que este residuo
passe a configurar-se como abrigo para ratos, moscas e baratas, este se torna foco
de atracdo de outros animais, geralmente peconhentos como serpentes, aranhas e
escorpides que buscam nestes locais outros animais como sua fonte de

alimentacao.

2.2.2 Coleta seletiva

Entende-se a diferenciacdo do material descartado recolhido, onde sua
segregacao, se origina através do processo de descarte, atenuando sua
contaminagao, ressaltando, sua viabilidade direta, os custos de sua integragao para
a sociedade ou sua reciclagem. Nao esquecendo, para o0 acondicionamento
temporario de residuos, podem ser utilizadas cacambas, contéineres e lixeiras
destinadas a coleta de residuos reciclaveis (coleta seletiva), dependendo do tipo de
residuo, no entanto, é de fundamental importancia a identificacdo dos depdsitos ou
recipientes onde os RS serdao acondicionados, para facilitar, identificando por cores e
figuras, especificando sua natureza fisica. De acordo com a Resolucdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA 275/2001, na tabela 02 foram estabelecidos
padrbes de cores para os diferentes tipos de residuos para identificacdo de

coletores, conforme abaixo:

PADRAO DE COR

MATERIAL PRODUTO
Papel/papelao Caixa, papel oficio, revistas, etc
Plastico Garrafas pet, pecas, copos, etc
Vidro Copos, garrafas, espelho, etc
Metal Ferro, aluminio, cobre, etc
PRETO Madeira Mesa, palete, cadeira, cama, etc
LARANJA Residuos perigosos Oleo lubrificante, iodos de
galvanoplastia, etc.
Residuos ambulatoriais e de Seringa, medicamentos vencidos,
BRANCO servigos de saude material de curativos, etc
Residuos radioativos Bateria de celular
Residuos organicos Cascas/sementes de frutas, etc

Residuos geral, ndo reciclavel ou Material de construcéo, etc
misturado, ou contaminado nao

passivel de separacao

Tabela 02 — Padr&o de cores para 0os RSU.
Fonte: FUNASA (2006). adantado.
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Na fig. 03, o tempo de vida Gtil de alguns RSU, que exposto a céu aberto, seja
numa lixeira, num terreno baldio, numa rua qualquer ou em qualquer outro
logradouro, que a sociedade tenha abandonado ou jogado, contribuira para o

impacto ambiental.

PONTA DE
PAPEL CHICLETE CIGARRO

lees

PLASTICO ALUMINIO

100
anos

VIDRO

Fig. 03 — Degradacéo dos residuos sdlidos.
Fonte: Google — Arte: Aelson Ferreira

Os residuos sélidos requerem cuidados, pois, sua coleta seletiva
também, por isso, na figura 04, as lixeiras coloridas, especificando corretamente o

tipo de residuos a ser acondicionado.

Fig. 04 — Deposito colorido para residuos sélidos.
Fonte: Google — Arte: Aelson Ferreira

2.2.3 Reciclagem
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Podemos dizer que, qualquer programa social de coleta sobre residuos
sélidos, visa através da coleta seletiva a reciclagem do mesmo material coletado e
novamente processado no termo produtivo e a reducao do volume destinados aos

aterros sanitarios. De acordo com Calderoni, (1997, p52).

“O termo “reciclagem”, aplicado, aplicado a lixo ou a
residuos, designa o reprocessamento de materiais de
sorte a permitir novamente sua utilizacdo. Trata-se de
dar aos descartes uma nova vida. Nesse sentido é
“ressuscitar” materiais, permitir que outra vez sejam

aproveitados”

Reciclagem é o processo industrial ou artesanal de reaproveitamento de
matéria-prima, como lata, plasticos, papéis, vidros e outros materiais que seriam
destinados ao lixo e que possam ser novamente utilizados, sejam eles
transformados ou recuperados para o reuso. Caso ndo fossem reaproveitados,
esses materiais iriam para lixdes e/ou aterros sanitarios, causando sérios problemas
a saude e problemas ambientais. A reciclagem envolve o tratamento ou
reprocessamento de residuo para um subsequente uso na forma original ou para
outras aplicac6es. Envolve o consumo de energia e/ou matéria-prima. Este processo
€ muito importante nos dias de hoje, porque transforma aquilo que iria ou ja se
encontra como residuo em novos produtos, reduzindo os residuos que seriam
lancados na natureza, de alguma forma contribuindo o impacto ambiental e ao
mesmo tempo, se analisamos melhor, poupando matéria-prima e energia.

Para Santos (2011), ao contrario dos recursos naturais, 0S materiais
reciclaveis tornaram-se um recurso ndo natural abundante que, em sendo coletado
pelas cooperativas de catadores, diminui 0 impacto negativo no meio ambiente e
incorpora um perfil de inclus&o social com melhores condi¢bes de trabalho e renda
para a grande quantidade de pessoas que vivem da coleta. Em paises em
desenvolvimento como o Brasil, por exemplo, a formagao dessas cooperativas pode
ser tida como uma estratégia de sobrevivéncia para pessoas excluidas do mercado
(Paula, Pinto & Souza, 2010). No Brasil, um imenso pais, infelizmente ainda existe
uma descentralizacao regional, parece que ha uma competicéo territorial, para ver
guem produz mais, polui menos e assim por diante, basta dizer que por causa

dessas diferencas territoriais, administrativas e politica central, as regidées norte e
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nordeste continuam atrasados em relacéo a politica nacional de residuos solidos de

outras regides, na tabela 03, o demonstrativo de cada regido sobre sua reciclagem.

ISLU 2020 ARRECADAGCAO | DESTINAGAO
ESPECIFICA CORRETA RECICLAGEM
41,53% 50,11%

NORTE 16,67% 13,96% 1,12%
NORDESTE 7,32% 14,51% 0,41%
CENTRO-OESTE 22,96% 20,37% 2,01%
SUDESTE 44,31% 58,79% 4,03%
SUL 77,80% 86,04% 7,66%

Tabela 03 — Demonstrativo de reciclagem no Brasil
Fonte: Alana Gandra — Rep6rter da Agéncia Brasil — Rio de Janeiro.

De acordo com o Grupo Operacional de Transformacéo Ambiental — GOTA,
existem varios motivos para reciclar, em diversos aspectos, tais como: econémicos,

sociais e ambientais, na figura 05, o circulo reciclar, mostra que os principais sao:

APROVEITAMENTO
DE RESIDUOS

GERAGAO
DE EMPREGOS

DESTINACAO
ADEQUADA
DOS RESIDUOS

REDUCAO ]
DA POLUIGAO PRESERVACAO
DOS RECURSOS

NATURAIS

Fig. 05 - Circulo reciclar
Fonte: Grupo Operacional de Transformagdo Ambiental

2.2.4 Gestéo de residuos solidos

A Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, da Politica Nacional de Residuos
Solidos do Capitulo 11, do titulo Definicdes, do Art. 3° - item “X” Para os efeitos desta
Lei, diz: Gerenciamento de residuos solidos: conjunto de acbes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao
final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e disposicdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestéao
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integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos,

exigidos na forma desta Lei. De acordo

Para Albertin (2010),

com Jardim (1995),

O gerenciamento dos residuos sélidos € um simples
conjunto  articulado de acdes  normativas,
operacionais, financeiras e de planejamento que uma
administragdo desenvolve, baseado em diversos
critérios, por exemplo sanitarios, ambientais e
econdmicos para coletar, tratar e dispor o lixo da sua
cidade, isto €, um sistema de coleta, transporte e
destino corretos, sabendo que todas as acdes estdo
interligadas. Gerenciar o residuo de forma integrada

significa cuidar bem do lixo do “berg¢o” ao “tiumulo”.

Identificar a condicdo dos residuos solidos é
importante para auxiliar no planejamento das
atividades do setor de limpeza urbana, assim como
analisar o potencial de reutilizagdo, reciclagem e

recuperacdo do material gerado.

A gestdo de RSU no Brasil, deixa muito a desejar, é mais provavel encontrar

aterros sanitarios em cada estado deste imenso Pais, do que encontrar em todos os

municipios brasileiros, mesmo separados por regifes, o processo ndo muda, na

tabela 04, a demonstracédo de quantidade de RSU coletada nas regides e no Brasil.

2017 2018
REGIOES RSU Total POPULACAO RSU Total
(toneladas/dia) 2018 (toneladas/dia)
NORTE 12.705 18.182,253 13.069
NORDESTE 43.871 56.760,780 43.763
CENTRO-OESTE 14.406 16.085,885 14.941
SUDESTE 103.741 87.711,946 105.977
SUL 21.327 29.754,036 21.561

Tab. 04 — Quantidade de RSU col
Fonte: ABRELPE/IBGE - 2019

etada nas regides e no Brasil
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Das 72,7 milhdes de toneladas coletadas no Brasil em 2018, 59,5% tiveram
disposicdo final adequada e foram encaminhadas para aterros sanitarios — uma
expansdo de 2,4% em relagdo ao valor total do ano anterior. Porém, unidades
inadequadas como lixdes e aterros controlados ainda tém participacao significativa
(23% e 17,5%, respectivamente). Estdo presentes em todas as regides e recebem
mais de 80 mil toneladas de residuos por dia, com elevado potencial de poluigdo
ambiental e impactos negativos a saude (ABRELPE/IBGE, p.16. 2019), para haver

um melhor entendimento no gréafico 01 e 02 — a disposicéo final de residuos sélidos

urbanos.
DISPOSICAO FINAL DE RSU, POR DISPOSICAO FINAL DE RSU, POR
TIPO DE DESTINACAO TIPO DE DESTINACAO
(toneladas/dia) (toneladas/dia)
59,1% - 59,5% -
115.801 118.631
[l Aterro  [[] Aterrg controlado  [] Lixédo [lAaterro  [[]Aterro controlado [ Lixdo
Gréficos 01 e 02 — Disposigéo final de RSU, por tipo de destinacgao
Fonte: ABRELPE/IBGE — 2019 toneladas/dia
[ Aterro [ Aterro controlado [] Lix&o [l Aterro  [] Aterro controlado [ Lix&o

2.3 Compostagem

Se pensamos na questdo humanidade, onde é questionado sua producao e
destinacdo final dos RSU’s, ainda nos preocupam, como também, governantes,
ambientalistas, permitindo de alguma forma a gente pensar. Agora que 0 ser
humano passou a entender que 0s recursos naturais sao finitos, que gradativamente
vai limitando a qualidade e os comprometimentos de vida nas areas sob acéo
antropica tem desencadeado esfor¢cos mundiais para salvar a humanidade de sua
propria destruicdo, e uma das formas para atenuar os impactos ambientais € a
compostagem. O aumento populacional tem feito com que a demanda por alimentos
seja cada vez maior; portanto, o homem tem procurado aumentar a producdo de
alimentos. A criacdo de animais (gado e aves) para a producao de leite, ovos e
carnes e todos os seus derivados tem aumentado muito no Brasil. No entanto, essas

atividades agropecuarias geram grande quantidade de restos culturais, residuos
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agroindustriais e dejetos de animais, 0s quais se nao forem reciclados, provocam
sérios problemas de poluicdo ambiental.

Para “Projeto no Clima da Caatinga”, este processo também decorre sem a
intervencdo humana. Na natureza o0s restos de animais e vegetais mortos sao
decompostos e transformados em humus. Embora a decomposicdo da matéria
organica presente no lixo possa a ser feita por processos aerébios e anaerébios, a
compostagem é o processo de decomposicdo da matéria organica por meio da
digestao aerodbia, a observacdo do processo natural de formacdo de uma camada de
hamus sobre o solo pela decomposicdo de folhas e galhos caidos sobre a terra
permitiu reproduzi-lo de forma organizada, planejada e controlada se obter para
obter adubo. Na figura 06, o ciclo da matéria organica.

Ciclo da matéria organica

Frutas/Verduras | ’ (‘,\
nt

Compostagem

Fertilizacao '
num recipiente k

Composto TS

organico

Fig. 06 — Ciclo da matéria organica
Fonte: Manual Pratico de Compostagem, 2011

2.3.1 Métodos da Compostagem

O manual para implantacdo de compostagem e de coleta seletiva no ambito
de consoércios publicos. Este manual aponta trés tipos basicos de compostagem a
saber: compostagem por aeracéo natural, a de aeragao forcada e, por fim, a obtida
por meio de reator bioldgico, Ministério do Meio Ambiente - MMA, 2010. No quadro

01, demonstra claramente os métodos.

1° METODO 2° METODO 3°METODO
AERACAO NATURAL AERACAO FORCADA REATOR BIOLOGICO

Os residuos séo dispostos em | O material orgénico é disposto | Também  conhecido como

leiras, com reviras periddicas | sob tubos perfurados por onde | sistemas fechados ou reatores
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para que haja a conveccao do | circula ar forcadamente, | biolégicos (In-vessel), onde os
ar na massa do composto, | através de bombeamento | parAmetros de oxigenacédo sao
acrescida de umidificacdo até o | mecanico. aplicados sem interferéncia
término do processo. Este externa

método também ¢é conhecido
como método das leiras

revolvidas (Windrow).

Qdo. 02 — Tipos béasicos de compostagem
Arte: Aelson Ferreira - World

2.4 Horta suspensa

A escola é considerada um espaco social, local onde o aluno dara sequéncia
ao seu processo de socializacdo. Através da potencializacdo de atividades
desenvolvidas nesse ambiente, os alunos terdo acesso a um novo caminho de
saberes e descobertas no processo de aprendizagem. A medida que os saberes s&o
construidos de formas variadas, concomitantemente desenvolve-se nos alunos a
capacidade de transformar sua prépria realidade. A escola passa a ser assim um
local de importéancia social significativa, contribuindo para a formag¢ao de cidadéos
envolvidos com a melhoria da qualidade da vida planetaria, Rodrigues e Freixo
(2009). Segundo Maria do Carmo de Araujo Fernandes em "A Horta Escolar como
Eixo Gerador de Dinamicas Comunitarias, Educacdo Ambiental e Alimentacéo
Saudavel e Sustentavel” (Cartilha desenvolvida em conjunto com FAO, FNDE e
MEC), entendemos que com uma pequena horta escolar, podem-se atingir varios
objetivos, dentre eles destacam-se a melhora na educacdo dos escolares, mediante
uma aprendizagem ativa e integrada a um plano de estudos de conhecimentos
tedricos e praticos sobre diversos conteudos; propiciar condicdes de produzir
verduras e legumes frescos e sadios a baixo custo; viabilizar aos escolares
experiéncias de praticas ecoldgicas para a produgédo de alimentos, de tal forma, que
possam transmiti-las a seus familiares aplicando em hortas caseiras ou
comunitarias; complementar a nutricdo dos escolares, com alimentos frescos, ricos
em nutrientes e sem contaminagao por agrotoxicos.

Para Serrano (2003),

A horta escolar € um elemento capaz de desenvolver
temas relacionados a Educacdo Ambiental e
consequentemente a sustentabilidade, pois além, de
relacionar conceitos tedricos a praticos, auxiliando o

processo de ensino e aprendizagem, ela se constitui
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como uma estratégia capaz de desenvolvimento dos

contelidos interdisciplinarmente.

3. Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal “Marcelino Henrique” esta
localizada na Comunidade Santa Rita de Céssia na regido da Valéria, Zona Rural do
Municipio de Parintins. Atende alunos da propria comunidade e comunidades
adjacentes. Até 2019 o quadro funcional da escola apresentava-se com 01 gestor,
Olcoordenador pedagdgico, 07 professores, 01 auxiliar administrativo, 02 auxiliares
de servicos gerais, 02 vigias e 120 alunos distribuidos em 01 turma de Ensino Infantil
e 9 turmas de 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental nos turnos matutino e vespertino
e a noite funciona o Ensino Médio mediado por Tecnologia, com turmas de 1° ao 3°
ano tendo 14 alunos do primeiro ano, 34 alunos do segundo ano e 18 alunos do
terceiro. Através do professor Aeronildo Pires, foram selecionadas duas turmas: 5° e
6° ano do Ensino Fundamental, totalizando 20 alunos por turma aproximado. Nao
houve e nem ha intencdo comparativa entre as duas turmas, a razdo pelo qual, a
escolha foi de Ihe arbitrio do professor com o objetivo de sua interacdo social e sua
forma interdisciplinar, por isso, foram realizados levantamentos bibliograficos, tais
como: artigos, monografias, teses e outros para o embasamento da pesquisa.

A pesquisa foi realizada em duas etapas, sendo: a primeira ocorreu com a
apresentacao do projeto a ser implantado na escola com apresentacdo de videos
explicativos, onde contou o apoio dos alunos, professor e gestor escolar. Assim
como foi feito um didlogo informal sobre a importancia de se construir uma horta com
garrafas PET na area interna da escola, para poder entender melhor a abrangéncia
do método a ser aplicado na escola de forma interdisciplinar. O video explicativo, era
repassado para o professor e este repassava aos alunos para um melhor
entendimento. Em seguida, os alunos foram convidados a desenvolver um mutiréo
de coletagem das garrafas PET, com a coleta desse material no beiradao do rio, nas
lixeiras viciadas, jogadas pelos caminhos, proximo de comércios, tudo isso, visando
a sustentabilidade, depois, realizar a limpeza destes materiais. A segunda etapa, foi
a construcao da horta suspensa na area interna da escola. A escolha do local para a
implantagéo da horta suspensa foi em consonéncia com o professor e alunos. Este
processo, permitiu através do video explicativo com o professor e os alunos a
importancia do reaproveitamento das garrafas PET retirada do meio ambiente. Em

seguida as turmas foram divididas de acordo com os dias de suas aulas, onde cada
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aluno ficou responsavel por uma garrafa, na qual serdo acondicionados: o adubo e
as sementes selecionadas. Para que o aluno tivesse autonomia nas suas atividades
foi delegado que cada aluno colocasse seu nome na garrafa pronta para ser exposta
na horta. Em sintese os dados obtidos por meio de observacdo da pesquisa
apresenta cunho qualiquantitativo para as acfes em educacdo (SOUZA, et. al.,
2013).

3.1 Resultados

Por ser uma pesquisa com enfoque na interdisciplinaridade, observou-se com
a execugdo da horta suspensa na escola em estudo uma nova racionalidade
ambiental, possibilitando o estreitamento das relagcdes entre escola, aluno,
comunidade e natureza, por meio das praticas educativas aplicadas. Colaborando
com Buratto et al., (2011), a intencéo de trabalhos assim surge com o propdésito de
modificar antigas visdes sobre o ambiente, proporcionando aos participantes criarem
seus proprios conceitos entendendo o0 ambiente a sua maneira. Para
desenvolvimento da pesquisa, a proposta de elaborar novas formas metodolégicas
de ensino com foco na Sustentabilidade partindo do pressuposto a confeccdo de
uma “Horta na escola”, buscou-se a participacdo dos alunos como autores do
processo, visando valorizar as areas verdes tdo escassas nas escolas. Como forma
de manter o dialogo com os estudantes do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental da
referida escola sobre o uso de garrafas PET, dando-lhe autonomia para decidir
sobre a confeccdo de uma horta suspensa, foi perguntado aos alunos sobre o
interesse em montar uma horta com garrafas PET na escola, alguns alunos se
mantiveram neutros e ndo opinaram, porém outros se manifestaram interessados em
participar, assim como ocorreu com alguns que nao sabiam expressar seu interesse
por escrito. Como a proposta da pesquisa foi subjetiva, os estudantes de forma
dialogada, se manifestaram a favor da constru¢do da horta na escola. Embora,
mesmo eles dizendo sim, sugiram algumas perguntas por eles sobre a horta.
Interessante, que o termo horta era desconhecido por alguns alunos na escola, pois
0 mais conhecido naquela comunidade é o termo “canteiro”, ocasionando um dialogo
mais aberto entre o professor e os alunos bem produtivo para todos, devido aos
esclarecimentos dados pelo professor antes da distribuicdo das tarefas. O
conhecimento prévio dos estudantes sobre a constru¢cdo da horta suspensa com
garrafa PET é de grande importancia, pois o primeiro contato com a parte pratica na
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escola estd aliado a sustentabilidade, levando os estudantes a ter mais
responsabilidade e respeito pela natureza. Em seguida os alunos, professor e
colaboradores foram convidados a fazer a divisédo de tarefas para a construgdo da

horta. Na figura 07, a limpeza do local para a futura horta suspensa.

Na figura 08, apdés a coleta das garrafas PET, a selecdo e limpeza das

mesmas.

Fig. 08 — Coleta e selec&o das garrafas PET
Fonte: Google

Um dos objetivos de trabalhar com a horta, foi identificar aos alunos como
construir uma horta suspensa e a importancia do trabalho em equipe como
atividades praticas e seus beneficios alimentares. Pois o cultivo de hortalicas de boa
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qualidade pode ser uma boa aliada no desempenho intelectual do aluno mostrando
aos mesmos a importancia de utilizar pequenos espagos para montar uma minihorta,
sejam elas com garrafas PET ou ndo. Sendo assim, 0s estudantes ao executar o
projeto dessa natureza aprendem novos valores e maneiras de pensar e mudar suas
atitudes em relacdo aos cuidados com o ambiente (CRIBB, 2010). Na etapa final da
construcdo da horta suspensa foram discutidos os temas: impacto ambiental
promovido com garrafas PET lancadas nos rios e lixdes e o tempo em que essas
garrafas levam para se decompor prejudicando a natureza e todos que dependem

dela para sobreviver.
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4 Consideracdes finais

O fator tempo, estd em todo o lugar, na hora de para o trabalho, na hora de ir
para a escola, na hora de realizar um lanche, bem como, prepara uma merendar
escolar para uma boa quantidade de alunos, com isso, latas e mais latas séo
abertas, sdo os legumes acondicionados num produto quimico para ndo perder o
seu saber, sacos e mais sacos ou de temperos sdo abertos para temperar a
merenda escolar, e para saciar a sede, garrafas e mais garrafas de refrigerantes séao
abertas e o gosto industrial cheira mais forte do que do campo, tirando tudo que se
refere ao natural e as embalagens tornam-se lixo se nao tiverem uma destinacao
correta.

Observou-se neste trabalho de pesquisa a interatividade, o interesse, a
responsabilidade e a dedicacdo dos alunos no processo de construcdo da horta
suspensa, foram to evidentes a necessidade de aprendizagem neste novo modo de
aprender fazendo, proporcionando novos valores as préaticas de solidariedade, do
cuidar, desenvolvendo o respeito e a responsabilidade em compreender os ciclos
ecologicos presentes na vida de todos os seres, além disso, permitindo a eles
autonomia de pensamentos criticos, para viver em uma sociedade em constantes
processos de transformacdes.

Podemos entender, Nesse sentido, através da implantacdo da horta escolar
foi possivel observar a sua utilizacdo como recurso metodolégico relevante para o
ensino interdisciplinar, onde os alunos tém a oportunidade de realizar suas
concepgOes, suas vontades, seus interesses para construcdo de novos
conhecimentos estimulando a realizacdo da pratica de hortas ndo s6 no ambiente
escolar, como também em suas residéncias. Desta forma foi notéria a capacidade do
desenvolvimento de individuos criticos, comprometidos com a qualidade de vida e o
meio ambiente. No entanto, construiu horta suspensa com garrafas PET, mostrou
ser uma medida eficiente no processo de reaproveitamento das mesmas, vindo
somar com a sustentabilidade, reduzindo o impacto e a preservacdao do meio
ambiente, minimizando o descarte no solo, rios, lixeiras viciadas, aterros e terrenos

baldios, assim, provocando, uma natureza limpa e pura.
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AMOSTRAGENS DE FIGURAS DAS GARRAFAS PETS PARA A HORTA
SUSPENSA

PASSO A PASSO

1 - Coleta e separacao das garrafas pet’s.




6 — Material de fixacdo das garrafa pet
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7 — Acondicionamento da terra adubada na garrafa pet
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