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Resumo

Este trabalho descreve a elaboracéo e validacdo de um Manual de Formagéo de
Brigadistas Florestais para o Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Amazonas
(CBMAM). Motivado pelo aumento de incéndios na regido, pela expansao institucional
para novos municipios do Estado e pela inexisténcia de material institucional
padronizado, o estudo propde um produto instrucional adaptado as particularidades
do bioma amazo6nico e a realidade operacional do CBMAM. A metodologia empregada
combinou revisdo bibliogréfica e analise documental para construcdo do conteudo e
aplicacao de questionario de validacdo entre brigadistas dos municipios do estado.
Os resultados indicam ampla aceitagédo do manual: 84% dos respondentes relataram
sentir falta de material didatico em sua formacao; 76% consideraram o conteudo claro;
e 74% avaliaram-no como adequado a realidade amazébnica. As devolutivas
apontaram necessidade de ampliar topicos sobre logistica, seguranca do combatente
e uso de equipamentos motorizados. Conclui-se que o manual é ferramenta relevante
para padronizar treinamentos, fortalecer a integracao entre brigadistas e bombeiros
militares e apoiar a gestao institucional do risco por incéndios florestais no Amazonas,
recomendando-se testes praticos ampliados e atualizacdes periddicas do conteudo.

Palavras-chave: brigadistas florestais; CBMAM; manual instrucional; Amazoénia;
gestao de riscos.

Abstract

This study describes the development and validation of a Forest Firefighter
Training Manual for the Amazonas State Military Fire Department (CBMAM). Motivated
by the increasing number of wildfires in the region and the lack of standardized
institutional material, the research proposes an instructional product tailored to the
specific conditions of the Amazon biome and the operational reality of CBMAM. The
methodology combined bibliographic review and documentary analysis to construct
the content, as well as the application of a validation questionnaire among brigade
members from various municipalities in the state. The results indicate broad approval
of the manual: 84% of respondents reported missing didactic material during their
training; 76% considered the content clear; and 74% rated it as appropriate to the
Amazonian context. Feedback highlighted the need to expand sections on logistics,
firefighter safety, and the use of mechanized equipment. It is concluded that the
manual represents an important tool for standardizing training, strengthening
integration between brigade members and military firefighters, and supporting
institutional management of wildfire risk in Amazonas. Broader field testing and
periodic updates of the content are recommended to ensure its continued relevance
and effectiveness.

Keywords: forest fire; firefighter training; Amazon; risk management;, CBMAM.
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1. INTRODUCAO

Os incéndios florestais representam um dos principais desafios ambientais da
atualidade, com repercussoes diretas sobre a biodiversidade, o clima e as populacées
humanas. Na regido amazonica, esses eventos assumem proporcdes particularmente
preocupantes, em razdo da sensibilidade ecolégica do bioma e da magnitude dos
impactos gerados. A floresta amazénica, além de abrigar a maior diversidade bioldgica
do planeta, exerce papel crucial na regulacdo climatica global e no sequestro de
carbono, sendo essencial para o equilibrio ambiental e a mitigacdo das mudancas
climaticas. No entanto, a intensificacdo de queimadas e incéndios florestais
impulsionada por fatores climéaticos, como o fenbmeno El Nifio, e por atividades
antropicas, como o desmatamento e o uso inadequado do fogo, tem comprometido a
integridade desse ecossistema e aumentado a necessidade de respostas mais
eficazes e coordenadas.

Nesse contexto, o presente estudo tem como objeto a formacao de brigadistas
florestais no estado do Amazonas, com foco na elaboragdo de um manual técnico de
capacitacdo destinado ao Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Amazonas
(CBMAM). A pesquisa parte do problema de que, apesar da importancia estratégica
desses agentes na prevencao e combate a incéndios florestais, ainda nao existe um
material didatico padronizado e adaptado as condi¢ces ambientais e operacionais da
Amazonia.

O objetivo geral deste trabalho € elaborar e validar um manual técnico de
formacdo de brigadistas florestais para o CBMAM, com vistas a padronizar
procedimentos, aprimorar a capacitagdo técnica e aumentar a eficiéncia das
operagfes de prevencdo e combate a incéndios na regido. Entre os objetivos
especificos, destacam-se o levantamento de referéncias normativas e técnicas, a
estruturacdo do conteudo didatico do manual, a validacdo junto a especialistas e a
aplicacdo pratica em turmas piloto, de forma a garantir a aplicabilidade e a
consisténcia do material proposto.

A justificativa para esta pesquisa se apoia tanto em aspectos legais quanto em
demandas operacionais. A Constituicdo do Estado do Amazonas (1989) estabelece
como competéncia do CBMAM a prevencéao e o combate a incéndios, além do socorro
de emergéncia. Mais recentemente, a Lei n® 14.944/2024, que institui a Politica

Nacional de Manejo Integrado do Fogo, reforgou a responsabilidade das corporacdes

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
:’* % https://edoc.amazonas.am.gov.br/617A.D9DE.F30A.DBO0/AFACATFE
= Cadigo verificador: 617A.D9DE.F30A.DB00 CRC: AFACA7FE

Documento 617A.D9DE.F30A.DB00 assinado por: RUAN PAULO AMORIM DE AMORIM:778*****x%* am 06/01/2026 as 16:36 utilizando assinatura por login/senha.



Folha: 569

bombeiro militar na coordenacéo das a¢des conjuntas com brigadas florestais. Assim,
a criacdo de um manual técnico padronizado visa atender a essa exigéncia
institucional, promovendo a integracdo entre brigadistas civis e bombeiros militares,
fortalecendo a doutrina operacional e ampliando a seguranca e a eficiéncia das agoes
em campo. Do ponto de vista social e ambiental, o manual contribuird para reduzir a
vulnerabilidade das comunidades amazénicas e para consolidar politicas publicas de
protecdo ambiental.

Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa aplicada e qualitativa,
desenvolvida em trés etapas principais: levantamento de referéncias técnicas e
normativas, elaboracdo do manual técnico e validacdo junto a especialistas e
usuarios. O processo adota principios do design instrucional, buscando garantir
clareza, funcionalidade e aderéncia as condi¢des reais de atuacao dos brigadistas. As
andlises e validacdes realizadas junto a especialistas do CBMAM e as equipes de
campo assegurardo que o produto final seja tecnicamente solido e operacionalmente

aplicavel.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Os incéndios florestais podem ser definidos como o fogo néo controlado que se
propaga em areas de vegetacao nativa ou reflorestada, causando diversos prejuizos
de ordem ambiental, social e econdmica (Soares; Batista; Tetto, 2007). Diferenciam-
se das queimadas controladas, que séo realizadas com objetivos especificos, sob
supervisao e dentro de limites previamente estabelecidos.

O desenvolvimento e a manutenc¢ao do fogo em ambientes florestais dependem
da presenca de trés elementos essenciais: calor, combustivel e oxigénio, formando o
chamado "Triangulo do Fogo". A eliminacdo de qualquer um desses elementos € o
principio basico das estratégias de combate a incéndios (ICMBio, 2010).

Os incéndios florestais podem ser classificados de acordo com a forma de
propagacado. Existem os incéndios de superficie, que atingem a vegetacao rasteira; 0s
incéndios subterraneos, que queimam raizes e matéria organica do solo; e os
incéndios de copa, que atingem as partes superiores das arvores (CBMGO, 2017). Na
regido amazonica, predominam os incéndios de superficie, embora os incéndios
subterraneos também sejam frequentes em funcdo da elevada carga de material
organico no solo (LEMOS, 2021).

O comportamento do fogo é influenciado, principalmente, por trés fatores: clima
(vento, temperatura e umidade), topografia (formato do relevo) e o material
combustivel disponivel (tipo de vegetacdo). A compreensdo desses elementos é
essencial para a definicdo de estratégias eficazes de prevencdo e combate.

Além dos prejuizos ambientais, os incéndios florestais geram impactos na
saude publica, nas atividades econdmicas e na qualidade de vida das populagdes
afetadas. Na Amazobnia, esses danos sao potencializados pela fragilidade do
ecossistema frente a presenca do fogo, jA que a vegetacdo local ndo possui
adaptacdes naturais para resistir a esse tipo de evento.

Diante desse cenario, as acdes de prevencao ocupam papel central na gestao
dos incéndios florestais. Entre as principais técnicas preventivas destacam-se a
construcdo de aceiros, a realizacdo de queimadas controladas em ambientes
especificos, a vigilancia permanente em areas de risco e as agfes de educacao
ambiental junto as comunidades (ICMBio, 2010).

Por fim, quando a ocorréncia do fogo se torna inevitavel, as acdes de combate

passam a ser fundamentais. Essas a¢fes podem ser diretas, quando o fogo é
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combatido de maneira frontal, ou indiretas, quando sao criadas barreiras e estratégias
gue limitam a propagacao das chamas. Os principais recursos utilizados no combate
incluem abafadores, bombas costais, aceiros, contra-fogo e o uso de agua (Soares;
Batista; Tetto, 2017)

2.1 Formacéo e Capacitacao de Brigadistas Florestais

A capacitacao de brigadistas florestais segue principios de ensino técnico e
operacional, garantindo que os participantes adquiram conhecimentos e habilidades
para atuar de forma segura e eficiente no combate a incéndios florestais. Segundo o
Manual do Instrutor T-21-250 do Exército Brasileiro, o instrutor deve considerar alguns
fatores que influem diretamente em seu planejamento, que sdo: os objetivos da
sessdo ou aula, as caracteristicas dos instruendos, o tempo disponivel, as técnicas
de instrucdo, os meios auxiliares, as fontes de consulta, os monitores e auxiliares
existentes, a avaliacdo do rendimento da sess&o ou aula e a seguranca (EXERCITO
BRASILEIRO, 1997).

Figura 1: Brigadistas municipais atuando sob coordenac¢éo de bombeiros militares no muncipio de Apui
em 2024.

Fonte: CBMAM (2024).

Realizou-se um levantamento dos principais tdpicos abordados em trés
manuais de formacao de brigadistas de combate a incéndios florestais: o Manual de
Brigadas de Combate a Incéndios Florestais do Instituto Chico Mendes de
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Conservacao da Biodiversidade (ICMBio, 2010), o Manual Operacional de Bombeiros
— Prevencdo e Combate a Incéndios Florestais do Corpo de Bombeiros Militar de
Goias (CBMGO, 2017), o Manual Técnico de Bombeiros de Combate a Incéndios
Florestais da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (PMESP, 2006), o Manual de
Prevencédo e Combate a Incéndios Florestais da UFPR (Soares; Batista; Tetto, 2017)
e 0 Manual de Prevencéo e Combate aos Incéndios Florestais do IBAMA (Silva, 1998).
A analise comparativa desses documentos permitiu identificar os conteudos
recorrentes e as abordagens especificas adotadas por cada instituicdo na capacitacéo
de combatentes florestais. Os resultados desse levantamento estdo organizados na

Tabela 1 - Levantamento de tdpicos abordados pelos manuais analisados.

Topicos abordados ICMBio | CBMGO | PMESP | UFPR | IBAMA
Conceitos iniciais X X X X X
Comportamento do fogo X X X X X
Prevencéao X X X X X
Combate X X X X X
Equipamentos X X X X
Queima controlada X X X X X
Sistemas de vigilancia e

~ X X
deteccao
Primeiros socorros X X X
Orientacdo e navegacao X
Sobrevivéncia na selva X
Pericia X
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Ecologia X X

Fonte: autor (2025)

A finalidade da tabela € identificar e avaliar os principais tépicos considerados
essenciais para a formacdo de brigadistas florestais, a partir da analise de trés
manuais técnicos. Essa comparacdo busca subsidiar a elaboracdo de um material
didatico completo, coerente e alinhado as demandas reais do combate a incéndios
florestais. No entanto, é importante destacar uma ressalva: entre os trés documentos
analisados, apenas o manual do ICMBIo € especificamente voltado para a formacao
de brigadistas civis. Os manuais do CBMGO e da PMESP, embora contenham
contelidos relevantes, sdo direcionados a capacitagcdo de bombeiros militares, que
atuam em um contexto operacional distinto e com estrutura diferenciada. Por isso, a
analise deve ser feita com bom senso e critério, considerando as particularidades de
cada publico-alvo e adaptando os conteudos conforme as necessidades especificas
da formacé&o de brigadistas civis.

2.2 Peculiaridades do Combate a Incéndios Florestais na AmazOnia

Nos ultimos anos, a Amazoénia tem registrado um crescimento preocupante nos
incéndios florestais, resultando em sérios danos ambientais. De acordo com o
Programa Queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), 2024
apresentou o maior numero de focos de calor dos ultimos 17 anos, totalizando 137.538
até o inicio de dezembro. Esse numero abrange tanto queimadas controladas quanto
incéndios florestais. O Unico ano com um indice superior foi 2007, quando foram
contabilizados 186.480 focos (Agéncia Brasil, 2024).
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Figura 2: Incéndio florestal de grandes propor¢cées no municipio de Boca do Acre em 2024.

Fonte: CBMAM (2024).

Dados do Laboratério de Aplicacbes de Satélites Ambientais (Lasa), da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, divulgados pelo Ministério do Meio Ambiente
e Mudanca Climatica (MMA), revelam que, entre 1° de janeiro e 20 de outubro de
2024, aproximadamente 13 milh&es de hectares de floresta nativa na Amazonia foram
atingidos pelo fogo. Essa extensédo equivale, em termos de &rea, ao territério da
Inglaterra (WFF, 2024). Comparado a 2023, o aumento foi de 43%, uma vez que no
ano anterior foram registrados 98.646 focos. A maior concentracao desses eventos
ocorreu entre julho e novembro de 2024, periodo em gue 0S nUmeros superaram a
média histérica. Somente em setembro, houve 41.463 focos, ultrapassando a média
esperada para 0 més, que é de 32.245 (Agéncia Brasil, 2024).

Esse cenario resulta da combinacdo de fatores naturais e antropogénicos. A
seca extrema, intensificada pelo fenébmeno El Nifio, elevou a inflamabilidade da
floresta, tornando-a mais suscetivel ao fogo. Aléem disso, atividades humanas, como
o desmatamento e as queimadas ilegais, tiveram um impacto significativo (LE
MONDE, 2024). Embora entre agosto de 2023 e julho de 2024 o desmatamento tenha
diminuido 30,6%, os incéndios continuaram a crescer, evidenciando a complexidade
dos desafios ambientais na regido (Gortazar, 2025).

Segundo o engenheiro Alexandre Tetto, coordenador do Laboratério de
Incéndios Florestais (Firelab) e do Laboratério de Unidades de Conservagdo (Lucs)

no Setor de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Parana (UFPR).
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A Floresta Amazonica é do tipo ombréfila, por ser muito imida. Ela

tem varios estratos que impedem a passagem do vento e é mais
sombreada. Caso o fogo ocorra e se propague nela, o impacto é muito
maior. Porque ela ndo tem adaptacdes de resisténcia ao fogo. A casca
é mais fina, as folhas sdo mais membranosas. Diferentemente do
Cerrado, que é uma vegetacdo dependente do fogo e evolui em
dependéncia dele. A vegetacdo tem casca mais grossa, as gemas sao
protegidas (Agéncia Brasil, 2024).

O combate a incéndios florestais na Amazbnia apresenta desafios unicos
devido as caracteristicas do bioma amazoénico, que diferem significativamente de
outras regibes do Brasil e do mundo. A floresta amazbnica, mesmo sendo
naturalmente Umida, enfrenta um aumento na incidéncia de queimadas,
especialmente durante o periodo de estiagem, impulsionado por desmatamento,
mudancas climaticas e praticas agricolas inadequadas.

O combate a incéndios florestais na Amazdnia enfrenta grandes desafios,
especialmente devido a dificuldade de acesso as areas atingidas. Devido a
precariedade das estradas, o deslocamento das equipes ocorre, em sua maioria, por
meios aéreos e fluviais. No Arco do Fogo, localizado ao sul do Amazonas, 0 cenario
€ ainda mais critico, agravado por praticas como desmatamento, grilagem de terras e
gueimadas ilegais. Nessas areas, o fogo se propaga em trés etapas: queima
superficial, derrubada de arvores e nova gueima, evidenciando os impactos diretos da

acao humana sobre a floresta (Lemos, 2021).

2.3 Integracéao entre Brigadistas Civis e Bombeiros Militares

A integracao entre brigadistas civis e bombeiros militares se tornou fundamental
para a expansdo do CBMAM para o interior do estado do Amazonas. O trabalho
conjunto dessas equipes exige organizacdo, hierarquia bem definida e uma
comunicacao clara para garantir a seguranca e a eficicia das acdes (AMAZONAS,
2024).

Os bombeiros militares, como agentes do Estado, possuem formagao ampla
em combate a incéndios, resgate e atendimento pré-hospitalar, além de seguirem
protocolos padronizados dentro da corporacdo. Ja os brigadistas civis sao
trabalhadores treinados para atuar especificamente na prevencao e no combate inicial
de incéndios florestais, geralmente contratados por prefeituras ou 6rgdos ambientais.
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Apesar de sua experiéncia pratica, os brigadistas atuam sob a coordenagdo dos
bombeiros militares, que assumem o comando das operacdes em campo.

Deve-se buscar a disciplina operacional e na integracao tatica, assegurando
gue os brigadistas atuem dentro dos protocolos estabelecidos pelo CBMAM. Segundo
(Barroso, 2014) um dos principais desafios dessa cooperacao € a diferenca no nivel
de treinamento e experiéncia entre brigadistas e militares, o que pode gerar
dificuldades na comunicacéo e na execuc¢ao das estratégias de combate ao fogo. Para
mitigar esses desafios, é essencial que os brigadistas sejam capacitados com base
em um manual padronizado, garantindo a uniformidade nos procedimentos e
facilitando a atuacao conjunta.

Para que as operacdes sejam eficazes, € essencial que os brigadistas civis
compreendam sua funcdo dentro da estrutura de comando e saibam trabalhar em
equipe com os bombeiros militares. Entre os principais desafios dessa relacao,
destacam-se:

« Padronizacdo de procedimentos: Brigadistas e bombeiros devem seguir
protocolos unificados para evitar falhas operacionais.

o Treinamento conjunto: Exercicios simulados e capacitacdes periddicas sao
essenciais para alinhar conhecimentos e praticas.

e Gestdo da comunicacdo: Uso de terminologia padronizada e canais de
comunicacao eficazes durante as ocorréncias.

e Relacéo de lideranga: Os bombeiros militares lideram as operagdes, mas a
colaboracédo ativa dos brigadistas € crucial para o sucesso das ac¢oes.

A criacdo de um manual de formacao para brigadistas florestais no CBMAM
contribuird significativamente para melhorar essa relacdo de trabalho. O material
servira como referéncia para padronizar procedimentos, garantir que os brigadistas
compreendam sua funcgéo e reforgar a necessidade de um trabalho conjunto baseado

no respeito a hierarquia e na cooperacao muatua.
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3. METODOLOGIA

O percurso metodolégico combina analise documental e entrevistas
semiestruturadas, favorecendo uma construcédo flexivel e ajustada a realidade da
formacédo de brigadistas florestais no contexto amazénico. Essa estratégia busca
assegurar que o manual resultante seja tecnicamente sélido, funcional em campo e
efetivamente validado pelos profissionais que o utilizardo na pratica.

Trata-se de uma pesquisa aplicada, de abordagem qualitativa, voltada ao
desenvolvimento de um produto técnico que atenda as necessidades operacionais do
Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas (CBMAM).

A metodologia adotada neste estudo foi organizada em trés etapas principais

estruturadas conforme a

Figura 3:
1. Levantamento de referéncias técnicas e normativas;
Elaboragéo do Manual de Formacgao de Brigadistas Florestais do CBMAM,;
3. Validacdo do material por meio da andlise critica de especialistas e da

aplicacao pratica pelos usuarios finais.
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Fonte: Autor (2025).

3.1 Levantamento de Referéncias Técnicas e Normativas

A primeira etapa da metodologia consistirA na pesquisa e andlise de
documentos normativos, artigos cientificos e manuais utilizados em programas de
formacdo de brigadistas florestais no Brasil. Seréo consideradas diretrizes e
publicacdes de instituicbes como o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), o Centro Nacional de Prevencédo e Combate
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aos Incéndios Florestais (Prevfogo), o Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIo), publicacdes de prevencdo e combate a incéndio florestais
da UFPR, UFAM e UEA, do préoprio CBMAM e de outras corporac¢des de bombeiros.
Esse levantamento tem como objetivo selecionar de forma criteriosa 0s
contetidos que deverdo compor o manual. Essa selecdo levard em consideragédo a
realidade operacional do CBMAM, incluindo a disponibilidade de equipamentos,
recursos humanos e logisticos, bem como as particularidades do contexto amazoénico

no qual os brigadistas iréo atuar.

3.2 Elaboracdo do Manual de Formacdo de Brigadistas Florestais do
CBMAM

Com base nas referéncias técnicas, normativas e conteudos levantados na
primeira etapa, sera elaborado um manual técnico de formacao para brigadistas
florestais, voltado a capacitacdo dos brigadistas municipais que atuardo nos novos
guartéis do CBMAM no interior do Amazonas. O material sera adaptado as condi¢gfes
operacionais, equipamentos disponiveis e as particularidades ambientais do bioma
amazonico.

A estrutura do manual sera fortemente baseada em modelos consolidados de
producdo de material instrucional, com énfase especial na doutrina de instrugéo do
Exército Brasileiro, utilizando como principais referéncias:

e O Manual do Instrutor — T 21-250, que orienta sobre a condugéo e padronizagao
do ensino nos niveis basico e intermediério;

e As InstrucGes Gerais para as Publicacdes Padronizadas do Exército — EB10-
IG-01.002, que estabelecem os critérios para formatacdo, linguagem e
organizacao de materiais instrucionais.

Além disso, serd adotada a abordagem metodolégica do Design Instrucional (Dl),
gue visa criar experiéncias de aprendizagem eficazes, dinAmicas e adaptadas ao

publico-alvo. O processo seguira 0s seguintes principios:

¢ Identificar as necessidades dos futuros brigadistas;

e Desenvolver objetivos de aprendizagem claros e apliciveis a realidade local,

e Selecionar estratégias e conteldos adequados para alcancar 0s objetivos
propostos;

e Criar processos e materiais didaticos eficazes;
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e Promover uma aprendizagem prética, acessivel e alinhada com os contextos
amazonico e institucional do CBMAM.

e A constru¢cdo do manual sera conduzida em etapas sequenciais e integradas,
com o objetivo de garantir coesao didatica, clareza e aplicabilidade prética. As
fases previstas séo:

1. Estruturacdo preliminar (esqueleto do manual): definicho dos grandes
topicos que compordo o conteldo, considerando as necessidades da
formacao de brigadistas, o contexto amazonico e 0s recursos disponiveis no
CBMAM.

2. Formulacdo dos objetivos de aprendizagem: para cada topico, serao
estabelecidos objetivos claros, mensuraveis e alinhados a realidade
operacional dos brigadistas municipais.

3. Desenvolvimento do conteudo textual: producédo do material teérico e pratico
com base nas referéncias técnicas, nos manuais do Exército Brasileiro e na
experiéncia didatica do autor, utilizando linguagem objetiva e acessivel.

4. Criacdo dos elementos visuais: elaboracdo de gréficos, diagramas, quadros
explicativos e ilustracdes que auxiliem na compreensdo e na fixagdo dos

conteuidos.

3.3 Validacéo do Manual

Apés a elaboracdo do manual, sera realizada uma fase de validacdo e
refinamento para garantir que o conteudo atenda aos requisitos operacionais e
instrucionais da formacdo de brigadistas florestais no CBMAM. Essa etapa sera
dividida em trés fases:

1. Avaliacéo por Especialistas do CBMAM: o manual serd submetido a analise
de especialistas internos do CBMAM, que irdo verificar a consisténcia técnica
das informacgdes, a adequacdo dos conteldos a realidade operacional da
corporacédo e a conformidade com as diretrizes institucionais vigentes.

2. Testes com Instrutores e Alunos: O material serd apresentado a instrutores
responsaveis pela formagéo de brigadistas e a um grupo piloto de alunos. O
objetivo é coletar feedback sobre a clareza dos conceitos, a adequacao dos

conteudos a realidade operacional e possiveis dificuldades de aprendizado.
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3. Revisdo e Ajustes Finais: com base nos retornos das etapas anteriores,
serdo feitos 0s ajustes necessarios na estrutura, linguagem e abordagem
didatica do manual. Além disso, sera realizada uma revisdo ortografica e
técnica para assegurar a qualidade do material antes de sua finalizacéo.
Essa metodologia permitirA que o manual seja validado de maneira

criteriosa, garantindo sua eficacia como ferramenta de capacitacao.

3.4 Procedimentos De Coleta De Dados

A pesquisa utilizou duas técnicas principais de coleta de dados: pesquisa
bibliografica e aplicagdo de questionario estruturado, ambas voltadas a elaboracgéo e
a validacdo do Manual de Formacéo de Brigadistas Florestais do Corpo de Bombeiros
Militar do Estado do Amazonas (CBMAM).

A pesquisa bibliografica foi conduzida a partir da analise de livros, artigos
cientificos, legislacdes, manuais técnicos e publicagfes institucionais relacionadas a
prevencdo e ao combate a incéndios florestais. Foram consultadas fontes de
referéncia do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio),
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA),
Corpo de Bombeiros Militares de outros estados (CBMGO, CBMDF e PMESP) e
universidades federais, como UFPR e UFAM. Essa etapa teve como objetivo
identificar boas praticas, padronizacdes doutrinarias e conteudos aplicaveis a
realidade amazonica.

Na segunda etapa, foi elaborado um questionario avaliativo, aplicado por meio
da plataforma Google Forms, com o objetivo de coletar percep¢cdes e opinides de
especialistas e profissionais atuantes na area de incéndios florestais. Participaram da
pesquisa bombeiros militares do CBMAM, instrutores e brigadistas municipais que
atuam em acdes de prevencao e combate. Os participantes receberam previamente
uma copia digital do manual e, ap6s a leitura, responderam ao questionario, emitindo
avaliacOes sobre clareza, aplicabilidade, estrutura, coeréncia técnica e adequacao do
conteudo as condi¢cdes operacionais locais.

As respostas foram automaticamente registradas na plataforma e
posteriormente exportadas para planilhas eletronicas, permitindo sua organizagao e
posterior anadlise. O método adotado permitiu triangular os dados teéricos obtidos na
revisdo bibliografica com as percepgdes praticas dos participantes, aumentando a

confiabilidade dos resultados e a aplicabilidade do produto final.
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3.5 Procedimentos De Analise De Dados

A analise dos dados foi conduzida com base na analise de conteudo, conforme
proposta por Bardin (2016), buscando interpretar de forma sistematica as informacdes
obtidas nas diferentes etapas da pesquisa. Essa abordagem permitiu integrar os
resultados da pesquisa bibliografica, utilizada para embasar a constru¢cdo do manual,
com as percepcoes obtidas por meio do questionario aplicado aos brigadistas.

Inicialmente, o manual foi elaborado a partir da analise de contetdo de fontes
bibliograficas e documentais, incluindo manuais técnicos, publicagbes cientificas e
diretrizes de instituicdes especializadas na formacao de brigadistas florestais. Esse
processo permitiu identificar temas recorrentes, praticas consolidadas e lacunas de
padronizacdo que orientaram a estrutura e o contetdo do material instrucional.

Em seguida, o questionario aplicado aos brigadistas teve como finalidade
avaliar a clareza, aplicabilidade e adequacdo técnica do manual a realidade
operacional do combate a incéndios florestais na Amazébnia. As respostas foram
tratadas de forma qualitativa e descritiva, sendo agrupadas em categorias tematicas,
como: organizacdo didatica, clareza das instru¢cdes, adequacao técnica ao publico-
alvo e aplicabilidade pratica no campo.

Dentro de cada categoria, foram identificados padrdes de percepcao, criticas e
sugestdes recorrentes, que subsidiaram o processo de revisédo e aperfeicoamento do
manual. As contribuicBes mais relevantes dos brigadistas foram incorporadas a versao
final do material, assegurando que o conteudo resultante fosse tecnicamente
consistente, didaticamente acessivel e alinhado as diretrizes operacionais do
CBMAM.

O universo da pesquisa foi composto por brigadistas atuantes no estado do
Amazonas, especialmente nos municipios de Autazes, Boca do Acre, Manaquiri,
Labrea e Apui, regibes que apresentam historico significativo de ocorréncias de
incéndios florestais. O recorte espacial compreendeu o territério do estado do
Amazonas, com foco nas areas de atuacdo do Corpo de Bombeiros Militar e das
brigadas municipais. O recorte temporal abrangeu o periodo de agosto a outubro de
2025, correspondente as etapas de elaboracao, revisdo e validacdo do manual.

Quanto aos aspectos éticos, todos os participantes foram informados sobre os

objetivos da pesquisa e concordaram voluntariamente em participar do estudo. Nao
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foram coletados dados pessoais sensiveis, e todas as respostas foram tratadas de

forma confidencial, garantindo o anonimato dos respondentes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES:

Os resultados obtidos por meio da aplicagdo do questionario junto aos
brigadistas e bombeiros militares evidenciaram a importancia da existéncia de um
material didatico padronizado para apoiar a formacdo em prevencdo e combate a
incéndios florestais no estado do Amazonas. A analise das respostas revelou uma
ampla aceitacdo do Manual de Formacéao de Brigadistas Florestais do CBMAM, tanto
em sua estrutura quanto em sua aplicabilidade prética.

A partir da andlise comparativa de diversos manuais técnicos de formacao de
brigadistas florestais (ver Tabela 1), foram selecionados os tépicos considerados
essenciais para compor a estrutura do Manual de Formacao de Brigadistas Florestais
do CBMAM. A organizacdo dos conteudos seguiu uma ldgica didatica e progressiva,
iniciando com fundamentos tedricos e avancando para praticas operacionais.

O manual inicia com uma introducao contextual, abordando a importancia da
atuacao dos brigadistas e os objetivos da capacitacdo. Em seguida, a se¢cdo Conceitos
Fundamentais apresenta nocdes sobre reacdo e fases da combustdo, além dos
mecanismos de transferéncia de calor, base indispensavel para compreender o
comportamento do fogo.

A secdo Incéndios Florestais aprofunda a diferenciacdo entre queima
controlada e incéndio, o triangulo do incéndio e seus fatores condicionantes
(topografia, meteorologia e material combustivel), bem como os tipos e as partes de
um incéndio florestal. A secado Equipamentos e Ferramentas detalha o uso correto dos
equipamentos de protecdo individual e das ferramentas manuais empregadas no
combate. Ja o capitulo Combate a Incéndios Florestais descreve 0s processos,
métodos e fases do combate, integrando teoria e pratica operacional.

Por fim, a secédo Prevencéo e Mitigagéo enfatiza a importancia da educacao
comunitaria, da construcdo de aceiros e de outras acdes preventivas voltadas a
reducdo do risco de incéndios. Essa estrutura garante uma abordagem completa,
coerente e alinhada as necessidades formativas dos brigadistas atuantes na realidade
amazonica.

Os resultados do questionéario indicam ampla aceitacdo do manual entre os
brigadistas avaliadores. Cerca de 84% afirmaram ter sentido falta de um material
didatico estruturado durante sua formacao, confirmando a necessidade de um manual

técnico padronizado. A clareza e compreensao do conteudo foram bem avaliadas por
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76% dos respondentes, e 81% destacaram que as ilustra¢des facilitam o aprendizado.
Além disso, 74% consideraram o0 conteudo adequado a realidade amazoénica,
reconhecendo sua pertinéncia regional.

Em relagdo a aplicabilidade pratica, 68% consideraram o manual pratico ou
muito préatico, embora tenham sugerido incluir mais exemplos sobre logistica,
seguranca e uso de ferramentas motorizadas. De modo geral, 89% acreditam que o
material sera util na formacéo de novos brigadistas, 0 que demonstra sua relevancia
institucional e potencial de padronizacgao.

As respostas abertas destacaram como pontos fortes a clareza das instrugoes,
a organizacdo didatica e a linguagem acessivel, sugerindo apenas maior
aprofundamento no uso das ferramentas e equipamentos. Em sintese, o manual
mostrou-se alinhado as necessidades operacionais do CBMAM, configurando-se
como um instrumento eficaz para melhorar a capacitagcéo, padronizar treinamentos e

fortalecer a gestéo do risco de incéndios florestais no Amazonas.
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5. CONCLUSAO

O presente estudo teve como principal objetivo elaborar e validar um manual
técnico de formacéo de brigadistas florestais para o Corpo de Bombeiros Militar do
Estado do Amazonas (CBMAM), buscando oferecer uma ferramenta padronizada,
pratica e adaptada as condicbes ambientais e operacionais da Amazonia. A pesquisa
partiu da constatacdo de que, apesar da relevancia das acfes de prevencado e
combate a incéndios florestais, ainda ndo existia um material didatico sistematizado
gue orientasse de forma uniforme a capacitacdo dos brigadistas vinculados as
prefeituras municipais e que atuam em apoio as operacdes do CBMAM.

Os resultados obtidos demonstram que a padronizacdo dos conteudos,
procedimentos e técnicas de combate é essencial para a eficiéncia das acdes de
resposta e para a seguranca das equipes em campo. A partir do levantamento e
analise de referenciais técnicos de diversas instituicbes — como o ICMBIio, IBAMA,
CBMGO e PMESP — e da adaptacao de suas diretrizes a realidade amazonica, foi
possivel estruturar um material completo que contempla desde os fundamentos
tedricos sobre o comportamento do fogo até as préaticas operacionais de combate e
prevencdo. A validagdo junto a especialistas do CBMAM e a profissionais com
experiéncia em incéndios florestais reforcou a aplicabilidade e pertinéncia do manual
como instrumento institucional de formagéo.

A principal contribuicdo deste trabalho consiste em oferecer uma solugéo
concreta e tecnicamente fundamentada para o aperfeicoamento da formacdo de
brigadistas florestais no Amazonas. O manual proposto fortalece a integracao entre
brigadistas civis e bombeiros militares, promove a uniformizacédo dos treinamentos e
amplia a capacidade de resposta do CBMAM diante de desastres ambientais. Do
ponto de vista estratégico, o produto desenvolvido contribui para a consolidacdo de
uma doutrina estadual de prevencdo e combate a incéndios florestais, alinhada as
diretrizes da Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo (Lei n° 14.944/2024), e
reforca o papel do CBMAM como instituicdo de referéncia na gestdao do fogo na
Amazonia.

Entretanto, reconhece-se que o estudo apresenta limitagGes inerentes ao seu
escopo, especialmente no que se refere a abrangéncia da validacdo pratica. A
aplicacao piloto do manual em turmas de formacdo ainda requer continuidade para

avaliacao de longo prazo, com analise mais detalhada sobre o impacto do material na
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capacitacdo técnica, na padronizacdo das operacdes e nos resultados efetivos das
acOes de campo.

Como perspectivas futuras, recomenda-se expandir a implementacdo do
manual em instru¢cdes, acompanhada de programas continuos de atualizagdo e
aperfeicoamento, de modo a incorporar inovacdes tecnoldgicas, novas metodologias
de ensino e conhecimentos cientificos sobre comportamento do fogo e manejo
integrado.

Em sintese, este trabalho representa um avancgo significativo na estruturacao
da formacao de brigadistas florestais no Amazonas, contribuindo diretamente para o
aprimoramento das acdes do CBMAM, para a mitigacdo dos impactos dos incéndios
florestais e para a protecdo ambiental e social das comunidades amazodnicas. A
consolidacdo do manual técnico como referéncia institucional marca um passo
importante rumo a consolidacdo de uma politica publica estadual solida, sustentavel
e comprometida com a preservacdao da floresta amazonica e da vida que dela

depende.
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Apéndice A — Questionario aplicado aos Brigadistas Municipais

Com o objetivo de validar o produto deste trabalho, foi elaborado um
guestionario destinado a brigadistas atuantes na prevencdo e combate a incéndios
florestais no estado do Amazonas.

O instrumento de coleta de dados buscou avaliar aspectos como clareza,
aplicabilidade, adequacao técnica e utilidade pratica do material proposto, além de
colher opinides, criticas e sugestbes dos participantes para o0 aprimoramento do
manual

O questionario foi estruturado em perguntas fechadas e abertas, permitindo
tanto a mensuracdo de percepgdes gerais quanto o0 registro de observagOes
qualitativas. A seguir, apresentam-se as perguntas aplicadas:

1. Qual o seu municipio de atuacao?
2. Durante sua formacdo como brigadista florestal, vocé sentiu falta de um
material didatico estruturado (como um manual de formacéo)?

() Sim, senti muita falta e acredito que teria ajudado bastante na aprendizagem.

() Sim, senti alguma falta e o material poderia ter contribuido em parte.

() Nao senti falta, mas reconheco que o manual pode ser util para novos

brigadistas.

() Néo senti falta e acho que o material ndo faria muita diferenca.

( ) Nao senti falta e considero desnecessario um material didatico

complementar.

3. O conteudo apresentado é claro e de facil compreenséo?
() Muito claro.
() Claro.
() Regular.
() Pouco claro.
() Confuso.
4. O nivel de detalhamento esta adequado ao publico-alvo (brigadistas)?
() Muito adequado.
() Adequado.
() Regular.
() Pouco adequado.
() Inadequado.
5. As ilustracdes e esquemas utilizados facilitam o entendimento?
() Sim, muito.
() Sim.
() Parcialmente.
() Pouco.
() Nao.
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6. O manual aborda de forma pratica as técnicas de prevencdo e combate?

() Sim, de forma muito pratica.

() Sim, de forma adequada.

() Parcialmente.

() Pouco.

() Nao, falta mais aplicacao pratica.

7. Vocé considera que os contetdos abordados na formacéao de
brigadistas foram adequados arealidade do combate a incéndios
florestais naregido amazonica?

() Sim, totalmente adequados a realidade amazonica.

() Majoritariamente adequados, com pequenas adaptacdes necessarias.
() Parcialmente adequados, com necessidade de ajustes regionais
significativos.

() Pouco adequados a realidade local.

() Nada adequados a realidade amazoénica.

8. Vocé acredita que o manual sera atil na formacéo de brigadistas
municipais?

() Sim, muito.
() Sim.

() Parcialmente.
() Pouco.

() Nao.

9. Ha algum contetdo que vocé considera excessivo ou desnecessario?

10.H& algum conteddo que vocé considera faltante ou que deveria ser
ampliado?

11.Quais pontos vocé considera mais fortes no manual?

12.Quais pontos poderiam ser melhorados?
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Apéndice B - Manual de Brigadistas Florestais
MANUAL DE BRIGADISTAS FLORESTAIS

1 INTRODUCAO

A prevencdo e combate a incéndios florestais € de fundamental importancia
para a preservacdo ambiental e para a seguranca das comunidades amazonicas. O
Cadigo Florestal Brasileiro atribui aos Corpos de Bombeiros a competéncia de formar
e coordenar equipes de brigadistas florestais, reforcando o papel institucional dessa
corporacéo na linha de frente da prote¢cdo ambiental. No estado do Amazonas, essa
atribuicdo esta prevista na Constituicdo Estadual, a qual, em seu artigo 116, inciso Il,
alineas b e d, estabelece como competéncia do Corpo de Bombeiros Militar do
Amazonas (CBMAM) a prevencgao e combate a incéndios, a busca e salvamento e o
socorro de emergéncia (AMAZONAS, 1989).

Em ambito nacional, a Politica Nacional de Manejo Integrado do Fogo, instituida
pela Lei n° 14.944, de 31 de julho de 2024, reforca essa responsabilidade ao
determinar, em seu artigo 11, 8 5° que sempre que brigadas florestais atuarem em
conjunto com os Corpos de Bombeiros Militares, cabera a estes a coordenacao e a
direcédo das operacdes (BRASIL, 2024). Nesse contexto, evidencia-se a necessidade
de padronizar a formacao dos brigadistas, de modo a garantir eficiéncia, seguranca e
integracéo entre as equipes.

A Amazonia, maior floresta tropical do planeta, possui aproximadamente 5,5
milndes de quildometros quadrados e desempenha papel essencial na regulagéo
climatica global, na conservagéo da biodiversidade e no armazenamento de carbono,
abrigando cerca de 120 bilhdes de toneladas desse elemento (BRANDO et al., 2014).
Contudo, esse patrim6nio natural enfrenta riscos crescentes devido a intensificagdo
dos incéndios florestais, impulsionados pelas mudancas climéticas, pelo
desmatamento e pelas queimadas ilegais. Tais eventos acarretam impactos severos,
desde a destruicdo da vegetacao nativa e a emissao massiva de gases de efeito estufa
até a degradacdio da qualidade do ar e a ameaca a satde publica (ARAGAO et al.,
2018; ARTAXO et al., 2013). Os efeitos sociais dos incéndios atingem principalmente
as populacdes mais vulneraveis, como comunidades indigenas e ribeirinhas, que
dependem diretamente dos recursos florestais para sua sobrevivéncia. Além das

perdas ambientais e sociais, ha também prejuizos econdmicos expressivos.
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Diante desse cenario, torna-se essencial fortalecer as estratégias de
prevencao, mitigacao e resposta, capacitando brigadistas florestais de forma técnica
e padronizada. A avaliacdo de risco deve considerar ndo apenas a probabilidade de
ocorréncia dos incéndios, mas também suas multiplas consequéncias sociais,
ambientais e econémicas (AVEN; RENN, 2010). Além disso, a governanca do risco
exige integracao entre 6rgdos ambientais, comunidades locais, pesquisadores e 0s
Corpos de Bombeiros Militares, associando o conhecimento cientifico e pratico
(BIRKMANN et al., 2010).

Este manual foi elaborado com o objetivo de atender a essa demanda,
fornecendo diretrizes claras, praticas e adaptadas a realidade amazdnica. Busca-se
orientar a capacitacdo, unificar procedimentos, fortalecer a cooperacdo entre
brigadistas e bombeiros militares e, assim, contribuir para a consolidacéo de politicas
publicas voltadas a protecdo ambiental e & preservagdo da Amazoénia.

2 CONCEITOS FUNDAMENTAIS
2.1 REACAO DE COMBUSTAO

A combustéo € uma reacdo quimica exotérmica (que libera energia) entre um
combustivel (material que queima) e um comburente (geralmente o oxigénio do ar).
Quando essa reacdo ocorre, ha liberacdo de energia em forma de calor e luz. O fogo
nada mais é do que a liberagdo de energia em forma de luz e calor como resultado da

reacdo de combustéo.

Para que a reacdo de combustdo aconteca, trés elementos devem estar
presentes ao mesmo tempo: combustivel, calor e oxigénio. Essa relacdo é
representada, de forma didatica, pelo triangulo do fogo ilustrado na Figura 4. A
eliminacdo ou a reducdo de qualquer um desses elementos impede a combustao,
sendo esse 0 principio basico das principais técnicas de prevencdo e combate a

incéndios.
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Figura 4: representacédo do triangulo do fogo

=

COMBURENTE

2.2 FASES DA COMBUSTAO

7

Pré-aquecimento: é a etapa inicial da combustdo, em que o combustivel
vegetal ainda ndo apresenta chamas, mas comeca a absorver calor de uma fonte
externa. Durante essa fase, a umidade é evaporada e, a partir de aproximadamente
100 °C, os materiais vegetais iniciam a liberacdo de gases inflaméveis (CBMGO,
2017).

Combustdo de gases: os gases inflamaveis liberados durante o pré-
aguecimento entram em combustdo, dando origem as chamas visiveis. A ignicédo
ocorre por volta dos 250°C a 300 °C, podendo atingir temperaturas superiores a
1.000 °C, dependendo do tipo de vegetacdo (CBMGO, 2017). Esses gases reagem
com o oxigénio do ar sem necessidade de fonte externa de calor. A energia térmica
liberada pode aquecer combustiveis ainda néo atingidos, antecipando sua ignicao
mesmo sem contato direto com o fogo, o que torna essa fase critica para o controle e
0 combate aos incéndios florestais.

Carbonizacéo: ocorre apés o término da queima dos gases, quando o material
combustivel se encontra em estado carbonizado. Nessa etapa, predominam brasas
incandescentes, com pouca ou nenhuma chama visivel e emissdo minima de fumaga.
Embora a liberacdo de calor seja menor em relacédo as fases anteriores, ela ainda é
significativa e pode provocar a ignicdo de combustiveis préximos que ainda néo

gueimaram.
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2.3 TRANSFERENCIA DE CALOR

O calor é transferido sempre de um corpo com maior temperatura para outro
com menor temperatura, até que ambos atinjam o equilibrio térmico. Em um incéndio
florestal, essa transferéncia de energia € responsavel pela propagacao do fogo e pode
ocorrer de trés formas distintas:

Conducao: ocorre quando o calor € transferido diretamente através do contato
fisico entre materiais sélidos. Em incéndios florestais, isso acontece, por exemplo,
guando troncos ou galhos em chamas aquecem partes adjacentes da vegetacao por
contato direto.

Conveccéo: o calor é transferido através do movimento de gases ou liquidos
aguecidos. O ar quente possui menor densidade e tende a se deslocar para cima,
enquanto o ar mais frio com maior densidade tende a se deslocar para baixo. A
conveccao pode transportar particulas incandescentes (brasas) a longas distancias
do incéndio, facilitando a propagacéo e dificultado o controle.

Radiagcdo: ocorre quando o calor é emitido em forma de ondas
eletromagnéticas, podendo aquecer objetos a distancia em todas as dire¢cdes, mesmo
sem contato direto. Em incéndios florestais, a radiacdo térmica pode aquecer a
vegetacdo a frente das chamas, facilitando sua ignicdo, e até impossibilitar a

aproximagéo do brigadista para realizagdo do combate direto.
3 INCENDIOS FLORESTAIS
3.1 INCENDIO FLORESTAL OU QUEIMA CONTROLADA

O incéndio florestal € um fogo ndo controlado que se propaga em areas de
vegetacdo natural ou reflorestada, atingindo matas, florestas, campos e cerrados.
Esse tipo de fogo ocorre de forma acidental, negligente ou criminosa, e representa
uma ameaca ao meio ambiente, a saude humana, a fauna, a flora e ao patriménio.
Devido a sua natureza descontrolada, o incéndio florestal exige intervencao imediata
das autoridades e equipes de combate.

JA4 a queima controlada (ou queima prescrita) € uma técnica planejada e
autorizada de uso do fogo com finalidade agricola, silvicultural ou de manejo
ambiental. Ela é realizada sob condicbes meteoroldgicas especificas, com controle

rigoroso da area e com autorizacdo dos 6rgédos ambientais competentes. Seu objetivo
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pode ser, por exemplo, eliminar residuos vegetais, renovar pastagens ou reduzir o
acumulo de material combustivel, como forma preventiva contra incéndios florestais.
O incéndio florestal € ndo desejado e fora de controle, enquanto a queima

controlada é planejada, monitorada e legalmente autorizada.

3.2 TRIANGULO DO INCENDIO FLORESTAL

Para que um incéndio florestal ocorra e se propague, ndo basta apenas a
presenca de fogo. Ha diversos fatores ambientais que influenciam diretamente o seu
comportamento, intensidade e velocidade de propagacdo. De forma didatica, esses
fatores podem ser representados pelo chamado triangulo do incéndio florestal
ilustrado na Figura 5, que, assim como o triangulo do fogo (calor, combustivel e
oxigénio), apresenta trés elementos fundamentais, mas agora focados nas condic6es
gue influenciam o comportamento do fogo em éareas de vegetacdo: topografia,

meteorologia e o material combustivel.

Figura 5: Representacao do triangulo do incéndio florestal.

3.2.1 TOPOGRAFIA

A topografia refere-se as caracteristicas do terreno, como inclinacéo, elevacao
e orientacdo (exposicao solar). Como regra geral, o fogo se propaga com mais rapidez
em terrenos inclinados para cima (aclives) do que em descidas (declives). Isso
acontece principalmente por causa do movimento do calor por convecgéao. Em aclives,
o calor gerado pelas chamas aquece e seca antecipadamente os combustiveis
vegetais que estdo mais acima no terreno. Como o ar quente e os gases da combustéo
naturalmente sobem, eles aquecem a vegetacéao a frente do fogo, diminuindo o tempo

necessario para que ela atinja sua temperatura de ignicao.
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3.2.2 METEOROLOGIA

As condicbes meteoroldgicas influenciam diretamente no surgimento e na
propagacdo dos incéndios florestais. Quatro fatores meteorolégicos sao

especialmente importantes:

« Temperatura: Quanto mais quente o dia, mais seca fica a vegetacdo, o que
facilita o inicio do fogo e sua propagacao.

e Vento: O vento forte favorece a propagacdo do fogo com rapidez, leva brasas
para outras areas e fornece mais oxigénio a combustéo, tornando o incéndio
mais dificil de controlar.

« Umidade do ar: Quando o ar estd muito seco (baixa umidade), a vegetacao
perde agua mais rapido, ficando mais suscetivel ao fogo.

e Chuva (precipitacéo): A chuva ajuda a manter o solo e a vegetacdo umidos,
reduzindo o risco de incéndios. Ja a auséncia de chuva por muitos dias

aumenta o perigo.

A maior temperatura do ar, associada a uma menor umidade relativa, também
aumentam o desgaste fisico e a perda de &gua do corpo, podendo levar a
desidratacdo. Por isso, a importancia do descanso e da hidratacdo durante o combate.

A dinamica climatica da Amazonia exerce papel central no comportamento dos
incéndios florestais. A regido apresenta uma sazonalidade marcada, com um periodo
chuvoso que favorece a renovacdo da vegetacdo e um periodo de estiagem em que
a umidade relativa do ar diminui significativamente, a temperatura aumenta e a
cobertura vegetal torna-se mais suscetivel a igni¢cdo. Durante a seca, a combinacao
de altas temperaturas, baixa umidade e acumulo de material combustivel no solo cria
condicdes propicias para a propagacao rapida do fogo, especialmente em areas
desmatadas ou degradadas.

Eventos climéticos globais, como o fenbmeno El Nifio, intensificam esse
cenario. O El Nifio esta associado ao aquecimento andmalo das aguas do oceano
Pacifico equatorial, que altera os padrdes de circulacdo atmosférica e provoca
reducao das chuvas na Amazoénia. Nesses anos, a estiagem tende a ser mais longa e
severa, aumentando a inflamabilidade da vegetacdo e ampliando a incidéncia e a
gravidade dos incéndios florestais (BARBOSA; FEARNSIDE, 1999). Além disso,

periodos de El Nifio costumam estar ligados ao aumento de focos ativos, maiores
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areas gueimadas e maior dificuldade no controle do fogo, ja que o estresse hidrico da
floresta reduz sua capacidade natural de resistir as chamas.

Compreender a relacdo entre a variabilidade climatica amazbnica e a
ocorréncia de incéndios € fundamental para o planejamento das a¢des de prevencao
e combate. O monitoramento de indicadores meteorolégicos e a previsado de eventos
como o El Nifio permitem adotar medidas antecipadas, como o reforco de brigadas,
campanhas de conscientizacdo e a intensificacdo da vigilancia em areas criticas,
reduzindo os impactos ambientais, sociais e econémicos desses desastres.

3.2.3 MATERIAL COMBUSTIVEL

Os combustiveis florestais sdo todos os materiais vegetais capazes de queimar
em um incéndio, como folhas secas, galhos, troncos, raizes, pastagens e até a
vegetacdo viva. Eles desempenham papel fundamental no comportamento e na
propagacéo do fogo. A facilidade com que o incéndio se inicia e se propaga depende
diretamente das caracteristicas desses combustiveis.

Um dos fatores mais importantes é a umidade: combustiveis secos queimam
com mais rapidez e geram incéndios mais intensos. Durante periodos de seca
prolongada, a vegetacao perde agua, tornando-se mais inflamavel. J& em ambientes
umidos, a presenca de agua nos tecidos vegetais dificulta o inicio da combustéo,
exigindo mais energia para que o fogo se propague.

O tamanho e a forma do combustivel também sdo determinantes. Materiais
pequenos, como folhas e gravetos finos, aquecem e inflamam mais rapidamente,
favorecendo a propagacao veloz das chamas. Ja galhos grossos e troncos demoram
mais para pegar fogo, mas podem manter brasas por mais tempo, prolongando o
incéndio.

A guantidade de combustivel acumulado na vegetacéo influencia diretamente
na intensidade do fogo. Quanto maior a carga de combustivel disponivel, maior sera
a energia liberada durante o incéndio, dificultando o controle pelas equipes de
combate.

Outro aspecto importante é a continuidade do combustivel, ou seja, a forma
como ele esta distribuido no terreno. Se houver uma conexdo continua entre os
materiais inflamaveis, tanto na horizontal quanto na vertical (do solo até as copas), 0
fogo se propagara mais facilmente. Por isso, técnicas de combate como a construgcéo

de aceiros visam quebrar essa continuidade.
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Dessa forma, compreender as caracteristicas dos combustiveis em uma
determinada area € essencial para planejar acdes eficazes de prevencao,
monitoramento e combate aos incéndios florestais. Combatentes bem treinados
devem ser capazes de identificar os tipos de combustiveis, avaliar seu grau de
inflamabilidade e tomar decisGes répidas para conter o avanco do fogo com
seguranca.

A combinacédo desses trés elementos determina o comportamento do incéndio
florestal, que pode variar de acordo com a regido, época do ano e condi¢des locais
especificas. Por isso, o conhecimento do triangulo do incéndio florestal é essencial
para que brigadistas avaliem corretamente o cenario da ocorréncia e adotem as

estratégias mais eficazes de combate.

3.3 TIPOS DE INCENDIOS FLORESTAIS
Os incéndios florestais podem ser classificados de acordo com o nivel em que

a queima ocorre como: subterraneos, superficiais e de copa.

Figura 6: Tipos de incéndios florestais.

INCENDIO EM COPA

3.3.1 INCENDIO DE SUPERFICIE

O incéndio de superficie é o tipo mais comum de incéndio florestal e
caracteriza-se por se propagar consumindo o material combustivel que se encontra
sobre o solo. Esse material pode ser composto por folhas secas, capins, galhos,
arbustos e outros tipos de vegetacao rasteira, tanto viva quanto morta.

Esse tipo de incéndio apresenta uma propagacao relativamente rapida, devido
a abundancia de combustivel fino e seco. Apesar disso, os incéndios de superficie
costumam ser, na maioria dos casos, 0s mais faceis de serem combatidos,

principalmente quando detectados nas fases iniciais.

HaE A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://fedoc.amazonas.am.gov.br/617A.D9DE.F30A.DBO0/AFACATFE
Cadigo verificador: 617A.D9DE.F30A.DB00 CRC: AFACATFE

Documento 617A.D9DE.F30A.DB00 assinado por: RUAN PAULO AMORIM DE AMORIM:778******* em 06/01/2026 as 16:36 utilizando assinatura por login/senha.



Folha: 601

39

E importante destacar que os incéndios de superficie podem, dependendo das
condicbes ambientais, evoluir para outros tipos mais complexos, como os incéndios
de copa ou subterraneos. Por isso, sua contencao rapida e eficaz é fundamental para

evitar o agravamento da situacao e garantir a seguranca das equipes de combate.

3.3.2 INCENDIOS SUBTERRANEOS

E aquele que se propaga abaixo da superficie do solo, consumindo camadas
de hamus, turfa ou matéria organica acumulada ao longo do tempo. Esse tipo de
incéndio ocorre com mais frequéncia em areas com alta concentracdo de matéria
organica no solo, como brejos, varzeas e pantanos, especialmente durante periodos
de estiagem, quando o solo se torna mais seco. A camada de turfa, por sua textura
fina e compactada, favorece a combustdo mesmo em ambiente com baixa
oxigenacao.

Devido ao seu isolamento em relacdo a atmosfera, o incéndio subterraneo
apresenta baixa disponibilidade de oxigénio, o que faz com que sua propagacao seja
lenta e sem a presenca de chamas. A fumaca costuma ser discreta ou até ausente, o
gue dificulta sua deteccdo. Entretanto, esse tipo de incéndio libera uma intensa
guantidade de calor e pode causar danos severos ao ambiente, principalmente pela
destruicdo das raizes das plantas e arvores.

Embora seja o tipo menos comum de incéndio florestal no Brasil, sendo mais
frequente nos biomas como o Cerrado, sua ocorréncia na Amazoénia ndo pode ser
descartada, especialmente em areas desmatadas com acumulo de material organico
seco. Além disso, sua extincdo completa pode ser demorada e trabalhosa, exigindo
técnicas especificas de resfriamento e escavacdo para alcancar os focos em

profundidade.

3.3.3 INCENDIOS DE COPA

O incéndio de copa € aquele que se propaga no extrato superior da vegetacao,
atingindo as copas das arvores. Esse tipo de incéndio é visualmente impressionante
e potencialmente devastador, pois consome toda a folhagem do estrato arbéreo e
libera uma grande quantidade de calor, dificultando o combate.

Para que o fogo alcance e se propague pelas copas, € necessario que a
vegetacdo seja densa, com folhagem inflamavel, e que haja vento suficiente para

transportar as chamas de uma arvore para outra. A continuidade vertical do material
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combustivel, ou seja, a presenca de vegetagdo intermediaria entre o solo e as copas,
facilita essa propagacao. Além disso, em areas com grande inclinacdo, as correntes
de conveccao intensificam o avanco das chamas para as partes mais altas da
vegetacao.

Na maioria dos casos, 0s incéndios de copa tém origem em incéndios de
superficie que evoluem devido as condicbes do ambiente. Uma excecdo ocorre em
eventos de queda de raios, que podem iniciar diretamente nas copas. Devido a altura
e intensidade do fogo, o combate a incéndios de copa € extremamente dificil, muitas

vezes exigindo uma combinacéo de estratégias terrestres e aéreas.

3.4 PARTES DO INCENDIO FLORESTAL

O conhecimento das diferentes partes que compdem um incéndio florestal é
fundamental para a atuacdo segura e eficaz durante as operacdes de combate,
permitindo que a equipe compreenda o comportamento do fogo e tome decisdes mais
precisas. Além disso, o uso padronizado desses termos favorece a comunicacao entre
as equipes no terreno, reduzindo falhas operacionais e aumentando a eficiéncia no
controle do incéndio. Esta secdo apresenta as principais partes de um incéndio
florestal conforme literatura. (CBMDF, 2009; CBMGO, 2017; ICMBIo, 2010; PMESP,
2006; SOARES; BATISTA; TETTO, 2017).

Figura 7: Partes do incéndio florestal.

Fonte: SOARES; BATISTA; TETTO (2007).

Frente principal ou cabeca: é a regido do incéndio que avanga com maior

intensidade e velocidade, geralmente seguindo a dire¢do do vento predominante.
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Retaguarda, cauda ou regido posterior: localizada na extremidade oposta a
frente principal, € a area onde o fogo se propaga mais lentamente, com menor

intensidade, embora ainda possa avancar.

Flancos: séo as laterais do incéndio, situadas entre a frente e a retaguarda.
Dividem-se em flanco esquerdo e flanco direito, conforme a orientacdo do

observador posicionado na retaguarda em direcdo a cabeca.

Dedo: é uma projecdo estreita e avancada de fogo que surge em um dos
flancos, indicando uma area onde o incéndio esta se propagando com velocidade

superior a do restante do flanco.

Bolsa: espaco formado entre um dedo e o flanco, onde o fogo ainda nédo

chegou ou avanca de forma irregular.

Ilha: por¢cdo de vegetacdo que permanece intacta dentro da area queimada,
sem ter sido atingida pelo fogo. Pode representar risco, jA que pode se incendiar

posteriormente.

Foco secundario: € um novo ponto de ignicdo que surge fora do perimetro do

incéndio principal, geralmente causado por fagulhas transportadas pelo vento.

Area queimada ou black: corresponde a toda a extensdo da vegetacdo

consumida pelo fogo dentro do perimetro do incéndio.

4 EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

O combate a incéndios florestais € uma atividade de alto risco, que envolve
diversos perigos, como calor intenso, chamas, fumaca, quedas, cortes, impactos e
ruidos elevados. Para enfrentar essas situacbes de forma segura e eficiente, é
indispensavel o uso correto de equipamentos de protecdo individual (EPI),
ferramentas de combate e viaturas especializadas.

Cada equipamento possui uma funcdo especifica: os EPIs protegem o
combatente contra acidentes e exposicfes a condicdes adversas, enquanto as
ferramentas e viaturas permitem atacar diretamente o fogo, remover material
combustivel, criar barreiras de contencédo e apoiar a operacdo de forma organizada.
O conhecimento sobre a forma correta de utilizacdo, manutencao e inspecédo de cada
item é fundamental para garantir sua eficacia, prolongar sua vida util e, sobretudo,

assegurar a seguranca do operador.
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Figura 8: Equipe de Brigadistas realizando a conferéndia de materiais e teste de equipamentos.

Fonte: CBMAM (2025).

7

A seguranca é prioridade maxima em todas as operagfes. O manuseio
inadequado de qualquer equipamento pode resultar em acidentes graves e
comprometer a eficiéncia do combate ao incéndio. Por isso, é essencial que todos 0s
operadores utilizem corretamente os EPIs e sigam as normas de operacao das
ferramentas e viaturas e tenham conhecimento detalhando sobre suas funcgdes,
modos de utilizagdo e cuidados necessarios, com o objetivo de garantir a eficiéncia

da operacédo e a seguranca da equipe, do ambiente e da comunidade.

4.1 EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

Nesta secdo, apresentamos os principais EPIs utilizados pelos combatentes
florestais, destacando sua funcéo, instru¢des de uso e cuidados necessarios para
assegurar a integridade fisica e a seguranca durante todas as opera¢des de combate

a incéndios florestais.
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Figura 9: Combatente com os EPIs.

Fonte: CBMAM (2024).

Capacete: € um dos principais equipamentos de protecao individual, projetado
para proteger a cabeca contra impactos, quedas de objetos, calor intenso e chamas.
Seu uso é indispensavel em todas as operagdes, garantindo seguranca em ambientes
de alto risco.

Oculos de protecdo: tém a funcdo de resguardar os olhos contra fumaca,
fagulhas, galhos, poeira e particulas em suspenséo, preservando a visao e evitando
lesbes durante o combate a incéndios florestais. Eles sdo essenciais para manter a
visibilidade e a seguranca ocular em areas com grande concentracdo de fumaca e
calor.

Balaclava: confeccionada em tecido resistente ao fogo e ao calor, protege a
cabeca, 0 pescoco e parte do rosto do brigadista. Além de evitar queimaduras
causadas por fagulhas e radiacdo térmica, também reduz a exposicédo a poeira e a
fuligem, proporcionando maior conforto e seguranca durante a operacgao.

Luvas de vaqueta: sdo utilizadas para proteger as maos contra cortes,
abrasdes, queimaduras e impactos durante 0 manuseio de ferramentas e materiais.
Elas garantem firmeza e seguranga ao executar tarefas que exigem forca e preciséo,
sendo indispensaveis no combate direto e na abertura de aceiros.

Fardamento: composto por cal¢ca e camisa de mangas longas, é confeccionado
com tecido especial resistente a altas temperaturas e a propagacao de chamas. Ele
protege o corpo contra queimaduras, fagulhas e o contato direto com vegetacao em

combustéo, oferecendo conforto e seguranca nas acdes de campo.
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Coturno ou bota: é o calcado de seguranca utilizado pelos brigadistas,
fabricado em couro ou material resistente, com solado antiderrapante. Ele protege os
pés contra impactos, perfuracdes e altas temperaturas do solo, além de oferecer

estabilidade em terrenos acidentados, prevenindo quedas e tor¢oes.

4.2 FERRAMENTAS DE COMBATE

Nesta secéo, apresentamos 0s principais equipamentos utilizados no combate
a incéndios florestais, descrevendo suas funcdes, modos de utilizacdo e cuidados
necessarios para assegurar a seguranca e eficiéncia da operacao. O conhecimento e
manuseio correto de cada ferramenta sao essenciais para a seguranga das
operacoes, do ambiente e da comunidade.A

Abafador: é uma ferramenta usada para extinguir chamas em incéndios de
baixa altura, como em areas de pastagem e vegetacao rasteira. Atua removendo 0
oxigénio do fogo por meio de golpes firmes e rapidos. Deve ser utilizado com
movimentos de “bate e arrasta” e limpo ap6s o uso para garantir sua durabilidade.

Bomba-costal: permite aplicar agua diretamente sobre o fogo ou no rescaldo.
Com capacidade média de 20 litros, é carregada nas costas e usada para atingir focos
pequenos e linhas de protecdo. Apos 0 uso, deve ser esvaziada, lavada e armazenada
corretamente.

McLeod: é utilizado para cortar vegetacao rasteira e revolver o solo, auxiliando
na construcdo e ampliacdo de aceiros. Possui uma lamina com gume e dentes,
permitindo cortar e afofar o terreno. Requer atencao durante o uso e deve ser limpo e
afiado apos o trabalho.

Facdo: € usado para cortar vegetacdo baixa e pequenos arbustos, sendo
essencial na abertura de acessos e limpeza de aceiros. Exige cuidado para evitar
acidentes e deve ser limpo e afiado regularmente.

Foice: com sua lamina curva, é ideal para o corte de capim alto e arbustos
densos, facilitando a abertura de aceiros e linhas de defesa. Deve ser manuseada
com seguranca e mantida afiada e limpa apés o uso.

Machado: é empregado para cortar arvores pequenas, galhos grossos e
raizes, além de abrir aceiros. Sua lamina pesada garante cortes profundos, mas
requer atencao e distancia segura dos colegas. Apos o uso, deve ser limpo, lubrificado

e inspecionado.
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Enxada: € amplamente usada no combate indireto, principalmente para
construir aceiros e remover material combustivel. Permite revolver a terra e criar
barreiras contra o fogo. Deve ser usada com postura adequada e armazenada seca
apos o uso.

Enxadéo: é semelhante a enxada, mas mais robusto, ideal para abrir aceiros
largos e remover grandes volumes de solo. Exige forca e cuidado no manuseio,
devendo ser limpo e inspecionado periodicamente.

Rastelo: serve para remover material combustivel leve, como folhas e galhos,
auxiliando na limpeza de aceiros e rescaldo. Deve ser usado de forma coordenada
com a equipe e mantido limpo e seco para maior durabilidade.

Pulaski: combina machado e enxada em uma so ferramenta, sendo versatil no
corte e no revolvimento do solo. E usada na abertura de aceiros e remoc&o de raizes.
Exige atengéo redobrada no manuseio e deve ser limpa e lubrificada apds o uso.

Pinga-fogo € um equipamento usado em gueimas controladas e contra-fogo.
Possui um reservatorio metalico com mistura inflamavel, permitindo a aplicacdo de
linhas de fogo controladas. Deve ser operado apenas por pessoas treinadas e limpo
apos o uso.

Motosserra: é utilizada para o corte de arvores e galhos de grande porte,
facilitando a abertura de aceiros e a remoc¢ao de obstaculos. Requer uso de EPI e
atencdo a seguranca. Ap6s o uso, deve ser limpa, abastecida e guardada
adequadamente.
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Figura 10: Brigadista realizando o teste da motoserra.

Fonte: CBMAM (2025).

Soprador: € um equipamento motorizado usado para remover folhas, galhos e
residuos do solo, auxiliando na limpeza de aceiros e até no resfriamento direto do

fogo. Deve ser operado com EPI e mantido limpo e protegido apds a utilizacéo.

Figura 11: Exemplo de viatura destinada ao combate a incéndios em vegetacdo, projetada com
suspensao e estrutura refor¢cadas para atuacgéo eficiente em &reas de dificil acesso.

Fonte: CBMAM (2024).

#5amE A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://fedoc.amazonas.am.gov.br/617A.D9DE.F30A.DBO0/AFACATFE
Cadigo verificador: 617A.D9DE.F30A.DB00 CRC: AFACAT7FE

Documento 617A.D9DE.F30A.DB00 assinado por: RUAN PAULO AMORIM DE AMORIM:778******* em 06/01/2026 as 16:36 utilizando assinatura por login/senha.



Folha: 609

a7

Figura 12: Viatura adaptada com kit pickup para combate a incéndios.

Fonte: CBMAM (2025).

5 COMBATE A INCENDIOS FLORESTAIS

O combate se torna necessario quando a prevencéao é falha, sendo integrado
por todas as atividades que visam extinguir os incéndios florestais. As etapas que
compde o combate sdo: deteccdo, comunicacdo, mobilizacdo e deslocamento,
combate, avaliagdo de danos e registro de ocorréncia.

A maior temperatura do ar, associada a uma menor umidade relativa, também
aumentam o desgaste fisico e a perda de agua do corpo, podendo levar a

desidratacdo. Por isso, a importancia do descanso e da hidratacdo durante o combate

5.1 PROCESSOS DE COMBATE A INCENDIOS FLORESTAIS

Combater incéndios florestais significa realizar agbes para interromper o
triangulo do fogo e impedir que o fogo continue se espalhando, até que ele seja
totalmente apagado. Portanto, os processos de combate a incéndios florestais
buscam evitar que a reacdo de combustdo ocorra eliminando um ou mais

componentes do triangulo do fogo.
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Dessa forma, os processos de extingdo do fogo podem atuar sobre o
combustivel, comburente e calor. A Tabela 2 apresenta alguns exemplos de processos

de extincdo do fogo em incéndios florestais e indica em quais componentes do

Folha: 610

triangulo do fogo eles atuam.

Tabela 2: Exemplos de processos de extingao de incéndios florestais e a sua forma de atuacéo.

DESCRICAO DO PROCESSO

ATUACAO

Resfriamento do combustivel disponivel
com &gua com O uso de mangueira,
aeronaves ou bomba costal.

Calor: a agua consegue absorver uma
grande quantidade de calor e o material
combustivel demora mais para atingir o
ponto de ignicao.

Comburente: a agua ao evaporar liberar
vapor de agua que se misturar com o ar,
diminuindo a concentragdo de oxigénio na
zona de reacdo.

Abafamento das chamas com abafador,
terra, ou galhos verdes.

Comburente: diminui ou impede o contato do
fogo com o oxigénio do ar.

Eliminando a vegetacdo, seja mediante
ferramentas manuais ou maquinas,
construindo linhas de defesa (faixa sem
vegetacao).

Combustivel: cria barreiras onde ndo ha
material inflamavel para interromper a
propagacao do fogo.

Contra-fogo:  queima  antecipada e
controlada de vegetagdo para conter o
incéndio.

Combustivel: elimina de forma segura o
material combustivel, quando as chamas do
incéndio chegam a esse local ja queimado,
nao encontram mais vegetacdo para
continuar se propagando, o que ajuda a
conter e controlar o avanco do fogo.

5.2 METODOS DE COMBATE

5.2.1 COMBATE DIRETO

No combate direto a linha de controle é construida junto ao incéndio, atuando

diretamente sobre as chamas e sobre o material combustivel. E usado em focos

iniciais que permitem aproximacao para combater diretamente as chamas.
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Figura 13: Equipe realizando o combate direto.

Fonte: CBMAM (2024).

5.2.2 COMBATE PARALELO

No combate paralelo a linha de controle é construida préxima do incéndio,
utilizando equipamento manual para retirar o combustivel, fazendo-se pequenos
aceiros e esperando que o fogo chegue até esses aceiros e diminua a intensidade, de

tal modo que permita a aproximacao para o combate direto

Figura 14: Exemplo de combate paralelo com linhade defesa.

Fonte: CBMAM (2024).
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5.2.3 COMBATE INDIRETO

Quando o incéndio € muito intenso, ndo possibilitando a aproximacao para o
combate através dos métodos anteriores. Deve-se estabelecer a linha de controle em
uma distancia segura, de preferéncia a partir de um obstaculo natural (rio ou estrada),
aumentando-se a largura dessa linha através da construcdo de aceiros com

equipamento motorizado (trator ou patrola) e utilizando-se contrafogo.

5.3 FASES DO COMBATE

O combate a incéndios florestais € um processo estruturado em etapas
sequenciais e complementares, que visam detectar, conter e extinguir o fogo de forma
eficiente e segura. O dominio de cada fase permite otimizar recursos, reduzir danos

ambientais e proteger vidas humanas.

1. Deteccdo: é o ponto de partida do combate e consiste em identificar,
localizar e comunicar a ocorréncia de um incéndio. Uma deteccédo rapida aumenta
significativamente as chances de conter o fogo antes que se propague ou alcance alta
intensidade. Quanto menor o intervalo entre o inicio do fogo e o ataque inicial, maior

a probabilidade de sucesso. Os sistemas de detec¢do podem ser terrestre

e Terrestres fixos: torres de observacdo, cameras e vigias em pontos
estratégicos.

e Terrestres moveis: patrulhamento com viaturas ou equipes a pe.
e Aéreos: uso de aeronaves tripuladas ou drones.
e Satélites: monitoramento remoto por imagens e sensores.

2. Mobilizagdo: Apos a detecgdo, ocorre o acionamento e deslocamento dos
recursos humanos e materiais necessarios para o combate. Essa etapa
exige coordenacdo agil, garantindo que as equipes e equipamentos

cheguem rapidamente ao local.

3. Reconhecimento: O reconhecimento orienta a escolha das estratégias e
taticas de combate, adaptadas as condicdes do momento. E a fase em que
a equipe avalia a situacdo no terreno. Sao coletadas informagdes essenciais

sobre:
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e Topografia, vegetacdo e condicbes meteoroldgicas.

e Posicao e intensidade das frentes de fogo.

e Valores ambientais, patrimoniais e humanos ameacados.
e Possibilidades de controle e rotas de seguranca.

4. Ataque Inicial: Corresponde a primeira acéo direta contra o incéndio. Com
base nos dados do reconhecimento, aplicam-se métodos de combate para
conter o avanco do fogo, priorizando a protecdo de areas e bens mais
vulneraveis. A rapidez e precisdo nessa fase sédo decisivas para 0 sucesso

da operacéo.

5. Controle: Apos deter o avango do fogo, o objetivo € circunscrever toda a
area queimada dentro de uma linha de controle — um perimetro seguro que
impeca novas propagacdes. Esse isolamento pode ser feito por aceiros,

barreiras naturais ou linhas construidas pelas equipes.

6. Extingdo (Rescaldo): Consiste em eliminar completamente chamas,
brasas e focos residuais dentro da area afetada, prevenindo reignicoes. E
uma fase minuciosa, que requer inspecdo detalhada e o uso de agua,

abafadores ou ferramentas manuais para apagar pontos quentes.

7. Vigilancia (Patrulhamento): Mesmo ap0s a extingdo, o local permanece
sob observacao por um periodo, a fim de identificar e neutralizar eventuais

focos que possam reacender.

8. Desmobilizacao: Marca o encerramento das operacdes. Envolve o retorno
seguro das equipes, a conferéncia e limpeza dos equipamentos,
manutencéao das ferramentas e registro das acdes realizadas. Nessa etapa,
também séo feitas avaliagcdes sobre a eficiéncia das estratégias e técnicas

empregadas, visando melhorias futuras.

6. PREVENCAO E MITIGACAO

A prevengdo € uma das etapas mais importante no enfrentamento aos

incéndios florestais, pois reduz a ocorréncia e limita a propagacéao do fogo, protegendo
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vidas humanas, recursos naturais, biodiversidade e patrimdnios produtivos, além de

reduzir custos humanos e materiais em operacdes de combate.

Tetto, Batista e Soares (2011) aponta como medidas preventivas e mitigadoras
eficazes: educacado e conscientizacdo comunitaria, aplicacdo da lesgislacédo através
de fiscaliza¢fes, eliminacdo ou reducao de fonte de propagacéo do fogo. A coleta de
dados e o mapeamento de areas de risco também s&o fundamentais para identificar

regides vulneraveis e planejar operacdes mais eficientes.

Figura 15: Incéndio em quintal de residéncia localizada em &rea rural, evidenciando a importancia das
acoes preventivas para evitar ocorréncias dessa natureza.

» ' - ™" &"i

F

Fonte: CBMAM (2024).
6.1 EDUCACAO COMUNITARIA

A participagdo da comunidade é essencial na prevencgéo de incéndios florestais,
pois grande parte das ocorréncias tem origem em a¢des humanas. O engajamento da
populacdo ajuda a reduzir riscos, proteger vidas e preservar o0 meio ambiente. A
conscientizacdo deve comecar pelo esclarecimento sobre os perigos e impactos dos
incéndios florestais, que ndo afetam apenas a vegetacdo, mas também a fauna, os
recursos hidricos, a qualidade do ar e a saude das pessoas. O fogo pode ainda
comprometer atividades econdémicas locais, como a agricultura e o turismo, além de

gerar riscos a vida humana.
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Figura 16: Exemplo de incéndio em lixeira viciada em area rural, evidenciando a importancia do
planejamento comunitario e da gestdo adequada de residuos para evitar ocorréncias desse tipo.

Fonte: CBMAM (2024).

Tetto, Batista e Soares (2011) recomenda as seguintes estratégias no

planejmaneto de atividades de concientizagéo:

= Devem usar linguagem adequada ao publico. Uma abordagem interessante é
apresentar o fogo como “bom”, quando controlado em queimas agricolas,
prescritas ou em ecossistemas dependentes do fogo, e “mau”, quando fora de
controle e ameacando propriedades, florestas e vidas;

= Devem ser dirigidos a publicos e comunidades especificas;

= Devem respeitar a cultura da sociedade, incluindo praticas tradicionais de uso
do fogo;

= Devem ser elaborados em cooperacédo entre técnicos em incéndios florestais e
especialistas em educacao;

= Devem estimular o desenvolvimento de estratégias de manejo do fogo

apropriados as comunidades;

Nesse sentido, acbes de educacdo ambiental em escolas, associacoes
comunitarias e eventos locais sdo fundamentais para formar uma cultura de
prevencdo. Palestras, oficinas, campanhas de divulgacdo em radios, redes sociais e

materiais impressos podem difundir informacgdes praticas, como:
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= Evitar o uso do fogo proximo a areas de vegetacao;

= Manter aceiros ou faixas livres de vegetacao seca ao redor de propriedades e
areas de risco;

» Incentivar a denuncia de queimadas irregulares ou suspeitas;

= Comunicar imediatamente as autoridades a presenca de focos de incéndio;

= Orientar sobre a importancia da manutencédo de acudes, pocos ou fontes de
agua em propriedades rurais;

= Integrar vizinhos e comunidades em planos de prevencéo coletiva, promovendo
acOes coordenadas;

= Adotar préticas sustentaveis de manejo do solo e da vegetacao.

Outro aspecto essencial € promover 0 engajamento comunitario, estimulando
a criacado de grupos locais de vigilancia e apoio as brigadas florestais. Quando a
comunidade se sente corresponsavel pela preservacao da sua regido, a possibilidade
de detectar e evitar incéndios cresce significativamente.

Portanto, a conscientizacdo da comunidade local ndo é apenas uma medida
preventiva, mas também uma forma de fortalecer os lacos entre a populacéo e os
orgaos de protecao, construindo uma rede colaborativa que aumenta a eficiéncia das
acOes de prevencao e combate.

6.2 ACEIROS PREVENTIVOS

Estudos mostram que os aceiros, quando bem planejados e mantidos, séo
eficazes no controle do fogo, pois funcionam como barreiras fisicas que limitam a
propagacao das chamas e facilitam o acesso de equipes de combate, sobretudo em
areas rurais afastadas (CEMIG, 2020).

Ao reduzir o material combustivel disponivel, os aceiros diminuem a
intensidade do fogo, favorecem as operacfes de combate e protegem areas de
relevancia ambiental e econbmica. Entretanto, sua eficacia depende de manutencéo
continua, como a remocao de residuos, ja que a negligéncia pode comprometer sua
funcdo (SOARES; BATISTA; TETTO, 2007).

6.3 CONSTRUCAO DE ACEIROS

O aceiro consiste em uma faixa de terreno desprovida de vegetacdo ou

materiais combustiveis, planejada para interromper ou reduzir a propagacéo do fogo
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7

em situacdes de incéndio florestal. Essa medida preventiva é essencial para a
protecdo de areas vulneraveis, como propriedades rurais, plantacées, margens de
estradas e comunidades proximas. Quando bem construidos e mantidos, 0os aceiros
funcionam como barreiras de contenc¢éo, diminuindo significativamente o avancgo das

chamas e proporcionando maior seguranca e eficiéncia as equipes de combate.

Para construcdo de aceiros é importante observar os seguintes aspectos:

1. Planejamento do local:

= |dentifique 0s pontos estratégicos onde o0 aceiro deve ser aberto, como ao
longo de cercas, limites de propriedades, margens de rodovias ou areas de
maior risco de incéndio.

» Defina a largura da faixa de acordo com as caracteristicas do terreno e da
vegetacao. Em geral, recomenda-se de 3 a 10 metros.

2. Quando fazer o aceiro:

= Os aceiros devem ser feitos antes do periodo de estiagem, quando a
vegetacao ainda esta verde e menos inflamavel.
= Durante o periodo critico de seca, € essencial realizar inspec¢des frequentes e

manutencao, evitando o acumulo de material combustivel.
3. Limpeza da faixa de vegetacgéao:

= Utilize ferramentas manuais (foice, facdo, enxada, rastelo, machado) ou
eguipamentos mecanicos (tratores com grades, rocadeiras e motosserras).

= Corte o0 capim alto, retire folhas secas, galhos e qualquer material que possa
servir de combustivel.

= O solo deve ficar exposto, sem vegetagcdo, garantindo que o fogo nao

ultrapasse a barreira.

4. Manutencao:

= Os aceiros ndo sao permanentes. A vegetacao volta a crescer, por isso é
necessario realizar manutencéao periodica, reforcando a limpeza ao longo do

tempo.
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5. Queima controlada:

= Em alguns casos, pode-se utilizar o fogo como técnica de manejo para
construcdo de aceiros (queima controlada).

= Atencdo: este procedimento sO pode ser realizado por equipes
especializadas, treinadas e autorizadas, seguindo normas técnicas e legais.
N&o deve ser feito por brigadistas comunitarios ou proprietarios rurais sem

capacitacao.
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