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APRESENTACAO

A coletanea denominada Agrimensura no contexto amazonico:
reflexoes e percepgoes sustentdveis, em Carauari - Amazonasv.2, é
resultado das pesquisas do Trabalho de Conclusao de Curso, dos
académicos do curso superior em Agrimensura, como requisito para
a conclusdo. Os textos foram desenvolvidos em formato de artigo,
com a finalidade de potencializar e dar visibilidade ao profissional
tecndlogo em Agrimensura atuar na execucao de levantamentos
topograficos em areas rurais e urbanas.

Os textos trazem uma reflexao acerca de temas contemporaneos
como energia renovavel, gestao, expansao e diagnostico urbano
com uso de Sistema de Informac¢do Geografica (SIG), bem como
mapeamento em areas de Areas de Protecio Permanente — APP,
no municipio de Carauari - Amazonas.

A UEA, ao longo da sua historia, tem formado profissionais
Tecnologos em Agrimensura, com bom embasamento em ciéncias
basicas como matematica e fisica, e com so6lido conhecimento,
nas areas de: Geodésica, Topografia, Fotogrametria, Cartografia,
Posicionamento por Satélites, Sensoriamento Remoto,
Cadastro Territorial, Sistemas de Informacdes Geograficas,
Georreferenciamento, Geoprocessamento, e em outras areas afins
e correlatas; bem como o dominio das ferramentas da informatica;
consciéncia das questdes humanisticas e sociais; capacidade de
expressao, para o trabalho em equipe multidisciplinar, capacidade
gerencial e empreendedora; espirito de pesquisa e desenvolvimento,
apresentando competéncias e habilidades.

A proposta do curso Superior de Tecnologia em Agrimensura
esta em consonancia com as transformacodes do pais, marcado



pela velocidade das mudancas tecnologicas e novas demandas da
sociedade, fomentando ao mesmo tempo a formacao cidada para
o exercicio profissional técnico-cientifico, comprometido com os
interesses da sociedade.

No viés da pesquisa, esta coletanea tem como finalidade
socializar estudos no ambito do contexto amazonico, com
diversidade geografica, logistica e cultural, do homem amazonico.
Foi a partir dessa realidade, que agucamos nossas habilidades
do ouvir e do falar. Aliando a teoria, a pratica e os saberes do
cidadao amazonense.

Antonio Estanislau Sanches
Coordenador do Curso



ANALISE DA ENERGIA RENIOVAVEL EM CONTEXTO
CONTEMPORANEO: UM OLHAR PELO VIES ECONOMICO

Maria Adila Alves Lira
Antonio Estanislau Sanches
Joelma Monteiro de Carvalho

INTRODUGCAO

Realizar um processo de analise de substituicao dos tradicionais
modelos de fontes de energia e ado¢ao de novos no Brasil, que possa
instrumentalizar ganhos consideraveis as empresas, representa um
verdadeiro desafio, visualizando este cenario, ¢ de suma importancia
o trabalho de um profissional de agrimensura que, ao realizar
adequadamente suas func¢des, trara ao seu publico-alvo os melhores
cenarios possiveis (Souza, 2021).

Sabe-se que atualmente o custo de vida em nosso pais representa
um dos maiores problemas para os brasileiros, sendo eles os cidadaos
comuns ou, ainda as empresas. Além disso, o mercado que trata
acerca de fontes de energia € um dos setores mais competitivos para
todos. Com o passar do tempo, as empresas comegaram a entender
que a comercializacdo e a utilizagcao de novas fontes de energia de
maneira cautelosa podem representar ganhos consideraveis, assim
as companhias precisam identificar no momento certo a forma
mais adequada de realizar investimentos nesta area em nosso pais
(Souza, 2015).

O profissional de agrimensura precisa lancar mao de
estratégias, que oferecam algo a mais no mercado de fontes de
energia para que seus clientes assim, permanecerem com seus lucros.
Entende-se que para esses agentes (empresas) adotem novos modelos
faz-se necessario, um acompanhamento mais especifico, ou seja,
o agrimensor deve trabalhar com uma equipe capaz de analisar

os melhores cendrios possiveis neste mercado.



Nota-se que a analise de qual fonte de energia seja mais
apropriada a uma empresa se torna imprescindivel para que as
organiza¢oes mantenham as suas atividades sendo realizadas de
forma mais eficiente e com menor custo, produzindo e trazendo
resultados de forma continua por muito mais tempo.

Assim, delinearam-se os seguintes objetivos da pesquisa:
o objetivo geral foi analisar quais os melhores tipos de fontes de
energia alternativa para uma empresa ou comunidade em geral. Mas,
para ter uma resposta mais eficaz para esse objetivo geral, tracou-
se os seguintes objetivos especificos: verificar os conceitos dos
principais tipos de fontes de energia em substitui¢ao aos modelos
tradicionais, além de entender os seus beneficios para quem os adote.
Nessa pesquisa, que representa um estudo de cunho bibliografico,
se buscou verificar primeiramente os conceitos e a vantagem das
fontes alternativas de energia, em seguida, tratamos de entender o
que representa para uma empresa a ado¢ao de um deles e, por fim,
buscamos entender a necessidade de verificar possiveis sucessos ou
fracassos na aplicacdo deles no mercado.

Assim sendo, apresenta-se a seguinte pergunta norteadora
dessa pesquisa: Qual a importancia econémica quanto a ado¢ao
de modelos alternativos de fontes de energia em substituicao
aos motores a combustao? Entende-se, o quanto € importante as
organizacoes investirem nestas novas modalidades energéticas e
fazer dessa estratégia algo positivo, proporcionando maiores ganhos
em um menor espaco de tempo.

Este estudo justifica-se pelas contribui¢des, no campo
organizacional, que a ado¢ao destes modelos podem trazer para o
crescimento de uma empresa; bem como para os pesquisadores a
pesquisa se reveste de importancia pelas contribuic6es para a drea
de Agrimensura e areas afins. No campo social, a pesquisa justifica-se
pelo fato de que a instrumentaliza¢ao de novas fontes de energia é
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um fator essencial nas organiza¢oes que buscam sucesso mantendo
suas receitas em alta e produzindo de forma continua, além do
cidadao que podem investir seus recursos de forma consciente.

O estudo esta ancorado nas conclusdes a respeito do tema sob
a Otica de autores especialistas no assunto como Aguiar (2004) e
Sousa (2021). Em outras palavras, nossa pesquisa busca realizar
uma proposta de estudo trazendo os cenarios mais adequados para
a substituicao de modelos tradicionais de fontes de energia, fazendo
com que possamos entender vantagens e desvantagens dos novos e
onde melhor se aplicam e quais consequéncias positivas ou negativas
podem ocorrer com a adog¢ao deles.

Deste modo, primeiramente iremos discorrer sobre os
tradicionais modelos de fonte de energia, em seguida, iremos
discorrer acerca de fontes alternativas a exemplo de energia edlica,
carvao, energia nuclear, energia hidrelétrica, energia solar e, por
fim, trataremos acerca das vantagens e desvantagens deles ao serem
adotados, seja por empresas ou pela comunidade.

AS FONTES DE ENERGIA

Iremos abordar, através de um debate cientifico literario, um
tema que divide opinides em nosso pais, a discussao acerca da adog¢ao
de novos modelos ou fontes de energia economicamente viaveis em
substituicao dos tradicionais.

Deste modo, ¢ importante afirmar que a implementacdo de
novos modelos de fontes de energia representa um processo positivo
para uma nacao, se realizado de maneira coerente.

Neste sentido, trataremos dos conceitos propriamente dito das
fontes alternativas, assim como as tradicionais, trazendo, assim, por
meio de um debate cientifico literario, iremos apresentar reflexdes
acerca do assunto por meio de renomados autores.
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APONTAMENTOS INICIAIS

Inicialmente, ¢ importante apontar que a utilizacao de fontes
de energia sustentaveis representa um importante elemento de
crescimento do sistema de economia de um patis.

Desse modo, regides mais vulneraveis, economicamente
falando, podem lancar mao destes elementos, para que possam
proporcionar a sua populacao uma melhor qualidade de vida, assim
como melhorias em sua situac¢ao financeira.

A razao para a adog¢io de modelos de desenvolvimento
sustentaveis, incluindo solucdes de geracao de energia,
em camadas da popula¢ido com baixa renda € investir
para que esta faixa demografica se afaste da linha de
pobreza e com caracteristicas de desenvolvimento
adaptadas as especificidades geograficas locais (Aguiar,
2004, p. 30).

Assim, muitos paises nos ultimos anos buscam alternativas
vidveis e ao mesmo tempo sustentaveis para se manterem
competitivos no setor de geracao de energia e, sendo assim, manter-
se competitivos no setor.

Ao tomarem esta posi¢do, os paises, além de buscarem novas
formas de conquistar mais recursos financeiros, também contribuem
para amenizacdo de eventuais casos de polui¢do decorrentes da
utilizacdo de modelos tradicoes de fontes de energia.

Um dos grandes desafios das sociedades modernas
é crescer economicamente sustentavel. Frente a
fendmenos como o do aquecimento global e o
escasseamento dos combustiveis fosseis os paises vém
buscando alternativas ponderadas para modificarem
as politicas publicas, que conjuguem de maneira

harmoénica a de como tratar o meio ambiente, utilizar
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racionalmente os recursos energéticos e aumentar a
competividade (Bueno, 2010, p. 10).

O Brasil, seguindo os passos de outras nag¢oes, ha alguns
anos vem buscando novas alternativas relativas as suas fontes de
energia. Desse modo, desde os anos 1990, passa por um processo
denominado de desverticalizacdo em seu setor energético.

Na visao de Aguiar (2004), a crise energética sofrida no final
da década de 1990 foi primordial para a mudanca de postura do
Brasil quanto a substitui¢ao de antigos modelos adotados para suprir
a demanda.

Logo, de acordo com o autor:

O Brasil passou na década de 1990, como outros paises,
um ambiente de mudancas no setor elétrico. Uma
transicdo tomou curso entre o modelo monopolista
e sob o controle de empresas publicas, em direcao
a outro, exercido por empresas privadas e onde a
concorréncia é estimulada. A desverticalizacdao do
setor elétrico brasileiro em seus varios segmentos de
geracdo, transmissao e distribui¢do era um dos objetivos
deste processo de privatizac¢do, que coincidiu com uma
grande possibilidade de desabastecimento pela falta
de investimentos desde os meados da década de 1980,
principalmente no segmento de geracao. O segmento
de planejamento, intrinsecamente responsavel pela
conducao e coordenacdo dos outros trés, ficou esquecido
neste processo de mudanca que visava a participagao da
iniciativa privada (Aguiar, 2004, p. 39).

E importante frisar que no ano de 1999, o Governo Federal
tomou medidas emergenciais para a adoc¢ao de novas fontes de
energia em nosso pais, a exemplo da utilizacao de gas natural e
implantagao de usinas térmicas.
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Assim, € possivel afirmar que ndo ¢ de hoje que o tema ¢ alvo
de reflexdo por parte da sociedade, desse modo, € significante buscar
alternativas viaveis e ambientalmente sustentaveis.

A partir de 1999, foi anunciado um programa
emergencial de geracio térmica baseado no gas natural,
tanto importado da Bolivia quanto produzido em
territorio nacional, onde 58 usinas térmicas seriam
construidas. Foram também agilizados alguns projetos
de hidroelétricas que se encontravam paralisados.
Ap0s o racionamento de 2001 passou a ser cobrado
um imposto sobre o consumo de energia elétrica dos
consumidores acima de 80 KWh por més. O imposto
serve para que a CBEE (Comercializadora Brasileira
de Energia Emergencial) pague o aluguel de 58 usinas
termelétricas com capacidade para gerar até 2.154
MW em caso de risco de falta de energia (Aguiar, 2004,
p- 45).

Diante do exposto, percebe-se que a adocao de novas
alternativas de fontes de energia em substituicao das modalidades
tradicionais ao longo do tempo foram ganhando importancia,
além disso, ¢ importante destacar que um pais como o Brasil ao
implementar estas agoes possui a possibilidade de obter crescimento
econdmico e ser uma nacao exemplar no quesito preservagao
ambiental por utilizar fontes consideradas mais limpas.

Assim na proxima sessao, iremos discorrer acerca de modelos
tradicionais de fontes de energia, assim como a sua substituicao
pode trazer crescimento econOmico a um pais, a exemplo do Brasil.

14



MODELOS TRADICIONAIS DE FONTES DE ENERGIA:
IMPORTANCIA ECONOIMICA

O CARVAO MINERAL

A sociedade contemporanea, desde o século XVIII, passou
por inumeras transformacoes referentes a producido de bens e
consequentemente na utilizacao de fontes de energia.

Desse modo, as demandas por combustiveis fosseis foram
aumentando e, assim, foram surgindo debates acerca de possiveis
alternativas para a substituicao.

Assim, conforme Bueno (2010, p. 10):

A partir da Revoluc¢io Industrial no século XVIII houve
um aumento significativo do nivel de producio, que
passou a exigir um maior uso dos recursos naturais
devido ao aumento do consumo sem a devida
precaugio com seu esgotamento no futuro. Atualmente
o suprimento mundial de energia é baseado em
combustiveis fosseis, a escala de uso atual pode levar
rapidamente ao esgotamento das fontes, deixando um
“vazio” energético para as geracdes futuras. Esse quadro
provocou grandes e graves consequéncias. Embora o
desenvolvimento industrial tenha contribuido para
aumentar a qualidade de vida das pessoas, as politicas
publicas e privadas levaram ao crescimento de uma
poluicdo excessiva, provocando um desequilibrio no
uso dos recursos naturais. Este padrao seguiu até a
atualidade, quando suas consequéncias comecaram a
serem sentidas.

Desse modo, a utilizacdao do carvao mineral como uma das mais
importantes fontes de energia representa um elemento importante
para analisar o desenvolvimento das principais economias mundiais.

15



Portanto, nas palavras de Sousa (2021, p. 1):

O uso do carvao mineral ¢ de grande importancia
para a economia mundial, uma vez que sua utilizacao
corresponde a boa parte da producao de eletricidade.
Entre os anos de 1995 a 2007, a producao brasileira
cresceu cerca de 4%, estando o estado de Santa Catarina
na frente dessa producio. Segundo dados da Agéncia
Internacional de Energia, no ano de 2007, foram
comercializados no mundo todo 917 milhdes de
toneladas de carvao mineral.

Ainda, segundo Sousa (2021, p. 1), no Brasil, a producao
alcancou, em 2007, cerca de 13,6 milhdes de toneladas de carvao
bruto. Em 2010, o pais consumiu cerca de 20 milhdes de toneladas
de carvao mineral e desse total aproximadamente 14,2 milhdes
foram importados.

Deste modo, economicamente falando, a producao de carvao
mineral representou uma significante receita do nosso pais, que
mesmo assim, como veremos a frente, busca novas alternativas em
sua matriz energética.

O PETROLEO

Ao longo dos anos, o Petroleo conquistou seu espaco como
uma das principais fontes de energia do planeta, sendo assim sua
viabilidade econdmica até os dias atuais se materializa em ganhos
financeiros consideraveis para as na¢oes que detém este produto.

E importante frisar, que o Petréleo é responsavel por 37% da
producao de energia no mundo, sendo assim, ¢ um desafio para
qualquer nac¢do buscar alternativas para substituir sua presenca e
manter-se competitivo neste cendrio econdmico.

Assim, destaca-se que o Petroleo apds passar pelo processo de
refino oferece as industrias a produ¢ao de um leque de produtos, que
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possuem importancia no mercado econdémico global, a exemplo da
producao de medicamentos e plasticos.

Contudo, esta fonte de energia e matéria-prima, para muitos
produtos utilizados na atualidade, possui um viés bastante prejudicial
ao meio ambiente, pois sua combustdo provoca a liberagdo de
substancias nocivas aos seres vivos.

E interessante frisar, que a exploracio do Petréleo em alto
mar, se nao realizada de maneira coerente, pode prejudicar a vida
dos seres ali viventes e consequentemente atingir o bem-estar da
humanidade. Além de repercutir negativamente na economia global,
uma vez que representa uma base muito forte quando falamos em
fonte de energia e matéria-prima para diversos setores industriais.

Desse modo, percebemos a necessidade de as economias
mundiais refletirem acerca da substituicao de tradicionais modelos
de fontes de energia, pois como discutido, estes elementos ndo
sdo infinitos e podem provocar danos ao meio ambiente, se ndo
manipulados de maneira correta.

No préximo capitulo, iremos discorrer sobre possiveis novos
modelos de fonte de energia, que possam desempenhar dois papéis
basicos para a nossa sociedade: um desenvolvimento econémico
para as nagoes que o adotarem, a exemplo do Brasil, além de nao
prejudicarem o meio ambiente.

AS NOVAS FONTES DE ENERGIA

BREVE INTRODUGAO

As fontes de energia renovaveis representam recursos naturais
classificados como inesgotaveis, desse modo, sua utilizacao ¢
considerada vantajosa, pois seus elementos agridem minimamente
o meio ambiente.
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Logo, se bem utilizados, possuem um potencial econémico
positivo para aquele pais que os adotarem, em outras palavras,
representam um importante viés para aquelas na¢oes que desejam
adotar formas alternativas de suprirem as demandas por energia,
conforme Portal Solar (2015, p. 1).

Fontes de energia renovaveis sdo recursos naturais
considerados inesgotaveis e usados para geraciao de
energia. As fontes energéticas renovaveis trazem
diversas vantagens em seus usos, pois agridem
minimamente ao meio ambiente, se comparadas as
fontes convencionais de energia. Exemplos de fontes
de energia renovaveis sdo a luz do sol (energia solar),
os ventos (energia eolica), a agua (energia hidrica), as
marés (energia maremotriz), as ondas do mar (energia
ondomotriz), o calor da terra (energia geotérmica) e a
biomassa como combustivel.

Neste sentido, acena-se que as energias renovaveis como o
nome mesmo nos informam tratam de fontes energéticas oriundas
de recursos com potencial de nunca chegarem ao seu fim.

Assim, as energias renovaveis sao energias resultantes de
recursos renovaveis, ou seja, sao inesgotaveis, como a energia
hidrica, maremotriz, geotérmica e as novas energias emergentes,
como a energia solar, edlica e de biomassa (Portal Solar, 2015, p. 1).

Para Sousa (2021, p. 1), algumas fontes de energia, se
utilizadas de forma incoerente, podem chegar ao esgotamento,
portanto, nao seria interessante utilizarmos estes elementos de
forma irresponsavel.

As fontes renovaveis de energia, como o proprio nome
indica, sdo aquelas que possuem a capacidade de serem
repostas naturalmente, o que nio significa que todas
elas sejam inesgotaveis. Algumas delas, como o vento
e a luz solar, s3o permanentes, mas outras, como a
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agua, podem acabar, dependendo da forma como sio
usadas pelo ser humano. Vale lembrar que nem toda
fonte renovavel de energia é limpa, ou seja, esta livre
da emissao de poluentes ou de impactos ambientais em
larga escala (Sousa, 2021, p. 1).

De acordo com o Portal Solar (2015, p. 1), as novas energias
renovaveis sao: a energia solar, eolica, maremotriz e a bioeletricidade,
proveniente da biomassa, assim ainda que denominadas de novas,
essas tecnologias ja estdao presentes ha décadas, porém ainda ha
muito o que ser desenvolvido.

Para Sousa (2021, p. 1), as fontes de energia também possuem
relacdo com questoes ambientais, pois, dependendo das formas
de utilizacdo dos recursos energéticos, graves impactos sobre a
natureza podem ser ocasionados. Diante do exposto, percebe-se
que a utilizacdo das fontes de energia precisa representar um cenario
responsavel, pois mesmo muitas delas serem consideradas com
potencial infinito, podem chegar ao fim algum dia em decorréncia
da ma utilizacao.

Sendo assim, um pais a exemplo do Brasil, que ao utilizar estes
recursos de maneira correta, além de responsavel, tera as melhores
condi¢oes de implementar um processo de substitui¢cdo dos antigos
modelos de fontes de energia baseados na combustao.

AS PRINCIPAIS FONTES ALTERNATIVAS

a) Energia edlica

De acordo com Saint-Globain, a utiliza¢ao de energia edlica é
muito importante para uma na¢ao que deseja proteger a qualidade
de vida de sua populacdo e o meio ambiente.

A geracao de energia edlica protege o meio ambiente e

as pessoas. Um estudo comparativo entre municipios
que receberam parques edlicos com outros que nio
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receberam demonstrou que a instalagio contribui para
o aumento do Produto Interno Bruto (PIB) e do Indice
de Desenvolvimento Humano do Municipio (IDHM).
O estudo conduzido pela GO Associados identificou que
nos municipios que receberam a instalacao de parques
eolicos, o PIB real aumentou 21,15% (periodo de 1999
a2017) e o IDHM cresceu cerca de 20% (periodo de
2000 a 2010) (Saint-Globain, 2020, p. 1).

Ainda de acordo com Saint-Globain (2020), as usinas eolicas
geram uma série de vantagens socioambientais, geradoras dos
beneficios: Geradora de renda e melhoria de vida para proprietarios
de terra com arrendamento para colocacao das torres; renovavel,
nao polui, contribui para que o Brasil cumpra seus objetivos no
Acordo do Clima; parques eolicos ndo emitem CO2; permite que
o proprietario da terra siga com plantagdes, bem como criacao de
animais; considerado o melhor custo-beneficio na tarifa de energia
e a capacitacdo de mao de obra local (Castro, 2009).

b) Energia solar

A energia solar corresponde a uma fonte derivada do
aproveitamento da luz do sol, contudo, mesmo considerada
inesgotavel, representa um desafio para o Brasil a sua utilizag¢do
uma vez que possui um custo elevado para a sua implementacao
(Castro, 2009).

c) Energia hidrelétrica

A energia hidrelétrica tem origem a partir do aproveitamento
da agua dos rios para movimentacdo das turbinas de eletricidade.
Desse modo, no Brasil, essa é a principal fonte de energia elétrica,
ao lado das termoelétricas. Assim, demonstrando o grande potencial
que o pais possui em termos de disponibilidade de rios propicios
para a gerac¢ao de hidreletricidade (Castro, 2009).
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d) Biomassa

A Biomassa representa uma alternativa de fonte de energia que
tem como finalidade a combustao de materiais organicos e vegetais
que necessariamente nao agride o meio ambiente se utilizada de
maneira responsavel e coerente (Engie, 2020). Neste sentido, ¢
preciso reforcar que os biocombustiveis, também considerados
uma modalidade de biomassa, sao produtos oriundos de materiais
vegetais, a exemplo da cana-de-agucar.

e) Energia das marés (maremotriz)

Esta modalidade de fonte de energia é possivel ao
aproveitamento dos movimentos das marés, assim pode ser
considerada uma modalidade de energia limpa, sendo uma
alternativa positiva em detrimento aos modelos tradicionais.

“Apesar da energia maremotriz ser livre de emissoes de gases
de efeito estufa e livre da geracao de residuos, os possiveis impactos
ambientais devem ser estudados de maneira detalhada” (Quirino
etal., 2017, p. 1114). A matriz de energia primaria do Brasil é
baseada em mais de 47% de fontes renovaveis e mais de 85% de sua
eletricidade é gerada por fontes de energia hidrelétrica (Bondarik et
al., 2018, p. 685). No entanto, grandes esforcos se fazem necessarios
para cumprir e gerar a energia renovavel no Brasil.

Diante do exposto, percebemos o quanto ¢ importante o
Brasil adotar novos modelos de fonte de energia visando assim a
substituicao das antigas modalidades, pois com a implementacao
destas praticas, o pais podera ter melhorias econO0micas relativas
ao setor, assim como tera melhores condicoes para aperfeicoar suas
politicas de protecao ambiental sem prejudicar o desenvolvimento
de sua matriz energética.
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A POTENCIALIZACAO DAS NOVAS MODALIDADES DE
FONTES DE ENERGIA

A VIABILIDADE ECONOMICA: BREVE PANORAMA

E importante salientar, que os investimentos realizados em
fontes de energia sustentavel possuem um potencial econémico
consideravel, uma vez que trazem inumeros beneficios em
longo prazo.

Desse modo, acreditamos que sua utilizacdo ¢ uma importante
alternativa para o Brasil devido a sua prerrogativa de substituir de
forma econdmica, por exemplo, a energia elétrica. Sendo assim,
“Ja em relacdo a questdes ambientais, a grande disponibilidade
de recursos naturais e as exigéncias da legislacdo para a geracao
distribuida facilitam a expansdo do uso de energia renovavel no
Brasil” (Sousa, 2022, p. 41).

Destaca-se que o setor de energia renovavel possui um cenario
de investimentos animadores para os proximos anos, devido as
suas vantagens em comparac¢ao aos antigos modelos adotados.
Assim, apresenta-se como um setor que precisa ser enxergado
como bastante lucrativo, pois como mencionado, traz beneficios
para a economia, geram empregos e nao afeta negativamente o

meio ambiente.

[...] as perspectivas dos investimentos em 2019 com
base nos compromissos assumidos no Acordo de
Paris para a expansao de energia limpa por paises e
corporacdes para a proxima década. A publicacio
identificou compromissos equivalentes a expansao em
826 GW de nova capacidade de energia renovavel nao-
hidrelétrica e a um investimento provavel de cerca de
US$ 1 trilhao até 2030 (Portal Solar, 2020).
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Diante do exposto, percebemos o quanto a utilizacao
destes meios é importante na atualidade, desse modo devem ser
implementados cada vez mais nos paises que desejam fortalecer sua
economia e ndo prejudicar seus recursos naturais.

O POTENCIAL ECONOMICO: ALGUMAS CONSIDERAGOES

Em paises que adotam energias renovaveis, muitos investidores
disponibilizam quantias consideraveis para o desenvolvimento de
setores econdmicos, a exemplo da producdo de alimentos e criacao
de animais.

Assim, ha uma estimativa de um acréscimo de 420 milhoes de
euros nos proximos nove anos naquele pais, fica claro o quanto esta
estratégia pode ser vantajosa se implementada da maneira correta.
Vale destacar, que "os beneficios da utilizacdo de energias renovaveis
para o setor industrial comec¢am pelo baixo custo em longo prazo,
ou seja, as fontes de energia sustentavel sio bem mais baratas na
questao da manutencao" (Teixeira, 2020, p. 25).

Nas propriedades onde existem equipamentos de fornecimento
ou capacitacdo de energia renovavel, pode-se perceber um cenario
muito interessante, economicamente falando, a exemplo dos Estados
Unidos, que os imoveis tém uma importante valoriza¢do quanto ao
seu preco no mercado, as contas de energia elétrica, pois apresentam
valores baixos. A ECO21 (2020) sinaliza que a energia renovavel
traz economia:

A mudanca para energia renovavel permite que
proprietarios, empresas e industrias economizem
dinheiro nas suas contas de luz. A instalacio de painéis
solares numa propriedade permite que a propria
eletricidade seja gerada, no todo ou em parte, para
que a conta de eletricidade seja visivelmente reduzida,
embora a quantidade exata a ser economizada dependa
de fatores diferentes. Um deles, o local onde a instalagao
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esta localizada. Os sistemas de energia renovavel
também podem ajudar a aumentar significativamente
o valor de um imével e, se vocé quiser vendé-lo, tornar
a venda mais rapida. Nos Estados Unidos, estima-se que
a instalacdo de painéis solares numa casa aumente o
valor em uma propor¢ao de 20 ddlares por cada euro
economizado na conta (ECO21, 2020, p. 24).

Avalia-se que o uso de energias renovaveis é algo a ser
implementado em paises que necessitam diminuir sua dependéncia
relativa as antigas modalidades de fontes de energia. Porém, o clima
¢ um fator determinante, conforme sinalizou a ECO21 (2020),

Eventos climaticos extremos, piora da qualidade
do ar, aumento do nivel do mar e outros efeitos do
aquecimento global tém um custo crescente. Segundo
um relatorio recente do Boston Consulting Group, o
custo de ndo agir para conter as mudancas climaticas
“excede em muito o impacto econdmico que um
investimento pesado representaria para descarbonizar
o Planeta”. Os autores do estudo acrescentam que novos
avancos e desenvolvimentos em tecnologias de baixo
carbono “demonstraram que a reducio de emissoes tem
cada vez mais um impacto econémico positivo”, a ponto
de que, para muitos paises, essa reducdo de emissoes é
se traduz num aumento do PIB (p. 36).

Portanto, a adog¢do de fontes de energia renovaveis na matriz
de qualquer fator representa um contexto positivo em relacdo aos
antigos modelos adotados no mundo.

Assim, estes elementos geram empregos, originam
investimentos, nao agridem o meio ambiente e substituem
modalidades convencionais que contribuem para a ma preservacao
ambiental de muitas regides pelo mundo.
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METODOLOGIA

A pesquisa representa um estudo bibliografico, pois esta
fomentado em estudos cientificos acerca do tema proposto ja
concretizados, referenciando com o que nos destaca Gil (2002),
ao mencionar que a pesquisa bibliografica ¢ implementada partindo
de materiais ja concretizados e publicados, que nos possibilitam
melhor entendimento da problematica que esta sendo analisada,
e estes se encontram registrados através de livros, revistas,
artigos, entre outros recursos, preparados para contribuir com o
conhecimento cientifico.

Quanto a natureza, esta pesquisa trata-se de um trabalho
teorico, pois ndo se trata de nenhum estudo de caso em particular,
mas, sim, analisar determinado assunto, objetivando enriquecer o
conhecimento cientifico acerca do tema tratado. Fizemos um estudo
sobre a potencializacdo das novas modalidades de fonte de energia
no Brasil e seus beneficios.

Para Filho (2002, p. 101), o pesquisador pode ter como
objetivo maior desenvolver novas teorias, criar modelos tedricos ou
estabelecer novas hipoteses de trabalho nos varios campos do saber
humano, quer por deducdo, quer por inducao, quer por analogia.

Quanto aos objetivos, trata-se de uma pesquisa exploratdria,
que segundo Gil (2003, p. 41), “tém como objetivo proporcionar
uma maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipoteses”. Quanto a forma de abordagem
foi utilizada a pesquisa qualitativa, que pode ser caracterizada pela
inexisténcia de dados quantitativos nas suas analises. Segundo
Beuren (2008, p. 92), na “pesquisa qualitativa concebem-se analises
mais profundas em relacdo ao fenémeno que esta sendo estudado”.

25



ANALISE E DISCUSSOES

A pesquisa buscou elucidar que as novas fontes de energia
podem ajudar um pais ou institui¢cdes privadas a gerar emprego,
preservar o meio ambiente, atrair investimentos e economizar
recursos financeiros. Para preservar o meio ambiente e manter o
planeta com uma melhor qualidade de vida para populagao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho possibilitou entender como as novas modalidades
de fonte de energia podem ser vantajosas em relacao aos modelos
convencionais na atualidade, ou seja, que as energias limpas
apresentam um potencial de investimento consideravel, como
também de geracdo de postos de trabalho.

Para se atingir uma compreensao dessa realidade, ao analisar os
conceitos dos principais tipos de fontes de energia em substituicdao
aos modelos tradicionais, além de entender os seus beneficios para
quem os adote, foi percebido que, atualmente, € crescente as novas
formas de energia, visando o custo e o beneficio.

Constatamos a importancia de saber identificar quais os
elementos mais importantes que os recursos de energia renovaveis
podem oferecer as nagdes que buscam crescimento econémico, ou
seja, os beneficios de determinado tipo de fonte energgética, relatando
em que contexto se aplica de maneira mais coerente.

Apo0s realizar breves consideracoes acerca do papel das novas
modalidades de energia no processo de crescimento econémico,
buscamos compreender a importancia ou funcionalidade dessa
modalidade de geracdo de energia, destacando assim que a tematica
podera ser explorada com maior profundidade posteriormente.

Por fim, os debates constituidos entre os estudiosos e esse
pesquisador permitiram, no final da pesquisa, a realizacao de uma
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reflexdo que apresentasse uma compreensao da tematica capaz de
responder aos questionamentos da pesquisa e de contribuir para
futuros estudos sobre o tema.
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MAPEAMENTO DE VIAS DE ILUMINAGAO NO BAIRRO
EDUARDO BRAGA EM CARAUARI/AM

Alexandpre Pereira da Silva
Antonio Marcos Oliveira Silva
Daniel Rodrigues Ferreira

INTRODUGCAO

De acordo a Resolu¢ao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel n.2 456/2000), a [luminacao Publica pode ser definida como
0 servico que tem por objetivo prover de luz, no periodo noturno
ou nos escurecimentos diurnos ocasionais, os logradouros publicos,
inclusive aqueles que necessitem de ilumina¢ao permanente no
periodo diurno.

Até pouco tempo atras, a iluminacao de espa¢o urbano era uma
area negligenciada, tanto pelos iluminadores como pelos arquitetos e
urbanistas. A ideia mais atual é a de promover critérios de iluminacao
estéticos e funcionais que se adequem a diversidade de estruturas
encontradas na cidade. Que coincidem no espa¢o, mas nao sao
levadas em considerac¢ao e, inclusive, estudadas e praticadas por
especialistas diferentes (Mascaro, 2006).

A iluminacao de ruas, centros urbanos e regioes periféricas é um
bem publico, cuja oferta é de interesse da populacao. A iluminacao
desempenha importante papel como inibidor da violéncia e como
mecanismo de desenvolvimento das comunidades de baixa renda,
que no caso do brasileiro, convive diariamente com a falta de
infraestrutura urbana (Fidalgo, 2007).

Em muitos municipios ndo ha competéncias técnicas e nem
recursos humanos para tratar a questao especifica da iluminacao
publica. Nesse caso, a manutenc¢do e a expansao dos sistemas ¢
feita de forma pouco planejada e a gestdo do parque acaba sendo
deficiente (Froes, 2006).
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Ja entre os bairros, a circulagio (e a iluminacao das ruas) é lenta,
mas devagar no sentido de que ndo ha materialidade (iluminacao
e ruas adequadas) que favorecga o tempo rapido, e isso se reflete
claramente na iluminagdo urbana, talvez, sem se ter a consciéncia
das razdes dessa situacdao quando se analisa o tema (Mascaro, 2006).

A iluminacao publica se tornou vital para qualidade de
vida e seguranca da populacao, mas atualmente, a falta de
iluminacao publica tem contribuido bastante para o crescimento
da criminalidade. Nesse cenario, este trabalho tende a verificar a
seguinte situacdo: de que maneira as ferramentas de agrimensura
sdo capazes de mapear a situa¢ao da iluminacao nas vias publicas
para subsidiar adequacao urbana de obras de infraestrutura no
bairro Eduardo Braga? Para isto, elaborou-se o seguinte trabalho
com objetivo geral de analisar a iluminacao das vias publicas no
bairro Eduardo Braga, area urbana em Carauari/AM, se esta de
acordo com a norma 5101/2018. Além dos objetivos especificos,
realizar um levantamento prévio sobre iluminacgao publica, do bairro
para delimitacdao da area de amostragem do bairro; mapear com
equipamento de GPS a rede elétrica no bairro Eduardo Braga em
Carauari/AM e propor medidas de melhorias de acordo com a NBR
5101, para o bairro Eduardo Braga em Carauari/AM.

Dessa forma, a relevancia deste estudo visa a melhoria dos
sistemas de ilumina¢do do municipio, que tem assumido um papel
crucial na vida da sociedade, favorecendo, assim, o comércio, o lazer,
ampliando a cultura do uso eficiente e racional da energia elétrica,
melhorando a qualidade de vida dos cidadaos, contribuindo, desta
forma, para o desenvolvimento social, cultural e econémico.

Sendo assim, dentro do Curso de Tecnologia em Agrimensura,
este trabalho esta vinculado aos estudos do tracado de estradas,
redes elétricas, de agua e esgoto, hidrovias, enfim, todas as obras
de infraestrutura na area da construcao, além de contribuir para
novos pesquisadores da area.
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ILUMINAGAO PUBLICA E SUA FUNCIONALIDADE

APLICABILIDADE DA NORMA 5101/2018 EM VIA PUBLICA

Um projeto de iluminacao publica, para garantir a
funcionalidade do sistema, deve atender as diretrizes especificadas
pela norma vigente ABNT NBR 5101/2012, Iluminagao Publica -
Procedimento (Lima et al., 2019).

Para Froes (2006), a NBR-5101- Iluminacdo Publica:
Procedimento, que entrou em vigor em 29 de outubro de 1992, é a
norma brasileira responsavel para estabelecer os requisitos basicos
para iluminacao publica.

Com o objetivo de proporcionar visibilidade para a seguranca
do trafego de veiculos e pedestres, de forma rapida, precisa e
confortavel, os projetos de iluminacdo publica devem atender aos
requisitos especificos do usuario, provendo beneficios econémicos
e sociais para os cidadaos (NBR 5101, 2018).

Para Frées (2006, p. 55), “as vias publicas sdo classificadas de
acordo com sua natureza e fun¢ao. Em funcao dessas caracteristicas,
sdo determinados os niveis minimos de iluminancia necessarios para
cada tipo de via”. Sendo assim, a NBR 5101/2018 reafirma que os
orgaos responsaveis pela iluminac¢ao publica devem seguir as normas
estabelecidas em lei. A seguir, a féormula utilizada sdo fatores de
determinacao dos niveis minimos para o fator de uniformidade de
iluminancia, definido pela formula abaixo: Férmula NBR 5101/2018.

U = E max / E média
onde:
U - representa o fator de uniformidade de iluminancia

E - representa a iluminancia (maxima e média)
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CONTRIBUIGOES DO EQUIPAMENTO GPS PARA MAPEAMENTO
DAS VIAS

Na sociedade atual ha uma grande variedade de receptores
GPS, fabricado por diferentes marcas, que produzem desde
pequenos aparelhos de navegacao portateis, até equipamentos
muito sofisticados para computadores de bordo de avides e navios.
Os equipamentos do sistema GPS sio capazes de receber e decodificar
os sinais dos satélites, e sdo utilizados em diversas finalidades por
todos os ramos da sociedade (Duarte, 2014).

Com a criacdo e aperfeicoamento do GPS nas ultimas décadas
houve um significativo avango tecnologico nas areas da Geodésia
e da Cartografia. As técnicas de posicionamento de um ponto na
superficie terrestre, ou fora dela em relagcao a um referencial, tem
melhorado sensivelmente no sentido de que precisoes cada vez
melhores sdo atingidas (Bernadi et al., 2002).

A NBR 5101 E SUA APLICABILIDADE NO BAIRRO EDUARDO BRAGA
EM CARAUARI/AM

Na compreensao de Via, segundo a NBR - 5101/2018, é uma
superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais. Todos os
tipos de vias tem uma classificacao que devem seguir as disposicoes
previstas no Codigo de Transito Brasileiro (NBR 5101/2018).

As vias do bairro Eduardo Braga sao classificadas como via
urbana, aquela caracterizada pela existéncia de construcoes as
suas margens, com presenca de trafego motorizado e de pedestre
em maior ou menor escala. Ruas, avenidas, vielas ou caminhos e
similares abertos a circulacdo ao longo de sua extensao.

ANBR 5101/2018 determina o nivel para a iluminancia e fator
de uniformidade para cada via. A seguir, a Tabela 1 mostra os niveis
de iluminancia para cada tipo de via.
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Tabela 1. Niveis de Iluminincia para vias publicas

Descricao das vias

Volume do trafego

Emin (Lx)

Umin

Vias de transito rapido; vias
de alta velocidade de trafego,
com separacao de pistas,
sem cruzamentos em nivel e
com controle de acesso; vias
de transito rapido em geral;
autoestradas

Intenso

30

0,4

Médio

20

0,3

Vias arteriais; vias de alta
velocidade de trafego com
separacao de pistas; vias de

mao dupla, com cruzamentos e
travessias de pedestres eventuais
em pontos bem definidos;
vias rurais de mio dupla com
separacdo por canteiro
ou obstaculo

Intenso

30

0,4

Médio

20

0,3

Vias coletoras; vias de trafego
importante; vias radiais e
urbanas de interligacio entre
bairros, com trafego de
pedestres elevado

Intenso

20

0,3

Médio

15

0,2

Leve

10

0,2

Vias locais; vias de conexao
menos importante; vias
de acesso residencial

Médio

10

0,2

Leve

0,2

Vias de uso noturno intenso por pedestres
(calcadobes, passeios de zonas comerciais)

20

0,3
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Vias de grande trafego noturno de pedestres 10 0.25
(passeios de avenidas, pracas, areas de lazer) ’

Vias de uso noturno moderado por pedestres 5 02
(passeios, acostamentos) ’

Vias de pouco uso por pedestre 3 02
(passeios de barros residenciais) ’

Fonte: Froes (2006)
METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

Este estudo foi delimitado na area que compreende apenas
o bairro Eduardo Braga, pertencente ao municipio de Carauari.
Carauari, em 26.09.1911, foi criado pela Lei Estadual n.2 683, como
territério desmembrado do municipio de Tefé, cuja comarca fica
subordinada ao termo judiciario, e tendo por sede o povoado de
Xaua (IBGE, 2023).

Em divisao administrativa referente ao ano de 1933,
o municipio é constituido do distrito sede. Assim, permanecendo, em
divisao territorial datada de 1-VII-1955. Pela Lei Estadual n.2 96, de
19-12-1955, o municipio de Carauari perdeu parte do seu territorio
para a cria¢do dos municipios de Envira (ex-povoado de Aracati
do Norte) e Jurua. Em divisdo territorial datada de 1-VII-1960,
o municipio € constituido do distrito sede, continuando assim em
divisao territorial datada de 2009.

O municipio tem uma area de 25.778,658 km? de extensio
territorial com populacao estimada de 28.719 pessoas (2021), e
um PIB per capita de 12.591,08 R$ (2020), localiza-se no Estado
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do Amazonas, a leste do municipio de Tefé, a sul de Itamarati,
a sudeste de Tapaua, a oeste de Jutai e norte de Jurua, estaa 780 km
em linha reta da Capital Manaus e 1676,0 km por via fluvial. Sua
densidade demografica:1,1 hab/km 2 e coordenadas geograficas:
4052'58"S 66° 53' 45" O, altitude 87 metros (IBGE,2023).

Figura 1. Mapa da area de estudo

Fonte: Silva, Silva (2023)

No que diz respeito ao bairro Eduardo Braga criado pela lei
Municipal N°.960 de 04 Dezembro de 2006, composto por quatorze
vias, sendo que na rua Julia Teixeira de Melo encontra-se duas creche
municipais, Michele Serafim do Nascimento e Estéfany Menezes
Pinheiro e um colégio de tempo integral: Ceti Pedro Alves Silva, que
abrange também a Secretaria da Seduc.

Para realizacao deste trabalho, foram realizadas as
seguintes etapas:
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Etapal

A revisao bibliografica se deu por meio de pesquisa bibliografica,
em artigos, dissertacdes e teses a partir do marco teorico sobre as
normas aplicadas a [luminag¢ao Publica, a partir de normas brasileiras
vigentes e obriga¢des municipais. Dessa forma, sera utilizado
o método de pesquisa bibliografica para o aprofundamento do
tema. Para Lakatos (2007), a revisdo bibliografica sao pesquisas
realizadas por pesquisadores e tedricos que podem contribuir
com novas abordagens. Como procedimento metodologico, trata-
se de um estudo de caso, que conforme Yin (2015, p.18), “é uma
investigacdo empirica que investiga um fen6meno contemporaneo
em profundidade e em seu contexto de mundo real”. Isto ¢, podera
ocorrer em varios problemas do cotidiano, com base cientifica, com
dados reais de um determinado problema.

Figura 2. Vista de vias no bairro Eduardo Braga, para possivel coletas de dados

Fonte: Imagem dos proprios autores (2023)
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Etapa 2
A pesquisa de campo se deu por um levantamento da [luminagao

Publica das ruas. Nesta etapa da pesquisa, o levantamento foi

realizado no bairro Eduardo Braga. No campo, foi utilizado uma

caderneta de campo para registrar as informacodes, coletando a

condicdo de cada poste e quaisquer outras informacdes relevantes

para a pesquisa. A seguir, vista de uma das ruas do bairro Eduardo

Braga, conforme a Figura 2.

Etapa 3
No desenvolvimento deste trabalho foram usados os seguintes

equipamentos e processamentos topograficos:

GPS (Global Positioning System) - este equipamento foi
utilizado para a coleta das informagGes necessarias para
a construcao do mapa da iluminacao publica na area
do estudo.

Etapa 4
Analise dos dados coletados em campo com:

Imagens de satélite - Apos a coleta de dados foi utilizado
o software TrackMaker para exportar os dados em (kml)
e depois inseridas no Qgis versao 3.30.0 e convertida em
shapefile (SHP). Arcgis Desktop versao estudantil 10.5 para
realizar o levantamento das vias da vista area de estudo.
Assim como a utiliza¢do do software para tratamento de
dados como as coordenadas de cada porte e de cada ponto
de iluminacdo. Com essas informagoes utilizaremos a NBR
5101 para subsidiar adequac¢ao conforme a norma.

A funcao buffer foi utilizada para criar zonas para analisar
a capacidade de iluminac¢do das lampadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante das informacdes coletadas na pesquisa de campo,
podemos verificar que o Bairro Eduardo Braga é composto por 14
ruas, sendo 7 pavimentadas e 7 ndo pavimentadas. A quantidade de
postes distribuidos por ruas pode ser observada na Tabela 2.

Tabela 2. Distribuic¢ao de postes por rua

tidad
Ordem Nome das Ruas Quantidade
de Postes
01 Sen. Joao B(?sco Ramos 20
de Lima

02 Marco Antonio Varela 14

03 Sem Denominacao 1

04 Walter Smith Pereira 14

05 Ralrnundfl Batista 16
do Nascimento

06 Travessa III 1
07 Travessa II 1
08 Travessa I 1
09 Francisco Pinheiro da Rocha 0
10 Julia Texeira de Melo 16
11 Sem Denominacao 2
12 Sem Denominacao 0

13 Maria Raimunda 4
Fernandes Figueira

14 Raimundo Carvalho de Lima 9

Total 99

Fonte: Autores (2023)
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Sendo assim, foram mapeados os tipos de postes, sendo de

madeira, fibra e concreto, conforme Figura 3, a seguir:

9461000

Figura 3. Mapeamento dos tipos de poste

Mapeamento dos tipos de postes

Legenda

®
@
@

Postes de madeira

Postes de fibra

Postes de concreto

Arruamento IBGE (2020). Adaptado

por Silva; Silva (2023).
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Fonte: Silva, Silva (2023)

Conforme o mapeamento dos tipos de postes, foi constatado
que o bairro Eduardo Braga possui 8 postes de madeiras, 19 postes
de fibras e 72 postes concretos. Destaca-se, ainda, que os postes em
fibra foram implementados aproximadamente no ano de 2010, pois é
um material de facil transporte por apresentar o peso e durabilidade
em relacao aos postes usados anteriormente. Neste sentido, os postes
de madeiras foram substituidos por fibra. A seguir, a Figura 4 ilustra
o poste de madeira, usado no inicio da criagao da cidade de Carauari.
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Figura 4. Poste de madeira

Fonte: Silva, Silva (2023)

No desenvolvimento de um projeto luminotécnico, os
especialistas devem realizar varias anadlises, uma delas ¢ a altura
de montagem. A altura livre de montagem da luminaria (altura
do poste) podera ser de seis até doze metros, variando conforme a
largura da via e espacamento de seguranca entre postes (que devera
ser sempre respeitado). No bairro Eduardo Braga tem apenas dois
tipos de tamanhos de postes, conforme as Figuras 5 e 6, a seguir:

Figura 5. Vista de poste de alta tensao

Fonte: Imagem dos proprios autores (2023)
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Figura 6. Vista de poste de baixa tensao

Fonte: Imagem dos proprios autores (2023)

Os postes de alta tensao, esses que passam trés fios principais
sobre eles, tem a altura de 11 metros. Ja os de baixa tensao que
passam quatros fios tem a altura de nove metros.

De modo geral, o vio médio entre os postes deve ser entre
30 metros e 40 metros nas vias publicas. No entanto, ha excecoes,
como as areas comerciais, por exemplo, onde a estrutura pode ser
dividida por um vao médio menor. O poste é aceito nas curvas por
ser normalmente os pontos mais arriscados e de dificil manobra nas
vias. Essa diferenciacdo também visa evitar que os cabos condutores
passem sob propriedades nesses pontos.

Em algumas propriedades do bairro Eduardo Braga, os postes
estdo dentros dos quintais das casas, conforme a Figura 7, a seguir:
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Figura 7. Vista de poste em quintais de casas no bairro Eduardo Braga

Fonte: Imagem dos proprios autores (2023)

Esse tipo de situacdo dificulta o manuseio da concessionaria de
Energia Elétrica para manutenc¢ao do poste de iluminacado publica.

Com relacdo a iluminacao no bairro Eduardo Braga, muitas
lampadas estao funcionando conforme a Figura 8 a seguir:

Figura 8. Mapeamento das vias de iluminacdo no bairro Eduardo Braga

Mapeamento das vias de iluminacdo do bairro Eduardo Braga

Legenda

@ lluminagao funcionando
@ lluminagao néo funcionando

Arruamento IBGE (2020). Adaptado
por Silva; Silva (2023).

-4,873334

Vias do bairro Eduardo Braga
1 - Senador Joao Bosco

2- Marco Antonio Varela

3- Sem Denominagao

4 -Walter Smith Pereira

5 - Raimunda Batista

-4,874696

6-Travessa lll
7-Travessa Il
8-Travessal

9- Francisco Pinheiro
10 - Jilia Teixeira

11 - Sem Denominagao

-4,876058

12 - Sem Denominagao
13 - Maria Raimunda
14 - Raimundo Carvalho

1:2.500

0 375 75 150 225 300
[ =

-4,877420

Datun Sirgas 2000 Coordenadas Projetadas Zona 195
Elaboragao: Alexandre Pereira da Silva
Antonio Marcos Oliveira Silva

T T T
-66,905660 -66,904025 -66,902430 -66,900815

Fonte: Silva, Silva (2023)
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Com a realizacao do mapeamento, conseguimos identificar
que 95 dos 99 postes de iluminagao estao funcionando e apenas 4
postes nao estiao iluminando os seus ambientes.

Para termos a no¢ao da dimensao da iluminacdo em relacao
as vias publicas foi desempenhada a fun¢ao Buffer representada na
Figura 9 a seguir:

Figura 9. Mapeamento das vias

Mapeamento das vias de iluminagao do bairro Eduardo Braga

Legenda
5 lluminagao funcionando
@ lluminagao nao funcionando

___ Arruamento IBGE (2020). Adaptado
por Silva; Silva (2023).
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14 - Raimundo Carvalho
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Fonte: Silva, Silva (2023)

Neste mapeamento observamos a area de abrangéncia de
iluminacdo do bairro Eduardo Braga com a ferramenta buffer.
Foram criadas areas ao redor das fei¢oes dos postes de iluminacao
sendo que a capacidade de iluminacdo das lampadas leds sao 150
watts, que equivale a 12 metros.

CONSIDERAGOES FINAIS

A iluminacdo publica nos municipios do Estado do Amazonas
ocorreu de modo atipico, atendida em boa parte, por usina
termoelétrica, limitada a realidade de cada populacgdo. Isto é, a
energia produzida pela queima de combustiveis fosseis (gasolina,
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gas natural, dleo diesel, carvao mineral e outros derivados do
petrdleo). Neste sentido, no municipio de Carauari, 0o mesmo
fato de fornecimento de energia foi por usina termoelétrica e sua
composicao de fiacao.

Diante dos estudos levantados nas vias publicas do bairro
Eduardo Braga, foi analisado que o referido espa¢o ndo segue a
norma padronizada de acordo com a norma 5101/2018. Viu-se
também, por meio do GPS, que a rede elétrica no bairro Eduardo
Braga necessita de melhorias, com a padronizacao dos postes, no
que diz respeito ao espacamento que ¢ de 30 a 40 metros de acordo
comaNBR 5101/2018.

Para isto, sugere-se, como medidas de melhorias um
planejamento urbano com aplicabilidade, de acordo com a referida
norma, nao somente para o bairro Eduardo Braga, como também
outros bairros que surgirem no municipio.

Com este estudo, acena-se para novo planejamento publico,
devido ao crescimento urbano da cidade que nao é correspondido
com a infraestrutura necessaria para desenvolvimento das cidades.
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GESTAO URBANA: ACESSIBILIDADE ESPACIAL A
EQUIPAMENTOS PUBLICOS EDUCACIONAIS NA CIDADE
DE CARAUARI/AM

Jayr Vasconcelos da Silva
Maria Clara Macedo Pereira
Suzy Cristina Pedroza da Silva
Antonio Estanislau Sanches

INTRODUGAO

O planejamento urbano deve primar por uma ordenacao do
espaco fisico com a provisao dos elementos relativos as necessidades
humanas para garantir um ambiente com qualidade de vida essencial
a seus habitantes (Lima, 2001). Entretanto, o que se percebe é
uma configuracao do espago urbano brasileiro materializado na
desigualdade social e economica da sociedade e privando parte
dos cidadaos das oportunidades disponiveis na cidade (Leal Junior
etal.,2023).

Nesse contexto, tem-se as desigualdades sociais na educacao.
A educagio é direito de todos e dever do Estado e da familia, sendo
promovida e incentivada com a colaborag¢ao da sociedade, visando
ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio
da cidadania e sua qualificag¢do para o trabalho, e para a sociedade
com igualdade de condi¢bes para o acesso e permanéncia na
escola, gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais,
compartilhado entre as familias, a Unido, Estados e Municipios
(Brasil, 1988).

Garantir acessibilidade de instrucao a este segmento da
populacio ¢ requisito essencial para o desenvolvimento do pais, a
fim de um bom exercicio da cidadania, com promocao de igualdade
e de oportunidades na sociedade (IPEA, 2006). Exclusivamente aos
municipios cabe o dever da manutencao e construcao dos prédios
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escolares e de seus equipamentos, além de servicos de apoio como
merenda escolar, transporte escolar, entre outros (Saviani, 2013).

Mesmo a educaciao sendo um direito fundamental, sua
efetividade ¢ ainda um grande desafio para o Estado. A oferta de
ensino regular nos municipios brasileiros, sobretudo no contexto
rural e nos municipios da Amazonia, limita a efetividade desse
direito. Para a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao, ¢ dever do
Estado disponibilizar vagas em escolas para criancas a partir de 04
anos mais proximas da sua residéncia (Brasil, 1996). Ocorre que,
muitas vezes, o numero limitado de escolas finda tornando as escolas
mais proximas com longas distancias das residéncias das criancas
a adolescentes, cabendo um planejamento estratégico por parte
do ente municipio na localizacao da constru¢ao dos equipamentos
escolares. A fim de que o poder municipal possa aplicar melhorias,
de forma eficiente dos recursos financeiros no sistema de servicos
publicos, torna-se necessario melhor planejamento e distribuicao
dos equipamentos.

Este estudo tem como objetivo analisar a distribuicao
espacial dos espacos publicos escolares e sua acessibilidade, por
meio de ferramentas de georreferenciamentos, na area urbana
do municipio de Carauari/AM. Como objetivos especificos, foi
realizado o levantamento de campo das escolas de Ensino Infantil,
Fundamental e Médio na area urbana; mapear a localizacao
das escolas, bem como verificar a distribuicao das escolas em
relacao aos raios de abrangéncia; e identificar a distancia das
escolas publicas das residéncias dos alunos, utilizando técnicas
de geoprocessamento, a fim de detectar as zonas de auséncia
de equipamentos escolares, dentro dos bairros da cidade de
Carauari/AM. Assim, proporcionando aos gestores municipais
direcionar melhor os investimentos publicos.
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O presente trabalho também teve a intencao de divulgar e
corroborar com o Curso Superior de Tecnologia em Agrimensura,
pela Universidade do Estado do Amazonas (UEA), que seguira
carreira de Agrimensor, podendo exercer suas atividades para utilizar
adequadamente equipamentos de medicado, de fotografias aéreas,
satélites e sistema de posicionamento global.

A FUNCAO DO GEOPROCESSAMENTO

GEOPROCESSAMENTO NO PLANEJAMENTO URBANO
E EDUCACIONAL

A Constituicdo Federal do Brasil, denominada de Carta Magna
(1988), define que direitos sociais a educagao sao direitos a educacao,
a saude, a alimentacao, ao trabalho, a moradia, ao transporte, ao
lazer, a seguranca, a previdéncia social, a protecao, a maternidade,
a infancia e a assisténcia aos desamparados.

Segundo Oliveira et al. (2010, p. 180),

Os direitos sociais orientam-se ao proposito de
disponibilizar meios materiais e de implementar
conjunturas faticas que possibilitem a efetiva fruicao
das garantias fundamentais. Em razao disso, sao
imprescindiveis para infligir limites e obrigac6es
ao Poder Publico, protegendo o individuo contra a
ingeréncia do Estado. Ainda, fazem parte do nucleo
normativo do Estado Democratico de Direito, que esta
intimamente ligado a realizacdo da justica social.

Para Souza (2004, p. 89),

E viver com dignidade é ter ao menos o direito
aos direitos sociais relacionados no artigo 6.2 da
Constituicio, o qual chamamos de piso vital minimo ,
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pois sdo os valores essenciais que preenchem o homem,
a dignidade da pessoa humana... Sao eles: direito a
educacio, a saude, ao trabalho, a moradia, ao lazer, a
seguranca, a previdéncia social, a prote¢ao a materni-
dade e a infancia, a assisténcia aos desamparados.
Sem isso, ndo se pode falar em dignidade da pessoa
humana, pois o proprio legislador constituinte nio falou
simples-mente em qualidade de vida, ele acrescentou
um plus, fala em sadia, com saude, saudavel, e estar
gozando de satde nao ¢ simplesmente auséncia de
doencas, mas ¢ equilibrio fisico e mental.

No planejamento urbano e educacional, o geoprocessamento
exerce um papel importante na analise da expansao urbana e na
decisdo para a constru¢ao de equipamentos importantes como
escolas, bibliotecas e outros espacos importantes da efetivagcao da
educacao (Verran, 2016).

Para Camara, Monteiro, Druck e Carvalho (2004, p. 01),

Compreender a distribui¢do espacial de dados oriundos
de fendmenos ocorridos no espaco constitui hoje um
grande desafio para a elucidacio de questdes centrais
em diversas areas do conhecimento, seja em saude,
em ambiente, em geologia, em agronomia, entre
tantas outras. Tais estudos vem se tornando cada vez
mais comuns, devido a disponibilidade de sistemas
de informacio geografica (SIG) de baixo custo e
com interfaces amigaveis. Estes sistemas permitem a
visualiza¢do espacial de variaveis como populagido de
individuos, indices de qualidade de vida ou vendas de
empresa numa regido através de mapas. Para tanto,
basta dispor de um banco de dados e de uma base
geografica (como um mapa de municipios), e o SIG é
capaz de apresentar um mapa colorido permitindo a
visualizacdo do padrao espacial do fenémeno.
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Cordovez (2002, p. 02) salienta que o geoprocessamento:

Praticamente todas as areas de atua¢dao municipal
podem encontrar no geoprocessamento um importante
aliado nas etapas de levantamento de dados, diagnostico
do problema, tomada de decisao, planejamento, projeto,
execucao de a¢oes e medicao dos resultados. De um
modo geral, o fato de conhecermos onde os problemas
ocorrem e poder visualiza-los espacialmente facilita
sobremaneira seu entendimento e nos mostra as
possiveis solucdes, sendo a Unica.

Das ferramentas para elaboracdao de um diagnostico espacial
urbano eficientes sdo as que envolvem o uso do Geoprocessamento,
pois possibilita uma ampla andlise espacial dos fenomenos
municipais, que se torna necessaria para uma gestao publica eficiente
(Strohaecker et al., 2015).

Sendo assim, a educacdo consiste em um dos principais
investimentos sociais em prol do desenvolvimento regional e
bem-estar do cidadao. A valorizacdo da educagdo possibilita que a
populagao mais carente tenha acesso a este tipo de servico (Oliveira,
2007). A localizacao espacial da moradia tem impacto direto no
acesso a empregos, na geracao de capital social e principalmente no
acesso a educacdo de qualidade (Ewing et al., 2016).

Conforme o Art. 6° da Constituicao Federal (1988), dentre
os direitos sociais, os direitos a educagdo que ¢ exigido a instalacdo
de Equipamentos Publicos de educacao, de acordo com decreto n®
7.341, de 22 de outubro de 2010.

O conceito de acessibilidade as escolas adotado neste estudo
esta atribuido a seus aspectos espaciais em relacdo a distancia das
moradias. De acordo com o Manual de acessibilidade espacial para
escolas (2009), a acessibilidade espacial significa bem mais do que
apenas poder chegar ou entrar num lugar desejado, mas deve ser
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possivel para qualquer pessoa deslocar-se ou movimentar-se com
facilidade e sem impedimentos.

Para ITDP BRASIL (2020), o acesso as escolas em até 15
minutos a pé ou por bicicleta, por ser considerado o tempo desejavel
para deslocamentos de maes, pais e crianc¢as na primeira infincia para
acessar destinos cotidianos como creches, postos de saude, parques,
mercados, hortas comunitarias, escolas e locais para trabalho.

No mesmo estudo, nas 20 maiores cidades brasileiras, cerca
de 1,3 milhdo de criancas, entre O e 5 anos de idade, precisam
caminhar mais de 15 minutos para acessar uma escola publica
de ensino infantil. Para outros autores essa distincia maxima de
deslocamento até uma escola nao deve ultrapassar quinze minutos a
pé, o que equivale a cerca de oitocentos metros (Ferrari, 1988 apud
Strohaecker et al., 2015).

MATERIAL E METODOS

AREA DELIMITADA DE ESTUDO

O municipio de Carauari esta localizado a margem esquerda
do rio Juruad em terreno acidentado. A palavra Carauari ¢ originaria
da lingua geral ou nheengatu. A palavra é composta por “cara”,
variedade de tubérculo comestivel; e “uari”, verbo cair, que entra
na formacao da palavra como oxitono Uari, cara-udri ou cara-uari
“cara” que cai (Carauari, 2023).

A Figura 1 mostra a localizacao do municipio, no estado
do Amazonas.
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Figura 1. Mapa de localiza¢cdo do municipio de Carauari/AM

Fonte: Silva (2021)

O municipio de Carauari tem uma area de 25.778,658 km? de
extensao territorial com populacao estimada em 2021, de 28.719
pessoas, e um PIB per capita (2018) de R$ 10.911,10, localiza-se no
estado do Amazonas, a leste o municipio de Tefé, a sul de Itamarati,
a sudeste de Tapaua, a oeste de Jutai e norte de Jurua (Figura 1), esta
distante de Manaus a 780 km em linha reta e 1.676,0 km por via
fluvial (IBGE, 2020).

METODO E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método abordado neste trabalho foi o Estudo de Caso. Para
Pereira et al. (2018), neste tipo de método se constroi a partir da
descricao e analise do fendmeno de maneira minuciosa, para que
apos o periodo de observacao seja possivel explicar a natureza dos
processos por meio da perspectiva do autor. A analise descritiva
toma carater quantitativo, afinal, a grandeza de maior interesse a
ser mensurada € a area de ocupacgao de cada variavel. Estudos de caso,
para além de incluir, podem ser constituidos apenas de evidéncias
quantitativas (Yin, 2015).
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No Estudo de Caso, utilizou-se o recurso do SIG (Sistema de
Informacao Geografica), usando software QGIS Desktop versao
3.30.0 para analisar a acessibilidade geografica de equipamentos
publicos educacionais por nivel de Ensino: Infantil, Fundamental
e Médio, oferecido pelo municipio, e comparar se a distancia dos
equipamentos sio bem distribuidos na cidade de Carauari, em escala
de acessibilidade.

Para o levantamento foi realizada uma busca pela localizacao
das escolas publicas no endereco eletronico e coleta dos pontos com
uso de receptor de GPS das escolas publicas. Foram feitas visitas em
campo e registro fotografico para a caracteriza¢ao do estudo.

O Estudo de Caso foi realizado em trés escolas na modalidade
de ensino Infantil, Fundamental e Médio (Figura 2, Figura 3 e
Figura 4).

Figura 2. Escola Creche Municipal Estefany Menezes Pinheiro - Carauari/AM

Fonte: Silva (2023)

A Escola Creche Municipal Estefany Menezes Pinheiro,
localizada no bairro Eduardo Braga, com a modalidade de ensino
Infantil, atendendo 360 alunos matriculados ativos, no ano de 2023
(SEDUC-AM/2023).
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Figura 3. Escola Estadual Professora Nazaré Varela - Carauari/AM

Fonte: Silva (2023)

Escola Estadual Professora Nazaré Varela, localizada no bairro
Nossa Senhora de Fatima ao lado da pracinha, com a modalidade de
ensino Fundamental, atendendo 170 alunos matriculados ativos, no
ano de 2023 (SEDUC-AM/2023).

Figura 4. Escola Estadual Carauari - Carauari/AM

Fonte: Silva (2023)

A Escola Estadual Carauari esta localizada no bairro Nova
Republica ao lado da Universidade do Estado do Amazonas -
UEA, com a modalidade de ensino Médio, atendendo 389 alunos
matriculados ativos, no ano de 2023 (SEDUC-AM/2023).
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Apos a coleta foi utilizada a ferramenta TrackMaker para
exportar (kml) em seguida no Google Earth para inserir marcadores
com as coordenadas geograficas especificas de cada ponto a ser
representado e salva como extensao (kmz) e depois inserida no QGIS
versao 3.30.0 e convertida em shapefile (SHP). Para elaboragao dos
mapas tematicos utilizou-se os raios de abrangéncia dos pontos
de localizacao geograficas das escolas e da base cartografica de
arruamento da cidade de Carauari.

O método de execucdo dos raios de abrangéncia dos
equipamentos foram realizados a partir dos pontos das escolas
publicas e criacao de uma zona de buffer com distancia em metros
(Tabela 1), de acordo com a metodologia proposta por Brau et al.
(1980) e Strohaecker et al. (2015). A seguir, a Tabela 1 refere-se a
determinacao das distancias dos Servicos Educacionais.

Tabela 1. Determinacao das distancias dos Servicos Educacionais
(distancia em metros)

— T
Excelente Menos de 250m | Menos de 250m | Menos de 500m
Otima 250m - 500m 250m - 500m 500m - 1000m
Regular 500m - 750m 500m-750m [ 1000m -2000m
Baixa 750m -1000m | 750m-1000m |2000m -3000m
Péssima Mais de 1000m | Maisde 1000m | Mais de 3000m
Fonte: Brau et al. (1980), Strohaecker et al. (2015)
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Para analise média da populacao nos bairros, utilizou-se as
grades estatisticas com dados do Censo Demografico de 2010
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE'. Através
das grades estatisticas foi possivel agrupar dados em unidades
geograficas pequenas e estaveis ao longo dos bairros para verificacao
da populacao residente.

O Geoprocessamento consiste no conhecimento matematico
e computacional para a execucao de informacgdes geograficas.
Todos esses dados sao manipulados por softwares, para que possa
ser feita a analise espacial com o intuito de gerar informacdes
georreferenciadas (Strohaecker et al., 2015). Que possibilita uma
melhor visualizacdo dos fendmenos, a ferramenta mais utilizada é
o Sistema de Informacao Geografica (SIG) que permite visualizar
informacdes como: mapas tematicos, imagens aéreas, arquivos
vetoriais (Oliveira, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A educacdo basica se divide em trés modalidades de ensino:
o ensino infantil e fundamental, nos quais atuam prioritariamente os
municipios, e o ensino médio em que atuam prioritariamente pelos
estados e pelo Distrito Federal, conforme a Tabela 2.

oooooooooooo

1 Os dados estao disponiveis e podem ser acessados a partir de arquivos shapefiles.
Link: http://geoftp.ibge.gov.br/recortes_para fins_estatisticos/grade_estatistica/
censo_2010/
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Tabela 2. A educagio basica se divide em trés etapas de ensino

Ensino Infantil

Ensino Fundamental

Ensino Médio

O ensino infantil é oferecido em creches
ou entidades equivalentes para criangas
de até 3 anos e em pré-escolas para as
criancas de 4 e 5 anos.

O ensino fundamental é obrigatoério e
gratuito dos 6 aos 14 anos e é dividido
em dois ciclos.

Etapa final da educacdo basica, o
ensino médio é destinado a alunos
entre 15 e 17 anos.

Essa etapa tem como finalidade o
desenvolvimento integral da crianca,
em seus aspectos fisico, psicoldgico,

intelectual e social, complementando a
acao da familia e da comunidade.

Os anos iniciais (do 1° ao 5° ano) de
ensino foca na alfabetizac¢do e no estimulo
a autonomia intelectual e interesse pela
vida social. Do 6° ao 9° ano o objetivo ¢é
ampliar a autonomia e a interacdo critica
com diferentes conhecimentos e fontes
de informacgao.

Ele possibilita a formagio do exercicio
a cidadania e o prosseguimento
dos estudos a todos que desejarem
ingressar no ensino superior.
Atualmente ¢ o maior desafio da
educacio basica devido a perspectiva
de futuros desiguais dos
jovens brasileiros.

O Plano Nacional de Educacao (PNE)
em vigéncia estabelece a meta de
universalizar o ensino na pré-escola até
2016 e ampliar a oferta de educacio
infantil em creches de forma a atender,
no minimo, 50% das criancas de até 3
anos de idade até 2024.

O PNE busca universalizar o ensino
para a populacio entre 6 e 14 anos e
garantir a conclusdo dessa etapa na idade
recomendada para pelo menos 95%
dos alunos até 2024. Também objetiva
alfabetizar todas as criangas no maximo
até o final do terceiro ano do
ensino fundamental.

As metas do PNE objetivam
universalizar o atendimento da
populacaode 15a 17 anos até 2016 e
elevar a taxa liquida de matriculas no
ensino médio para 85% até 2024.

Fonte: ITDP BRASIL (2020)
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De acordo com IBGE (censo demografico 2010), a taxa
de escolarizacdo de Carauari, considerando a faixa etaria de 6
a 14 anos, é de 90,2%. A cidade possui 53 escolas vinculadas ao
ensino fundamental e 5 voltadas para o nivel médio. Sao 5.862
estudantes matriculados no ensino fundamental e 1.504 no
ensino médio. Contando com um numero de professores de 291
no ensino fundamental e 81 no médio. De acordo com o Indice de
Desenvolvimento da Educacao Basica (IDEB) (Saeb/Ideb, INEP —
2019), a educacao da cidade de Carauari/AM alcancou a nota nos
anos iniciais de 5; nota nos anos finais de 4,7, e nota no ensino
médio de 3,2. Sobre a infraestrutura, o QEdu, que é uma ferramenta
para apoio a gestao e uma plataforma de disseminacao de dados e
evidéncias, o percentual de escolas do municipio foi de 11% com
escola com acessibilidade (QEDU, 2023).

As escolas publicas estaduais e municipais estao distribuidas
em diversos bairros da area urbana do municipio em estudo. Sendo
assim, o municipio de Carauari possui 14 bairros, conhecidos como
Nossa Senhora de Fatima, Eduardo Braga, Centro, 14 Bis, Nova
Republica, Caixa, Severino Serafim de Melo, Memoria, Samuel
Amaral, Luz, Sapatio, Janjao e Ramalhdo. Conforme o Levantamento
Planialtimétrico, realizado pela Prefeitura e emitido em 18/10/2019,
verificado a partir da analise de documentos em formato de mapa
da Prefeitura.

Atualmente, na cidade de Carauari ha pelo menos 22 escolas
publicas (Tabela 3) que oferecem o ensino, Educacado Infantil, Ensino
Fundamental, Ensino Médio (Prefeitura Carauari, 2023).
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Tabela 3. Escola municipais e estaduais da cidade de Carauari/AM (2023)

MODALIDADE DE | MATRICULADOS/
RD TIP LOCAL BAIRR RUA
o 0 oc ENSINO ATIVOS 0 U
Escol Maria B h Rua R«
I sc.o.a aria Bastos Ensino Fundamental 150 Nossa S,e.n ora [ Rua ena'to de
Municipal Ramalho de Fatima Souza Pinto
Daniel
Escola 'an'le a . Nossa Senhora Rua José
2 .. Oliveira do Ensino Fundamental 141 L.
Municipal de Fatima Bezerra
Amaral
Educacao Infantil,
3 Escola Professora Ensino Fundamental, 357 Nossa Senhora | Rua Francisco
Municipal | ElizaPedrosa | Educacdo de Jovense de Fatima Lira
Adultos
Michel
Escola reneie Educacgao Infantil, Julia Teixeira
4 .. Serafim do ) 304 Eduardo Braga
Municipal ) Ensino Fundamental de Melo
Nascimento
Estefany
Escol lia Teixei
5 sc.o.a Menezes Educacao Infantil 360 Eduardo Braga Julia Teixeira
Municipal . de Melo
Pinheiro
Escola Adelaide Educacao Infantil
6 ’ 192 Cent R Al
Municipal | Pereira Serafim | Ensino Fundamental entro ua Jorge Alves
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MODALIDADE DE | MATRICULADOS/
ORD TIPO LOCAL ENSINO ATIVOS BAIRRO RUA
- Esc.0¥a Regina Silva do Ed}lcagao Infantil, 177 Centro Rua I*jlorlano
Municipal Carmo Ensino Fundamental Peixoto
3 Escola Maria Rosira Educacio Infantil, 159 Nova Rua Francisco
Municipal da Silva Ensino Fundamental Republica Carneiro
Escola Maria do Educacio Infantil, Nova Rua Francisco
9 . . Carmo Alves . 211 e .
Municipal oy Ensino Fundamental Republica Carneiro
Pinheiro
Raimunda
Escol R 1
10 scloia Rosilda da S. Educacao Infantil 510 Samuel Amaral ua Samue
Municipal Amaral
Barroso
Ensino Fundamental
Escol Firmi ’ Rua S 1
11 sc.o.a Lo Educacio de Jovens E 370 Samuel Amaral Ha samue
Municipal | Coelho Bastos Amaral
Adultos
Sebastido
Escol Rua Davi Vi
12 sc.o.a Sampaio Ensino Fundamental 219 DaLuz ua av1. fana
Municipal Corréa de Brito
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MODALIDADE DE | MATRICULADOS/
ORD TIPO LOCAL ENSINO ATIVOS BAIRRO RUA
Escola Saturnino ) Estrada Celino
13 Estadual Maraes Neto Ensino Fundamental 699 Samuel Amaral de Menezes
Alfred
Escola redo ) Nova Estrada Celino
14 Marquesda | Ensino Fundamental 255 -
Estadual . Republica de Menezes
Silveira
Escola Nova Rua Juscelino
15 i Ensino Médi 389
Estadual Carauari nsino Viedio Republica Kubitschek
Belarmino
16 Escola Gomes de Ensino Fundamental 496 Samuel Amaral Rua 5 de
Estadual Setembro
Albuquerque
Escol Rua Flori
17 scota Sdo José Ensino Fundamental 222 Centro ua ] oriano
Estadual Peixoto
Escola Sergio Rufino Ensino Fundamental,
18 Estadual de Oliveira Educacao de Jovens E 505 Centro Rua Jorge Alves

Adultos
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MODALIDADE DE | MATRICULADOS/
ORD TIPO LOCAL ENSINO ATIVOS BAIRRO RUA
Ensino Médio
Escol Osvald ’
19 scota S‘,]a © Educacao de Jovens 737 Centro Rua Jorge Alves
Estadual Nascimento
e Adultos
20 Escola Prof. Nazare Ensino Fundamental 170 Fatima Rua Miguel
Estadual Varela Serafim
21 Escola Nair l.klves da Ensino Fundamental 180 Fatima Rua Fr.a neseo
Estadual Silva Lira
Eeti Professor . RuaJulia
22 Escola Pedro Alves da Ensino .Funda'rnfental, 483 Eduardo Braga | Teixeira de
Estadual ] Ensino Médio
Silva Melo

Fonte: Adaptado Estados e Cidades, Cidades do meu Brasil e SEMED - Carauari/AM

Nessa perspectiva, o geoprocessamento utilizado no planejamento urbano da-se de forma direta,
uma vez que o primeiro oferece ao segundo ferramentas necessarias para uma gestao publica eficiente e
igualitaria, permitindo uma ampla analise espacial que pode permitir uma analise de dados municipais
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completa, oferecendo multiplas possibilidades de manipula¢do
e gerenciamento dos dados cadastrais (Oliveira, 2007). Logo, a
partir de ferramentas do geoprocessamento foi possivel planejar
a localizagdo de escolas para melhor atender a demanda de alunos
do municipio, bem como avaliar se os equipamentos escolares estao
disponiveis de maneira justa e atendendo a todos os bairros de forma
equidistantes, sobretudo da educacao infantil.

Conforme analise do estudo, percebe-se que as 22 escolas
publicas nao estiao espacialmente bem distribuidas dentro da area
urbana do municipio de Carauari/AM (Figura 5).

Figura 5. Mapa de Localizagio das Escolas Publicas, com Modalidade de
Ensino Infantil, Fundamental e Médio em Carauari/AM

Fonte: Silva (2023)

Com a analise dos mapas de area de abrangéncia e acessibilidade
de equipamentos publicos escolares (Figura 6) foi constatado que na
area urbana do municipio ha uma grande necessidade de ampliacdao
de escolas de Ensino Infantil, verificando-se que so6 existem oito
escolas para atender toda a cidade, pois ha uma forte caréncia de
escolas nos bairros Ramalhao, Janjao, Luz, Caixa e 14 bis. Nessa fase
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educacional, as criancas necessitam dos responsaveis para realizarem
o deslocamento até as escolas, que por falta de planejamento correto
encontram-se distantes dos bairros citados, reduzindo a amplitude
de acesso das escolas a determinadas familias, sobretudo, dos mais
periféricos e com maior vulnerabilidade social.

Nessa mesma perspectiva, percebe-se uma alta concentragio de
escolas com uma proximidade enorme nos bairros Nova Republica
e Eduardo Braga, ambos com duas escolas de ensino infantil
com menos de 100 metros de distancia uma da outra. Uma boa
distribuicao escolar ocorreu nos bairros Centro e Nossa Senhora de
Fatima que possuem escolas no limiar dos 250 metros de distancia,
considerado neste estudo como uma dtima distancia.

Outro fator importante a ser destacado esta nos bairros Luz
e Caixa que ndo possuem nenhuma escola no bairro e nem no
perimetro de 500 metros de distancias das escolas do municipio.
Dessa forma, desvalendo a auséncia de equipamentos escolares
para atender a demanda de bairros que estao mais na periferia
das cidades.

Figura 6. Mapa de Raios de Abrangéncia das Escolas de Ensino Infantil
em Carauari/AM

Fonte: Silva (2023)
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Emrelacdo as escolas de Ensino Fundamental também existe uma
enorme concentra¢ao de escolas em bairros como Nossa Senhora de
Fatima com 05 unidades escolares e Centro com 04 escolas (Figura 7).
Entretanto, pela falta de distribui¢ao espacial das escolas no bairro de
Fatima, a regido mais ao sul ndo possui cobertura escolar considerada
otima nesse estudo.

Figura 7. Mapa de Raios de Abrangéncia das Escolas de Ensino Fundamental
na Cidade de Carauari/AM

Fonte: Silva (2023)

Assim como para o Ensino Infantil, os bairros Ramalhao e
Janjao possuem pouca acessibilidade aos equipamentos de ensino
fundamental no municipio, provocado pela falta de planejamento
urbano da administra¢ao publica. Nesse sentido, a distribui¢do dos
equipamentos escolares do ensino médio também nao consegue
abranger a demanda do municipio (Figura 8).

O municipio de Carauari possui 03 escolas de Ensino Médio
de gestao estadual localizadas nos bairros: Centro, Nova Republica e
Eduardo Braga. Na analise para o ensino médio a abrangéncia possui
um raio de até 1.000 metros, pois considerou-se que os estudantes
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deste nivel de ensino possuam maior autonomia de deslocamento,
conseguindo trafegar mais confortavelmente pela cidade, diferente
dos estudantes de nivel infantil e fundamental.

Na analise dos bairros mais distantes das unidades das escolas,
ressalta-se que os bairros periféricos sao os mais distantes das escolas
de ensino médio, como: Ramalhao; Janjao; 14 Bis; Caixa; Flamengo
e Luz. Mesmo com apenas 03 escolas, a melhor distribuicdo delas
poderiam facilitar o acesso dos estudantes de diferentes bairros do
municipio de Carauari. Outro fator que necessita ser considerado ¢é
da mobilidade dentro do municipio, visto que a Carauari nao possui
transporte publico, e os trajetos sao feitos pelos estudantes a pé ou
por meio de bicicletas para as escolas.

Cabe ressaltar, que de acordo com estudos a distancia
considerada pelos estudantes para deslocamento ativo (a pé
ou bicicleta) é de 3,2 km (Souza et al., 2016), entretanto, pela
auséncia de transporte publico alguns estudantes sao obrigados a
percorrerem trajetos superiores a este (considerando a malha urbana
do municipio). A diminuicao de disponibilidade de equipamentos
de ensino médio enfatiza a realidade de que quanto maior o nivel
escolar mais distante as escolas ficam dos estudantes (Marique
etal.,2013).

De acordo com estudo conduzido na India, no ensino médio
existe uma maior possibilidade de evasao escolar de meninas
relacionada a distancia até as escolas (Muralidharan; Prakash, 2013).
Além de provocar a evasao, as longas distancias podem afetar o
desempenho escolar de estudantes que necessitam percorrer longas
distancias nos trajetos de ida e volta até os equipamentos escolares,
sobretudo, nas condic¢bes de baixa quantidade de escolas de nivel
médio como em Carauari.
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Figura 8. Mapa de Raios de Abrangéncia das Escolas de Ensino Médio na
Cidade de Carauari/AM

Fonte: Silva (2023)

O método de raio de abrangéncia foi testado e validado
por Oliveira (2007), que fez um estudo de caso, com a ajuda do
geoprocessamento, foi possivel gerar mapas tematicos representando
os resultados obtidos com os indicadores, permitindo um
zoneamento da qualidade de vida da drea em questdo. Neste estudo,
os mapas gerados podem ser acessados pelo gestor do municipio,
viabilizando a deteccao de areas carentes em investimentos e
possibilitando acoes de melhoria que venham aumentar a qualidade
de vida populacional.

Como foi verificado nas analises espaciais em todas as areas de
atuacdao municipal praticamente € possivel encontrar a aplicabilidade
de uso do geoprocessamento. As ferramentas de analises espaciais
sdo utilizadas para as mais diversas finalidades, desde o planejamento
até a execucao de acoes amplas ou pontuais da gestao publica,
no entanto, € necessario se conhecer onde (espacialmente) os
problemas ocorrem e poder visualiza-los facilita sobremaneira seu
entendimento e nos mostra as possiveis solucdes (Cordovez, 2002).
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Neste sentido, compreender a distribuicdo espacial de dados
oriundos de fenomenos ocorridos no espacgo, constitui, hoje,
um grande desafio para a elucidacdao de questdes centrais em
diversas areas do conhecimento, como saude, ambiente, geologia,
agronomia, e outros. Tais estudos estdo se tornando mais comuns,
pela disponibilidade do Sistema de Informac¢oes Geograficas (SIG)
de baixo custo e com interfaces amigaveis (Camara et al., 2004).

CONCLUSOES

Na cidade, ha necessidade de maior planejamentos dos
equipamentos escolares com intuito de aproximar as escolas da
populacao, principalmente a com residéncia nas periferias da cidade.
As escolas do municipio de Carauari nao possuem uma distribuicao
espacial que facilite a mobilidade urbana de estudantes, visto que
existem bairros com a alta concentra¢do de escolas e outros com
auséncia de equipamentos escolares. Verificou-se que os bairros
Caixa e Luz apresentaram maior caréncia de equipamentos publicos
aos moradores do local.

Sendo assim, a abordagem se mostrou eficaz na criagao
e analise espacial urbana, nos bairros estudados. Dessa forma,
ficou facil identificar as zonas mais escassas desse tipo de servico
e a necessidade de maior grau de urgéncia nos distintos bairros,
que necessitam deste tipo de servico publico. Logo, os gestores
municipais devem considerar o critério espacialidade na tomada de
decisdo acerca da construcao e relocag¢ao das escolas, principalmente
de ensino infantil, como forma de atender as diretrizes nacionais de
educacdo para promogao do acesso a educacao.

O SIG destaca-se como uma ferramenta crucial para o
planejamento urbana, sobretudo, no que se refere a garantia de
direitos sociais como a educacao. A construcao de escolas nao ¢
critério suficiente para a efetivagao do direito a educacao, os gestores
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publicos devem primar pela qualidade dos servigos e planejar a
localizagao a fim de atender os estudantes, sujeitos desses direitos.

Este estudo podera servir de base para futuros trabalhos
em analise espacial urbano, cujos resultados sao extraidos no
mapeamento dos raios de abrangéncia e possibilita aos gestores
municipais, tomadas de decisao com um melhor direcionamento
dos investimentos publicos para esta finalidade.
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ANALISE DA 'EXPANSKO URBANA E A PRESENCA ANTROPICA
NO MUNICIPIO DE CARAUARI/AM: UM ESTUDO DE CASO
NO BAIRRO SAMUEL AMARAL

Francisco Jefferson Cavalcante da Silva
Wellington Dias do Carmo

Sandy Rebelo Bandeira

Joelma Monteiro de Carvalho

CONSIDERAGOES INICIAIS

A cada dia é recorrente e visivel o fen6meno da urbanizacao no
Brasil, que tem gerado grandes problemas para o meio ambiente. Esse
processo de urbaniza¢ao provoca mudancas drasticas na natureza,
ocasionando desmatamentos, polui¢cdes, producao de lixos, entre
outros. Nesta mesma dire¢do, o mesmo fato vem ocorrendo com
a area urbana no municipio de Carauari, no estado do Amazonas.

Nesse sentido, a problematica desse estudo € saber de que
maneira, a expansao urbana em Carauari, nos ultimos anos,
vem sendo realizada, de forma planejada pelos 6rgaos publicos,
respeitando as dreas verdes, planejamento de bairros, ou essa
expansao vem sendo conduzida de forma irregular, a partir de
invasdo de terras, desmatamento e degradacao da natureza com
ocupacao de espagos improprios?

Este artigo busca analisar o crescimento da area urbana,
no bairro Samuel Amaral, no municipio de Carauari/AM, no
periodo de 2015 a 2021, a fim de levantar os impactos nas areas
livres e de vegetacao por meio do SIG (Sistema de Informacodes
Geograficas). Nesse sentido, este artigo tem como objetivo geral:
analisar a expansao urbana do bairro Samuel Amaral no periodo de
2015-2021.

E como objetivos especificos: Investigar a expansao urbana do
bairro Samuel Amaral de acordo com a concentracdo de habitantes;
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mensurar a expansao urbana por meio de comparac¢des entre
imagens de satélite nos ultimos 06 anos; averiguar o percentual
de crescimento dessa expansao e classificar essas areas (ocupagoes
irregulares) e a conformidade com o Plano Diretor.

Desta forma, sera possivel detectar as mudancas ocorridas
as quais serdo utilizadas para planejamento de politicas publicas
das mais diversas areas, garantindo maior eficiéncia e eficacia da
gestao publica.

Como relevancia, este estudo contribuira com o municipio,
que passara a ter uma copia virtual fiel do bairro Samuel Amaral, ou
seja, tera um mapa preciso com a localizagao exata das areas urbanas
e das presencas antropicas que expandiu nos ultimos anos, além de
obter um perfil demografico amplo do bairro.

Este trabalho corrobora com o Curso Superior de Tecnologia
em Agrimensura, atendendo as diretrizes do Projeto Pedagdgico
(UEA, 2021), em relacdao ao mercado de trabalho, dentre as
competéncias a serem adquiridas pelo que lhe serao asseguradas
durante a formacao, do graduado em Tecnologia em Agrimensura.

Sendo assim, Agrimensor ¢ o profissional da engenharia nas
ciéncias geodésicas, cujas atuacdes estdo voltadas para atender
as demandas da sociedade nos campos tematicos relacionados as
ciéncias e técnicas de medi¢oes georreferenciadas, as tecnologias
de informacao, dentre outras.

A FORMA DE EXPANSAO DO ESPAGO URBANO

0 FENOMENO DA URBANIZAGAO NO BRASIL

O fenomeno da urbanizac¢ao no Brasil tem gerado grandes
problemas para o meio ambiente. Esse processo de urbanizagao
provoca mudancgas drasticas na natureza, ocasionando
desmatamentos, poluicdes, producao de lixos, entre outros.
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Os principais problemas ambientais urbanos sdo: poluicgao, ilhas
de calor, inversao térmica, chuva acida, enchentes e deslizamentos
de terra. Os diferentes tipos de poluicao, como a poluic¢ao do ar,
das aguas e do solo, sao problemas ambientais urbanos muito
comuns nas cidades brasileiras (Expansao por Dispersao Urbana)
(Silva, 2014).

A forma de expansao do espaco urbano ocorre pela dispersao
da populacdo e de servigos em areas ao redor do centro urbano. Esse
processo de urbaniza¢ao provoca mudancas drasticas na natureza,
ocasionando desmatamentos, polui¢des, producao de lixos, entre
outros (Marcon, 2014).

O mapeamento do uso da terra, vegetacoes, e impactos
ambientais utilizando sensoriamento remoto e geoprocessamento
permite detectar, espacializar e quantificar as altera¢cdes provocadas
pelo homem na natureza, contribuindo para o monitoramento e
planejamento de atividades que provocam ou possam provocar danos
no meio ambiente (Ortiz; Freitas, 2005).

Devido as areas protegidas por lei advir de modificacoes em
suas extensoes ocasionam perdas na qualidade do ar e ocupacao do
solo desordenada. Houve o interesse em analisar a expansao urbana
do municipio de Carauari. Contendo relevancia a manutencao
de forma regular, a analise do solo das regides de interesse para
reconhecimento das fontes ou provaveis fontes da degradacao das
areas verdes, sendo de interesse ao cunho social e ambiental.

Em contexto amazo6nico, no estado do Amazonas, a expansao
populacional dos municipios € crescente, a exemplo do municipio
de Carauari/AM. Segundo dados do IBGE (2020), no periodo de
1977 a 1988, Carauari foi submetida aos impactos de uma expressiva
migracao interna e externa, resultante das atividades de prospec¢ao
de gas e petrdleo realizado pela Petrobras, quando houve descoberta
de algumas jazidas de gas natural, porém com caracteristicas
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sub-comerciais. Em 1977, a populacado total do municipio era de
20.162 habitantes, sendo 5.536 na zona urbana (27,5%) e 14.626
na zona rural (72,5%), conforme dados do (IBGE, 2010).

Em fevereiro de 1988, o cenario socioeconémico apresentava os
seguintes indicadores: Populacao com 13.508 na zona urbana (70,0 %)
e 5.789 na zona rural (30,0%) (IBGE, 2021), despovoamento da
zona rural com o consequente abandono das atividades extrativistas
tradicionais, tanto nos seringais nativos como nas demais atividades
do setor primario; crescimento desordenado das areas urbana e
suburbanas da sede municipal, com a consequente elevacdo do déficit
de infraestrutura, servicos e equipamentos urbanos. Conforme
estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
em 2021, era de 28.719 habitantes (IBGE, 2021).

PLANO DIRETOR DE CARAUARI/AM

O municipio de Carauari dispoe da Lei n°® 982/2008 que
trata sobre o Plano Diretor Participativo de Desenvolvimento do
Municipio, que estabelece fundamentos, principios, diretrizes
estratégicas, objetivos e agOes operacionais de politicas publicas.

Sendo assim, o art. 22 da Lei n° 982/2008, dispde que o
Plano Diretor é “Participativo do Municipio de Carauari tem a
finalidade de orientar a atua¢ao do Poder Publico e da iniciativa
privada, estabelecendo diretrizes e instrumentos para assegurar
o desenvolvimento sustentavel”. Neste sentido, o plano diretor
possibilita a voz dos cidadaos carauarienses.

LEI ORGANICA DE CARAUARI/AM

Quanto a Lei organcia de Carauari se dispde sobre as
normas de planejamento urbano de modo a organizar e planejar o
desenvolvimento da cidade, conforme trecho a seguir:
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A Lei Organica de Carauari estabelece as normas
para que o governo municipal mantenha o processo
permanente de planejamento, visando promover o
seu desenvolvimento, priorizando o bem-estar da
populacido e da melhoria da prestacido de servigos
publicos municipais, [...] Zona de Expansao Urbana
01 (ZEU-01), localizada na margem direita da Estrada
do Gavido: ao Leste limita-se com Areas de Varzea do
Lago Pretoj; a Oeste limita-se com a Estrada do Gaviao;
ao Norte com o Igarapé da Ponte e ao Sul com a Rua
Samuel Amaral, Bairro Samuel Amaral, Rua Amauri
Bernardino e Rua Silvino Teixeira, Bairro da Memoria;
Rua Raimundo Miguel e Rua Lailde Alves de Oliveira,
Bairro da Luz, respectivamente, para as quais deverao
ser direcionados os vetores de expansiao urbana, assim
como as Areas de Especial Interesse Social para fins de
Moradia. A ocupacao devera observar a integridade
ambiental do igarapé da Ponte do Gavido, que corta as
ZEIS, desembocando no rio Jurua. [...] No tocante ao
Meio Ambiente, o Art. 244 ¢ da Lei Organcia dispoe
que Municipio devera atuar no sentido de assegurar
a todos os cidadaos o direito ao meio ambiente
ecologicamente saudavel e equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a qualidade de vida. Nesse
sentido, para assegurar efetividade a esse direito,
0 Municipio devera articular-se com os 6rgaos Estaduais,
Regionais e Federais competentes e ainda, quando for
o caso, com outros Municipios, objetivando a solucao
de problemas comuns relativos a protecao ambiental.
[...] Art. 246 - O Municipio, a0 promover a ordenacao
de seu territorio definira zoneamento e diretrizes gerais
de ocupagio que assegurem a prote¢ao dos recursos
naturais, em consonancia com o disposto na Legislacao
Estadual pertinente.

A lei esta articulada com as normativas do governo Estadual e
Federal e assim assegurar o bem-estar da sociedade.
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Para Marcon (2014, p. 27), é importante “o planejamento
das cidades e expansiao controlada da malha urbana passa por
estudos que devem envolver nido so profissionais capacitados, mas
também ferramentas e técnicas capazes de propiciar gerenciamento
e solucoes rapidas”. Em tempos das tecnologias ja € possivel que os
orgaos publicos e privados facam os devidos investimentos, a fim de
evitar danos ao meio ambiente.

Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Carauari/AM

Fonte: Cavalcante; Carmo (2023)

SISTEMA DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS - SIG

O Sistema de Informacgoes Geograficas (SIG) € um conjunto de
sistemas de softwares e hardwares capazes de produzir, armazenar,
processar, analisar e representar inumeras informacoes sobre o
espaco geografico, assim definido por esses produtos sio importantes
para a analise de evolucdes espaciais e temporais de um fenémeno
geografico e as inter-relacdes entre diferentes fenomenos espaciais.
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Coelho (2019) conceitua SIG,

O Sistema de Informac6es Geograficas, de acordo com
Burrough e Mcdonnell (1998), constitui o tipo de
estrutura mais importante em termos de viabilizacao
do geoprocessamento, esse ultimo sendo um conjunto
de procedimentos computacionais que, operando
sobre uma base de dados integradas, possibilita a
execucao de analises e calculos que variam desde a
algebra cumulativa (operacdes tipo soma, subtracao,
multiplicacio, divisdo, etc.) até algebra nao cumulativa
(operagdes logicas), permitindo a elaboracao de
mapas poli tematicos (contendo dados qualitativos e
quantitativos), reformulacgdes e sinteses sobre os dados
ambientais disponiveis, constituindo-se em instrumento
de grande potencial para o estabelecimento de estudos
integrados (p. 3).

Esses produtos sdao importantes para a analise de evolucoes
espaciais e temporais de um fendmeno geografico e as inter-relagcoes
entre diferentes fendmenos espaciais.

Uma das principais aplica¢des do SIG ¢é no planejamento
e ordenamento territorial, como o planejamento urbano de uma
cidade, o planejamento ambiental, citando, como exemplo, o
controle e o monitoramento do desmatamento na Amazonia.

O SIG é uma ferramenta que vem sendo utilizada cada vez mais
pelos 6rgaos publicos e privados, pois permitem a maximizac¢ao de
informacdes coletadas. O ultimo Censo, de 2010, realizado pelo
IBGE utilizou-se do SIG para a coleta, armazenamento e tratamento
dos dados colhidos.

Para Coelho (2019, p. 15), “o SIG, seja para o uso comercial,
livre ou gratuito quando dominado, e de preferéncia, operado por
especialista na area (gedgrafo, engenheiro), possibilita um maior
aproveitamento dos recursos oferecido pelo software”. Neste sentido,
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aponta-se o Geoprocessamento, Sensoriamento Remoto e o GPS.
Cada uma dessas trés ferramentas tem uma funcao especifica.
O Sensoriamento Remoto ¢ um conjunto de técnicas utilizado para
a captacdo de imagens por meio de sensores de satélites, acoplados
de equipamentos fotograficos e scanners.

Todas as técnicas usadas permitem obter informacodes de
um determinado objeto sem entrar em contato fisico com ele,
constituindo um ambiente tecnologico com multiplas utilidades,
destacou Coelho (2019).

SENSORIAMENTOS REMOTOS

O sensoriamento remoto ¢ uma tecnologia de obtencao de
imagens e dados da superficie terrestre através da captacao e registro
da energia refletida/emitida pela superficie sem que haja contato
fisico entre o sensor e a JS, Chinese — Brazilian Earth Resources
Satélite, com 1.450kg e duracao de dois anos, ¢ um satélite nacional
em parceria com a China, lancado em 1999 e administrado pelo
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais); o Landsat 7 (Earth
Resources Technology satélite), com aproximadamente 2.100kg
e mais de cinco anos de vida foi lancado em 1999. O primeiro
Landsat foi lancado ainda em 1972; o SPOT (Sistéme Probatoire de
L’Observation De La Terre France), com 2.700 kg e, também, mais
de cinco anos de vida sendo que o primeiro da série (SPOT 1) foi
lancado em 1986.

EXPANSOES URBANAS

O alastramento ocorre com crescimento do contingente
populacional de uma regido ou o aumento fisico da area. Esses
processos estado interligados e provocam uma redistribuicao da
populacdo a partir deste crescimento.
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Esse aumento da area urbana ocorre geralmente no sentido do
centro para as areas periféricas que o circundam, sendo um processo
muitas vezes continuo de expansiao que também pode ocorrer
das cidades para as areas de campo mais proximas, aumentando
a chamada mancha urbana. O processo também pode ocorrer
do centro mais urbanizado para seu entorno pouco urbanizado
nas periferias.

E importante compreender que cidade se refere a drea urbana
dentro de um municipio e campo ¢ a area rural, podendo alguns
municipios contarem com uma area totalmente urbana ou toda rural.

Entre as formas de alastramento urbano existem 5 que sao
chamadas de crescimento territorial urbano extensivo, que podem
ser classificadas das seguintes maneiras:

* Expansio por Dispersao Urbana: Essa forma de expansao
do espaco urbano ocorre pela dispersao da populacgao e de
servicos em areas ao redor do centro urbano, chamadas de
nucleos secundarios. Essas regioes secundarias possuem
ligagoes de fluxos com o centro, fator que cria um sistema
conectado entre esses espagos, assim ampliando esse
territorio urbano.

* Expansao por Difusao Urbana: Nesse caso, hd apenas a
moradia da populagado nas areas ao redor dos centros. Essa
populacdo que reside nessas areas depende do centro para
servicos e empregos, criando, dessa maneira, um fluxo
diario de ida e volta, assim acabam favorecendo a ampliacao
do espaco urbano para essas periferias. As areas em que
essas populagoes vivem nesse sentido sao conhecidas por
cidades dormitorios.

e Expansio pela Soma de Novas Areas 3 Mancha Urbana:
Essa expansao ocorre pela transformacao das areas rurais
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em urbanas ao redor das cidades, formando assim novos
bairros que ampliam o perimetro urbano dos grandes
centros aumentando a area urbana.

* Expansao Tentacular: Nesse modelo de alastramento o
espaco urbano ¢ ampliado através do sistema vidrio que faz
aligacao entre os centros e as areas periféricas. As periferias
acabam possuindo uma grande ocupagio por ter um acesso
facilitado pelo transporte ao centro e um custo de vida mais
baixo, com isso, a ligacao entre periferia e centro amplia o
espaco urbano.

* Expansio por Anéis Concéntricos: Nesse caso, ha um
crescimento radial ao redor do centro urbano, que indica
uma ocupac¢do em camadas a sua volta, sendo essa uma
expansao urbana que ocorre de forma mais homogénea
ao entorno dos grandes centros, aumentando assim o
espaco urbano.

Os alastramentos urbanos trazem fatores negativos para
populacdes que residem nesses espacos e ao meio em que foram
construidos. Por exemplo, a necessidade de transportes motorizados,
baixos niveis de caminhada que influenciam diretamente no aumento
do sedentarismo e por consequéncia em problemas relacionados
a saude.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no bairro Samuel Amaral, na cidade de
Carauari, que Segundo Costa (2022, p. 49), o bairro Samuel Amaral
foi o primeiro bairro da cidade em 1953, era chamado de bairro da
Roca devido aos inumeros ro¢ados e agricultores localizados nesta
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area. Foi renomeado em 1973 como Samuel Amaral pelo prefeito
José Alfredo do Amaral em homenagem ao seu pai que morreu
durante o seu mandato.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quanto a natureza, a pesquisa classifica-se como aplicada, uma
vez que gerara conhecimentos visando a solu¢cao de um problema
ambiental. Trata-se de uma pesquisa bibliografica e de campo
(Severino, 2017). Quanto a forma de abordagem ao problema,
a pesquisa ¢ qualitativa com dados para as realizadas mensuragoes
e avaliacoes da qualidade das areas.

MATERIAIS

* Download de imagens através do Google Earth Pro dos anos
de 2015a2021;

* (Coleta e Processamento dos dados no software ArcGis;

* Produc¢ido dos Mapas de expansao do Bairro;

* Analise da conformidade com o Plano Diretor do Municipio.

RESULTADOS

O bairro Samuel Amaral surgiu em 1953. Ele cresceu
populacionalmente, de modo irregular. Atualmente, ¢ considerado
o bairro mais antigo da cidade do municipio. Dito isto, durante
este estudo percebeu-se, que, durante os anos de 2015 a 2021 as
areas verdes tém sido alteradas pelo pavimento das ruas e estradas.
As Figuras de 3 a 6 mostram o marco temporal e as imagens
capturadas pelo Google Earth em 2023 e, em seguida, foram
comparadas anualmente.
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Figura 2. Mapa de Localiza¢do do bairro Samuel Amaral

Fonte: Cavalcante; Carmo (2023)

A Figura 3 representa o Bairro Samuel Amaral. Ela foi extraida,
por meio do Google Earth, com objetivo de fazer a compara¢ao com
0s anos seguintes, quanto ao crescimento populacional e os danos
ambientais, no ano de 2015.

Figura 3. Imagem capturada do Google Earth (2023)

Fonte: Cavalcante; Carmo (2023)

Na Figura 4, a panoramica do Bairro Samuel Amaral foi extraida
por meio do Google Earth, com objetivo de fazer a comparagao
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com os anos 2015-2021, quanto ao crescimento populacional e os
danos ambientais.

Figura 4. Imagem capturada do Google Earth (2023)

Fonte: Google Earth (2017)

Na Figura 5, a panoramica do Bairro Samuel Amaral foi extraida
por meio do Google Earth, com objetivo de fazer a comparacdao com
os anos 2015-2021. Ja se observa um crescimento populacional
infimo, porém, em evolucao.

Figura 5. Imagem capturada do Google Earth (2023)

Fonte: Google Earth (2019)
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Na Figura 6, que corresponde ao ano de 2021, a panoramica do
Bairro Samuel Amaral nos mostrou que de 2015 a 2021 houve uma
expansao urbana de aproximadamente 10,93% e, consequentemente,
impactos nas areas livres e de vegetacao, visualizado por meio do SIG
(Sistema de Informacoes Geograficas).

Figura 6. Imagem capturada do Google Earth (2023)

Fonte: Google Earth (2021)

Grifico 1. Dados do Perimetro e da Area do bairro Samuel Amaral, coletados
pelo Google Earth Pro nos anos de 2008, 2010 e 2015 a 2021

Fonte: Cavalcante; Carmo (2023) e Google Earth Pro (2023)
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CONSIDERAGOES FINAIS

Ap0s o estudo proposto, foi possivel verificar que o crescimento
da area urbana, no bairro Samuel Amaral, no municipio de Carauari/
AM, no periodo de 2015 a 2021, teve aumento populacional. Com
isso, as areas verdes sofreram impacto do crescimento urbano. Foi
por meio das imagens capturadas do Google Earth Pro nesse periodo
que verificou um descumprimento da Lei organica do municipio.
Assim, com o processamento dos dados no software ArcGis e Google
Earth, foram ferramentas utilizadas para a mensurac¢ao deste estudo.

Desta forma, este estudo sinaliza uma preocupacio e alerta
aos orgaos publicos municipais para um acompanhamento e
monitoramento das areas verdes, nao somente do bairro Samuel
Amaral, como também, de todos os bairros do municipio, com a
atuacao do profissional do agrimensor.
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DIAGNOSTICO DE LOTEAMENTO IRREGULAR EM EXPANSAO
NO MUNICIPIO DE CARAUARI/AM

Maria Eduarda Silva dos Santos
Roberto Alessandro Freitas do Carmo
Maria Clara Macedo Pereira

CONSIDERAGOES INICIAIS

Os loteamentos irregulares e clandestinos tém sido verificados
em diversas localidades do Brasil, o que tem trazido inumeros
problemas aos gestores publicos e a populacdao menos esclarecida,
muitas vezes, vitimas da a¢ao inescrupulosa de estelionatarios que
vendem imdveis inadequados a regularizacao (Angelita, 2012, p.
2). Estes é a responsabilidade dos municipios, que tem se tornado
um tema de extrema relevincia, uma vez que o uso adequado do
espaco urbano visa a contemplar e garantir preceitos constitucionais
considerados fundamentais, como dignidade da pessoa humana,
através da moradia, do trabalho, do lazer, e da possibilidade do
direito a cidade (Campos, 2017).

Este trabalho nasceu da necessidade de apresentar aos setores
responsaveis, que conforme a populacdo vem aumentando, vem
crescendo também a necessidade de moradias, no municipio para
atender a essas pessoas, porém o aumento desses loteamentos
acontece de forma desarmonizada. Neste sentido, foi percebido
que na area urbana do municipio de Carauari é possivel encontrar
loteamentos de diferentes tamanhos e valores de venda e dependendo
das situacoes onde esses loteamentos estdo localizados podem ser
enquadrados como loteamentos irregulares.

Considerando que a moradia é um direito fundamental inerente
a dignidade da pessoa humana, demandando um apurado cuidado
por parte da Administracao Publica, a regulariza¢ao fundiaria aparece
como a base para a prestacao de uma série de servigos publicos e
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sua regularizac¢ao deve ser considerada como a solucao de diversos
problemas habitacionais, especialmente em rela¢ao as familias que
residem em dareas que nao possuem a seguranca juridica da posse e
propriedade e, muito menos, oferecem servicos publicos adequados
aos cidadaos (Angelita, 2012, p. 5).

Para Bertuol (2019), o loteamento clandestino é aquele que
nao segue nenhuma das normas estabelecidas junto ao municipio,
nao apresentando qualquer regularizacdo para sua construcio.
Ja os loteamentos irregulares mesmo que possuem registro no
cartorio de imodveis, ndo cumprem os requisitos basicos estabelecidos
pela prefeitura (escoamento de aguas da chuva e sanitdrio, energia
domiciliar e iluminagdo publica e abastecimento de agua potavel).

Nesse sentido, identificar, localizar e quantificar as areas
onde ocorrem as ocupagoes irregulares sao tarefas importantes
para subsidiar e justificar o desenvolvimento da pesquisa. Assim,
0 questionamento principal deste trabalho é saber: Como vem
ocorrendo o crescimento desacerbado de loteamentos no municipio
de Carauari?

Pela lei, os loteamentos devem iniciar com o processo aprovado
pela cimara dos vereadores do municipio. Esses processos devem
apresentar um projeto com o nome do bairro e das ruas, e as
benfeitorias que esses determinados lotes trarao ao municipio.

Nesse contexto, o presente trabalho destacara quais sdao os
locais de areas irregulares na cidade de Carauari e o loteamento
em estudo, onde eles sio verificados e os problemas mais comuns
enfrentados, bem como os entraves urbanisticos que dificultam os
processos de regularizacdo a partir da identificacao dos principais
responsaveis pela implantacao de alguns loteamentos irregulares.

Sendo assim, tragou-se como objetivos: fazer um diagnodstico
da situacao de um loteamento no Km 01, na estrada do riozinho,
perimetro urbano, no municipio de Carauri/AM e ,como, especificos:
averiguar as leis e politicas de regularizacdo de imdveis no ambito
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federal, estadual e municipal, com foco na existéncia de loteamentos
irregulares na cidade de Carauari/AM; caracterizar a infraestrutura
do loteamento Km 01, na estrada do riozinho, perimetro urbano, no
municipio de Carauri/AM e, por fim, propor medidas de melhoria da
infraestrutura na area de loteamento, em estudo irregular na cidade
de Carauari/AM, de acordo com a legislacdao. A metodologia utilizada
neste artigo foi do tipo pesquisa bibliografica e estudo de caso. Para
este estudo, foi utilizado o programa ArcGis para delimitar a area do
loteamento do km 01, com o objetivo de apontar as irregularidades
existentes no loteamento irregular.

Este estudo tem como relevancia o levantamento dos problemas
existentes em area de loteamento ilegal para o municipio de
Carauari/AM. Ja para os académicos de Agrimensura é compreender
que € necessario fazer uma analise sobre a area de um possivel
trabalho para que sejam averiguadas conforme as leis e politicas de
regularizacao de imdveis no ambito federal, estadual e municipal e
aliar a teoria com a pratica, viabilizando a infraestrutura existente
nas areas com loteamentos irregulares na cidade.

PROCESSO DE URBANIZAGAO NO BRASIL

REGULARIZAGAO FUNDIARIA

A regularizacao fundiaria consiste no processo pelo qual se
adotam medidas sociais, urbanisticas e principalmente juridicas,
para fazer com que as propriedades irregulares se tornem legais,
obedecendo aos parametros da legislacao brasileira. Percebe-se que,
historicamente, uma das grandes causas de todo este entrave social
foi o acelerado e descontrolado processo de urbanizag¢io no territdrio
brasileiro, o qual se deu com o éxodo de grande parte da populacgao
rural, que deslocou sua moradia aos centros urbanos com o objetivo
de melhores condi¢bes de vida e de trabalho, sem que houvesse,
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por parte dos governos local, regional e também nacional,
planejamento para enfrentar esta realidade.

Os conflitos gerados por esta situagao obrigaram uma regulacao
por parte do direito, nascendo assim o direito urbanistico, como um
“brago” do direito ambiental (meio ambiente artificial) conjugado
com o direito imobiliario. Trata-se de toda uma nova legislacdo
voltada a organizar e regular a propriedade urbana e o direito a
moradia no Brasil (Jereissati, 2020, p. 2).

Da mesma forma, ¢ nitido que o processo de urbanizacado
rapida no Brasil, como na maioria dos paises em desenvolvimento, de
modo geral, tem gerado processos renovados de exclusdo social, crise
habitacional, segregacao espacial, violéncia urbana e degradacao
ambiental. Essa combinacao entre alta taxa de urbanizac¢do e aumento
da pobreza social leva ao fenémeno crescente da “urbanizacao da
pobreza”, isso s0 corrobora com a sobrevivéncia de uma estrutura
fundiaria concentrada e privatista no pais marcada pelo clientelismo
politico, por especula¢do imobiliaria e por uma incipiente tradicao
de planejamento urbano (Ferro, 2019, p. 11).

RESPONSABILIDADE DO CADASTRO IMOBILIARIO

No Brasil, o Cadastro Imobiliario ¢ administrado em areas
rurais pelo Instituto Nacional de Coloniza¢ao e Reforma Agraria
(INCRA/2001), e em areas urbanas pelas prefeituras municipais.
A situacdo juridica dos imdveis, sejam eles rurais ou urbanos, ¢ de
responsabilidade dos servicos registrais ou cartorios de registros de
imoveis (Carneiro, 2001).

A responsabilidade do Poder Publico na politica urbanistica
¢ garantir o desenvolvimento urbano, nos termos do art. 182 da
Constituicao Federal, conforme diretrizes das leis esparsas (ex. Lei n®
6766/1979), tendo por objetivo alcancar a funcdo social das cidades
e garantir a qualidade de vida a todos.
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O artigo 40 da Lei de Parcelamento do Solo Urbano (Artico;
Monfredinho, 2018) diz que

A Prefeitura Municipal, ou o Distrito Federal, quando
for o caso, se desatendida pelo loteador a notificacio,
podera regularizar loteamento ou desmembramento
nado autorizado ou executado sem observancia das
determinacoes do ato administrativo de licenca, para
evitar lesao aos seus padrdoes de desenvolvimento
urbano e na defesa dos direitos dos adquirentes de
lotes. Embora haja a previsao legal supra, o que se vé
na maioria das vezes é a omissao do Poder Publico nesse
sentido, permitindo que atividades de loteamentos
ilicitos sejam iniciadas e consumadas sem qualquer
intervencao administrativa (p. 167-185).

Sendo assim, verifica-se, atualmente, a omissao dos municipios
quanto ao desenvolvimento de loteamentos urbanos irregulares.
Entende-se, portanto, como responsaveis pelo ato ilicito na ordem
urbanistica tanto as pessoas fisicas ou juridicas que desenvolvem
o empreendimento quanto o proprio Poder Publico, no caso
0 Municipio, que coaduna com os danos ambientais, seja por
meio de acdes ou mesmo pela inércia de fiscalizagio (Artico;
Monfredinho, 2018).

Quando se fala em responsabilidade direta pelo loteamento
sem registros junto aos 0rgaos, o que vem a mente inicialmente é
a imputacdo do ato as pessoas fisicas ou juridicas nele envolvidas.
No caso, faz-se um exercicio de subsuncao da acao do agente
ao ato ilicito, considerando-se a sua a¢cao ou omissao, o nexo de
causalidade e o dano, para a incidéncia da responsabilidade civil e
mesmo penal (art. 50 e seguintes da Lei n° 6.766/1979) (Artico;
Monfredinho, 2018).
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LOTEAMENTOS

De acordo com as normas operacionais, o tamanho minimo
de um Lote é 125 m?, conforme estabelecido pela Lei Federal
n°. 6766/79. Assim, de acordo com a Lei Complementar n? 196, de
(02 de abril de 2018).

IV - Todas as vias denominadas avenidas ou definidas
com zoneamento comercial devem ter largura minima
de 20 m (vinte metros) e iluminacdo nas duas faces. §
8¢ A extensao das vias sem saida, somada a da praca
de retorno, nao devera exceder a 100 m (cem metros).
Loteamento é uma das formas de parcelamento do
solo urbano, com desmembramento da area em lotes
e abertura de novas vias de circulacdo. Pela Lei Federal
n° 6766/79, o loteador é obrigado a elaborar projeto de
loteamento, aprova-lo perante os 6rgaos municipais e
depois registra-lo no cartdrio imobiliario, além de ser
obrigado a realizar as obras de infraestrutura. Somente
apos o cumprimento destas etapas é possivel iniciar a
comercializacdo dos lotes.

Na mesma direcao, a Lei Federal n° 6766/79 define lote como
terreno servido de infraestrutura basica, cujas dimensoes atendam
aos indices urbanisticos definidos pelo plano diretor. Para Reschke
etal. (2002), citado por Angelita (2012), a infraestrutura basica, por
sua vez, deve prever os equipamentos urbanos de escoamento das
aguas pluviais, redes de esgoto sanitario e abastecimento de agua
potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de circulacao
(Lei Federal n° 6766/79).
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LOTEAMENTOS IRREGULARES E SUA CLASSIFICAGAO

Nos dias atuais, ha grande incidéncia de loteamentos irregulares
€ uma preocupagao crescente com o acesso a agua, o que tem trazido
diversos problemas na ordem urbanistica. O crescimento acelerado
da populagao e da urbanizac¢ido ¢ na atualidade um dos graves
problemas da humanidade, sendo visto como uma das principais
causas da deterioracao do meio ambiente, pois a concentragdo
humana e de suas atividades provoca ruptura do funcionamento
do ambiente natural (Cavalheiro, 1991, p. 88-99 apud Angelita,
2012, p. 4).

O controle do desenvolvimento urbano pelo municipio pode ser
exercido por meio de autorizacoes e licencas de projetos, aprovacao
legislativa, tudo de acordo com o Estatuto das Cidades, Plano Diretor
e Codigo de Posturas, além de se realizar inspecoes e fiscalizagdes no
curso do loteamento e, ao final, por meio de vistorias de conclusao
da obra. Nao atendendo aos parametros do poder publico, é possivel
a via administrativa, ou mesmo judicial, para se contestar o ilicito
(Artico; Monfredinho, 2018).

Quando esse controle nao é realizado de forma eficiente ha
um crescimento desordenado e um consideravel aumentado em
assentamentos inadequados e ilegais que sdo frequentemente
ocupados pela populacdo de baixa renda, fruto da grande
desigualdade social no pais, constituindo, uma variavel determinante
da configuracao espacial do processo de urbanizagao brasileira
(Motta, 2002, p. 56 apud Angelita, 2012, p. 28).

Para Angelita (2012), quando considerados ilegais, os
loteamentos se classificam em loteamentos irregulares, que sao
aqueles que embora tenham projeto apresentado na Prefeitura,
este nao foi aprovado, ou aquele cujo projeto foi aprovado, mas
foi executado em desconformidade e os loteamentos clandestinos
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que sdo aqueles em que nao ha projeto apresentado ou aprovado

na Prefeitura.
Assim, Alfonsin et al. (2002, p. 14), citado por Angelita (2012,
p. 22), classificam essas ocupagdes como:

Areas loteadas e ainda nio ocupadas: Muitas vezes se
desconhece o tracado oficial do loteamento, ocupando-se
areas destinadas para ruas, areas verdes e equipamentos
comunitarios. Também ¢ comum as casas serem construidas
em desconformidade com a divisao dos lotes;

Areas alagadas: Muitas cidades no Brasil foram tomadas
as 4guas. E comum o aterramento de grandes areas de
manguezal ou charco. Geralmente essas areas sao terrenos
de marinha ou acrescidos de marinha (terrenos da Unido,
em faixas litoraneas), aforados ou nao a particulares;
Areas de preservacio ambiental: As dreas mais atingidas
sdo as areas de mananciais e as margens de rios e canais, mas
existem inumeras ocupagoes em serras, restingas, dunas
e mangues;

Areas de risco: A baixa oferta de lotes e casas para os
pobres faz com que ocorram ocupagodes em terrenos de
altas declividades, sob redes de alta tensao, ou nas faixas
de dominio de rodovias, gasodutos e troncos de distribui¢ao
de agua ou coleta de esgotos.

Os habitantes irregulares, por sua vez, dividem-se em dois

segmentos basicos:

Nucleos e vilas irregulares: sao formados por moradores
em areas publicas ou privada com os problemas de
irregularidade fundiaria e com um grau variavel de
deficiéncia de infraestrutura urbana e de servicos.
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Os nucleos e vilas irregulares sao aqueles cujos habitantes
nao sdo proprietarios da terra e nao tem nenhum contrato
legal que lhes assegurem a permanéncia no local. Sao, na
sua maioria, formados através de ocupacoes (invasoes)
(Alfonsin et al., 2002 apud Angelita, 2012, p. 22-23).

Assim, apos identificar as areas irregulares, ¢ preciso decidir
quais delas devem ser regularizadas, a partir de critérios bem definidos
e previamente estabelecidos. Deve-se levar em conta, por um lado,
os recursos disponiveis e, por outro, os prejuizos que a cidade tera
se nao promover a regularizacao: danos ao meio ambiente, ameacas
a qualidade de vida da populag¢ao do assentamento, dificuldades no
controle das enchentes, assoreamento, desabamento de encostas
etc. (Alfonsin et al., 2002, p. 31 apud Angelita, 2012, p. 25).

GEORREFERENCIAMENTO E SISTEMA DE INFORMAGAO
GEOGRAFICAS (SIG)

Os processos de regularizacdo sempre requerem plantas
cadastrais, e, portanto, o mapeamento das areas para a constru¢ao de
cadastros municipais ¢ uma etapa necessaria tanto para montar um
programa de regularizacdo como para conduzir os processos. Assim
utilizar métodos baratos, rapidos e faceis, sio opcoes que podem
ser utilizados, no entanto, nao ha um método que concilie essas
trés caracteristicas que dependera da disponibilidade de recursos,
do grau de tecnologia ja existente na Prefeitura. Qualquer que seja
a opg¢do ¢ importante usar um método que comece com desenhos
mais simples para depois complementar as informacoes (Alfonsin
etal., 2002, p. 29 apud Angelita, 2012, p. 25).

A concepcao do sistema GPS permite que um usudrio, em
qualquer local da superficie terrestre, ou proximo a ela, tenha a
sua disposi¢ao, no minimo, quatro satélites para serem rastreados.
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Do ponto de vista geométrico, apenas trés distancias, desde que ndao
pertencentes ao mesmo plano, seriam suficientes. A quarta medida
€ necessaria em razao do ndo-sincronismo entre os relogios dos
satélites e do usuario (Monico, 2000 apud Ishikawa, 2007).

Para os usudrios da area de topografia e geodésia, uma
caracteristica muito importante, em relacdo aos tradicionais métodos
de levantamento, é a nao necessidade de Intervisibilidade entre as
estacoes, bem como, ser utilizado em quaisquer condi¢oes climaticas.

O principio basico do sistema consiste na medida das chamadas
pseudodistancias entre o usudrio e um minimo de quatro satélites
visiveis. Como as coordenadas dos satélites sao conhecidas em um
sistema de referéncia adequado, é possivel calcular as coordenadas X,
Y e Z da antena do receptor (usuario) em relacao ao mesmo sistema
de referéncia do satélite (Ishikawa, 2007).

Existem varias técnicas de posicionamento as quais podem ser
classificadas quanto ao referencial adotado. Quando as coordenadas
estao associadas ao geocentro o posicionamento ¢ dito absoluto, e
relativo quando as coordenadas de um ponto sao obtidas a partir de
um referencial de coordenadas conhecidas (Monico, 2000).

Com relacdo a integracdo GPS/topografia, os resultados
foram aceitaveis e se enquadram dentro do prescrito pela Norma
Técnica do INCRA. Esse tipo de levantamento, em muitos casos
se torna necessario, visto que em alguns locais nao é possivel
realizar levantamentos apenas com os receptores GPS. E esse
procedimento, fazendo a integracdo dos dados GPS com os dados
oriundos da topografia e, processando estes dados conjuntamente,
em muitos casos nao ¢é efetuado por total desconhecimento de
como fazé-lo, mesmo por muitos profissionais que executam
atualmente levantamentos no georreferenciamento de imoveis rurais
(Ishikawa, 2007).
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METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste artigo foi do tipo pesquisa
bibliografica e de campo. A pesquisa bibliografica, segundo
Severino (2007), é um tipo de pesquisa que se realiza a partir de
um registro disponivel, por pesquisas ja realizadas e impressas em
documento de caso, além do estudo de caso. A pesquisa bibliografica
caracterizou-se na busca de leis, normas e estudos sobre o tema.

No estudo de caso averiguou-se a existéncia de loteamentos
irregulares em Carauari/AM e escolheu-se um destes loteamentos
que se localiza ao lado do Tiro de Guerra 12-014, Km 01 ao lado
direito da estrada do riozinho.

Realizou-se uma pesquisa de campo onde aplicou-se um
questionario qualitativo para oito moradores do loteamento irregular,
foi realizado um levantamento em campo e foram produzidos
mapas da localiza¢ao do Municipio de Carauari e situa¢ao atual do
loteamento, e mapas com a proposta de loteamento de acordo com
as normas e leis vigentes. As etapas da metodologia sao apresentadas
na Figura 1.

Figura 1. Municipio de Carauari

Fonte: Santos; Carmo (2023)
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O mapa mostra onde se localiza o municipio de Carauari/
AM e para a confec¢ao dos mapas foi utilizado o programa de
geoprocessamento ArcGis 10.5 que, segundo Davis (1997, p. 1),
“sao sistemas automatizados para armazenar, analisar e manipular
dados geograficos, ou seja, dados dados que representam objetos
e fenémenos em que a localizacdo geografica ¢ uma caracteristica
inerente e indispensavel para analisa-1a”, logo, a ferramenta utilizada
foi de suma importancia para georreferenciar os dados.

RESULTADOS

A partir do diagnostico, coletados por meio do questionario,
aplicado a 8 (oito) moradores/familias do loteamento do Km 01,
em virtude do conhecimento sobre a infraestrutura existente no
local, até a sua posse. Durante as entrevistas, foi possivel verificar
a insatisfacdo e a fragilidade que os moradores passam por falta
da infraestrutura do bairro, como a falta de saneamento basico,
falta de Energia Elétrica e falta de agua, além de espacos de lazer,
escolas e saude.

Percebeu-se, ainda que, constantemente, o bairro vem
crescendo e os moradores se organizam da forma de cada um.
Na Tabela 1, foi sistematizado o diagnodstico situacional dos
residentes no loteamento em estudo. Pode-se verificar o tempo de
moradia que é de 2 a 3 anos e o numero de residentes que varia de
3 a 4 pessoas por familia, conforme Tabela 1.
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Tabela 1. Diagnostico Situacional dos Moradores Residentes no Loteamento

Tempo de | Numerode

Familias . .
Moradia residentes

Principais Queixas

Saneamento Basico,
01 03 anos 04 falta de Energia Elétrica
e falta de agua

Saneamento Basico,
02 02 anos 03 falta de Energia Elétrica
e falta de agua

Saneamento Basico,
03 02 anos 02 falta de Energia Elétrica
e falta de agua

Saneamento Basico,
04 02 anos 02 falta de Energia Elétrica
e falta de agua

Saneamento Basico,
05 03 anos 03 falta de Energia Elétrica
e falta de agua

Saneamento Basico,
06 03 anos 03 falta de Energia Elétrica
e falta de agua

Saneamento Basico,
07 04 anos 01 falta de Energia Elétrica
e falta de agua

Saneamento Basico,
08 03 anos 04 falta de Energia Elétrica
e falta de agua

Fonte: Santos; Carmo (2023)

De acordo com os moradores entrevistados, residentes no
loteamento, os principais obstaculos encontrados foram a falta de
saneamento basico, dgua encanada, energia elétrica, a escassez de
escolas, pracas de alimentacdo, posto de saude, comércio e etc.,
dificultando, assim, a sua moradia no loteamento. As Figuras 2 e 3
ilustram a seguir a situacao do loteamento.
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Figura 2. Construcoes de casas em madeira

Fonte: Santos; Carmo (2023)

A dificuldade de locomoc¢ao devido a falta de infraestrutura
como pavimentacao e ilumina¢ao das ruas também é um fator que
causa preocupacao aos habitantes, em virtude do perigo pois as ruas
sdo escuras e isoladas facilitando a a¢do de criminosos, acidentes
com animais peconhentos pois suas casas ficam préximo a floresta
e campos de gado e o mato toma conta das ruas.

Os ocupantes dos lotes estao a busca junto ao poder publico e
orgao competentes do municipio a melhoria de infraestrutura local
através da legalizacao do loteamento criado irregularmente.

A Figura 4 mostra um dos loteamentos irregulares do municipio
de Carauari, que fica préoxima ao cemitério, na estrada do Igarapé
da roga.
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Figura 4. Loteamento Igarapé da Roga

Fonte: Santos; Carmo (2023)

A Figura 5 representa a area de um loteamento também
irregular, que se localiza proximo a escola Firmino Bastos, no Bairro
do Samuel Amaral.

Figura 5. Loteamento Igarapé da Roca

Fonte: Santos; Carmo (2023)
Tendo em vista os objetivos, a area escolhida para o Estudo de

Caso foi o loteamento localizado no Km 01, no bairro de Fatima, nas
proximidades do Batalhao do Tiro de Guerra 12-014, localizado na
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estrada do riozinho, dentro do perimetro urbano do municipio de
Carauari, no Amazonas.

A escolha do loteamento deu-se por causa do local ser um
dos ultimos loteamentos irregulares no municipio e por ainda esta
em expansao. Estes critérios, além da forma desordenada dessas
ocupacoes, foram um dos motivos pelos quais escolhemos trabalhar
neste projeto. O loteamento Km 01 ¢ de facil acesso para a compra,
uma vez que as pessoas que o adquiriram vém se adaptando as
medidas impostas pelo proprietario.

As coordenadas geograficas do loteamento Km 01, no bairro
de Fatima estao na Tabela 1 e na Figura 6.

Tabela 1. Coordenadas do Loteamento Irregular

C(;):(::;‘?izs Latitude Longitude
P1 732784,787 9461604,231
P2 732722,598 9461835,937
P3 733028,207 9461922,593
P4 733100,216 9461709,107

Fonte: Santos; Carmo (2023)

Na Tabela 1, foram organizados os dados da coleta do
loteamento do Km 1, para gerar as imagens do local identificando
todo o perimetro do loteamento em estudo, com GPS GARMIM em
coordenadas projetadas UTM e processando os pontos no TrackMaker
salvando em KML, levando os pontos para o programa Qgis
adicionando as proje¢coes em SIRGAS 2000 UTM, Zona 19S que sera
feita a conversao dos pontos em shapes para destaca-los no programa
ArcGIS e adicionando o baseMap Imagem para mostrar a area
de loteamento.
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Nessa imagem, pode-se identificar pequenas areas de
desmatamento, e pouca visibilidade das vias de circulagao, conforme
ilustrado na Figura 7.

Figura 7. Localizagio e coordenadas da Area de estudada

Fonte: Santos; Carmo (2023)

A curva de nivel nada mais ¢ do que uma linha que conecta
diversos pontos de mesmo valor altimétrico, gerada atraves do
Modelo Digital de Terreno. Quando combinadas, elas ajudam
a verificar os niveis de altitude de um terreno ou qualquer
irregularidade em sua superficie.

A curva de nivel foi criada através de uma imagem em MDE
usando a ferramenta Contour do ArcGis com intervalo de contorno
de 5 (cinco) metros para mostrar as areas desniveladas em que o

terreno se encontra.
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Figura 7. Curva de niveis — Loteamento km 01

Fonte: Silva; Carmo, 2023

CONSIDERAGOES FINAIS

Os loteamentos irregulares estao cada vez mais em expansao
no municipio de Carauari/AM. Neste trabalho, foram avaliadas
as possibilidades envolvendo a regularizacao do parcelamento de
solos urbanos, realizados no municipio. Dentre as principais queixas
dos residentes do loteamento em estudo, destacam-se a falta de
infraestrutura, saneamento basico, falta de iluminacao publica nas
ruas de acesso.

Neste sentido, de acordo com as reivindicacoes dos residentes,
estao em busca da melhoria de infraestrutura por meio do poder
publico do municipio, tendo em vista a falta de planejamento através
da legalizacao do loteamento.

Por ser um loteamento considerado irregular, este estudo teve
como limita¢ao o acesso ao proprietario, que nao teve a participacao
nas informacodes durante o campo da pesquisa. Além disso, o local
se apresenta inadequado para o trafego de veiculos e pedestres,
dificultando a pesquisa de campo, que se deu no periodo do

inverno amazonico.
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Neste trabalho, foram avaliadas as possibilidades envolvendo
a regularizacdo do parcelamento de solos urbanos, realizados no
municipio de Carauari/AM e as reinvindica¢oes dos moradores por
melhorias de infraestrutura local.

Por fim, este estudo acena-se, para os orgaos publicos
competentes, para que se previnam, em futuros loteamentos, com a
finalidade de manter o controle de crescimento, de forma organizada
e dentro da legalidade de acordo com as leis de urbanizacao.
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O USO DE SISTEMA DE INFORMAQRO' GEOGRAFICA (SiG) NO
MAPEAMENTO DOS CASOS DE MALARIA NO MUNICIPIO DE
CARAUARI/AM NO ANO DE 2022

Giovane da Costa Lima
Marivaldo dos Santos da Silva
Daniel Rodrigues Ferreira
Joelma Monteiro de Carvalho

INTRODUGCAO

O presente artigo foi motivado pelo alto indice de casos de
malaria em Carauari/AM nos primeiros seis meses de 2021. Este
fato inquietou as autoridades de saide do municipio, afinal a doenca
deu um salto grande em compara¢dao com a mesma €época dos anos
anteriores, afetando diretamente a populacao com o alastramento
da doenca.

Conforme dados da Fundacao de Vigilancia em Saude (FVS,
2021), somente no primeiro semestre do ano de 2021 foram
registrados 1.215 casos de maldria em Carauari. Neste sentido,
inflamou a preocupacio das autoridades de saude e da populagio,
em promover uma campanha de combate e prevenciao a malaria
(FVS, 2021).

Nesse cenario é de extrema importancia entender a geografia da
doenca, sua espacializacdo, isso € essencial para tracar uma estratégia
de combate. Partindo da observacdao do aumento exorbitante dos
casos de malaria em Carauari/AM no primeiro semestre de 2021,
essa pesquisa reuniu dados epidemiologicos coletados pela Fundagao
de Vigilancia em Saude (FVS) do municipio no periodo de janeiro
anovembro de 2022.

Com os dados, este estudo realizou a espacializa¢do por
meio de Sistema de Informacbes Geograficas (SIG), no intuito de
responder ao problema de pesquisa: Quais os locais com maiores
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incidéncias de casos de malaria, na area urbana do municipio? Para
responder essa inquietacao, elaborou-se os seguintes objetivos
que seriam espacializar as areas de maior incidéncia de casos de
malaria com auxilio de ferramentas de Sistema de Informacodes
Geograficas (SIG) no periodo de janeiro a novembro de 2022 na
area urbana do municipio de Carauari/AM, além de utilizar o SIG
como ferramenta para auxiliar na tomada de decisdo na area de
saude publica, na verificacdo da analise espacial dos casos de malaria,
e, por fim, a elaboracdo de um mapa de casos de malaria e mostrar
os locais com maior incidéncia na cidade de Carauari/AM.

A malaria representa um grave problema de satde publica no
mundo e esta presente em 91 paises/territorios (Who, 2016 apud
Lopes, 2019). E uma doenga infecciosa com um forte impacto,
sobretudo nas regioes tropicais e subtropicais, transmitida por um
mosquito vector (Anopheles) (Nandaia et al., 2015).

No Brasil, a Amazo6nia Legal é responsavel por 99,7% do total
de casos registrados no pais. Esta regido serve como uma fonte de
infeccao de casos de maldria importada e introduzida, ocasionando
surtos na regido extra-amazonica do Brasil, assim como em outros
paises (Arévalo Herrera et al., 2012 apud Santos et al., 2015).

A Geografia da Saude resulta da interligacao dos conhecimentos
geograficos e médicos, mostrando a importancia do meio geografico
no aparecimento e distribui¢cdo de uma determinada doenca, aliado
a esta, os Sistemas de Informacoes Geograficas (SIG) se adequam
perfeitamente a abordagem territorial na medida em que permitem a
distribuicdo espacial dos dados e a visualizagao das rela¢Ges espaciais
entre dados, a deteccdo de processos de concentragao (Pina, 1998
apud Almeida et al., 2009).

A analise espacial por SIG pode se constituir em uma
importante ferramenta de auxilio na vigilancia em saude, pois,
por meio da analise dos padroes de difusao da doenca, € possivel
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identificar areas prioritarias para o controle e prevencao da doenca
e investigar quais e como fatores socioeconémicos e ambientais,
podem estar influenciando no padrio espacial de ocorréncia da
doenca (Gregorio et al., 2019).

Saber o comportamento espacial da doenca, onde ela se
localiza e se concentra € essencial para combate-la, afinal, saber
onde intensificar as forcas de combate, diminui o tempo de atuac¢ao
das equipes de satide e aumentar o éxito dessa missao, e o SIG
proporciona essa visao geral do campo de batalha.

O intuito do estudo é fazer uma analise sobre essa epidemia que
tem causado a inquietacao de diversos segmentos sociais, fazendo
uso de diversas fontes de referéncia sobre o assunto, a fim de obter
uma analise da geografia da doenca, apontando as localidades em
que houve aumento da incidéncia, e argumentar sobre as possiveis
causas desse processo e a tendéncia de novas ocorréncias.

O presente trabalho consiste no mapeamento de ocorréncia
de casos de malaria, na cidade de Carauari, por meio de dados
fornecidos pela Fundacao de Vigilancia em Saude (FVS). E, nesse
sentido, o SIG pode proporcionar evidéncias e empregabilidade
como instrumento na otimizagao, geracao e analise das informacdes
epidemiologias, afim de conhecer a distribuicao espacial da doenca
na area urbana do municipio.

Assim, tendo conhecimento que o SIG é uma ferramenta
poderosa e que pode desempenhar um papel importante no
combate da doenca, é possivel espacializar a doenca, pois entender
sua localizacao geografica é primordial, assim um dos motivos que
levaram para o desenvolvimento desse estudo é poder analisar e
saber qual a distribuicao geografica da doenca, para apresentar aos
setores publicos e assim poder concentrar os esfor¢os de combate.

Este trabalho corrobora com o Curso Superior de Tecnologia
em Agrimensura, de acordo com o artigo 23 da Resolu¢do 218 do
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CONFEA de 29 de junho de 1973, descrito no Projeto Pedagogico
(UEA, 2021), em relacdao ao mercado de trabalho, dentre as
competéncias a serem adquiridas pelo que lhe serao asseguradas
durante a formacao, o graduado pelos cursos de Tecnologia
em Agrimensura da EST/UEA, podera exercer suas atividades
relacionadas para atender as demandas da sociedade no campo da
tecnologias de informacdo espacial na drea urbana.

O SISTEMA DE INFORMAGAO GEOGRAFICA (SIG), APLICADO
AO CONTROLE DE DOENCAS

CONTEXTO DA MALARIA

No Brasil, a malaria faz parte do grupo de grandes endemias,
assim como a doenca de Chagas, esquistossomose mansonica,
leishmanias, filariose, dengue, febre amarela e oncocercose (Thiago,
2003 apud Madalena, 2019, p. 9). Indica que inicialmente os
programas de controles propostos pelo Ministério da Saude, na
década de 1930, eram eventuais e intermitentes, visando o controle
de focos e surtos da epidemia, ndo havendo, portanto, um programa
especifico para o controle e o combate da malaria (Madalena, 2019).

Apesar de acompanhar a humanidade desde o seu primordio,
a malaria se apresenta ainda como uma das doengas que mais matam
na atualidade (Who, 2018 apud Madalena, 2019, p. 2).

Ela constitui um grave problema de saude publica,
principalmente nas areas endémicas onde a doenca ¢é favorecida
pelo clima tropical, estudos ou dados sugerem associa¢ao entre a
incidéncia da doenca e a expansao ambiental urbana de maneira
desordenada, sem planejamento e sob forma de invasoes (Almeida
etal.,2010). “A malaria, nos humanos, atua por intermédio de cinco
espécies protozoarios do género plasmodium (plasmodium vivax,
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plasmodium ovale, plasmodium falciparum, plasmodium malariae
e plasmodium Knowlesi)”. Conforme descrito,

E uma doenca, cujo padrio de distribuiciio e transmissio
varia muito entre as regides geograficas chegando
mesmo a ser distinto dentro de cada pais, resultando
esse fator de varios fatores, nomeadamente: as varia¢oes
das condicoes ecoldgicas, das diferencas entre os
vectores e os parasitas e factores socioecondémicos,
como a pobreza e acesso aos cuidados de saude eficazes
e servicos de prevencdao (Who, 2005 apud Nandaia,
2015, p. 7).

A malaria apresenta-se como uma doenca febril, o diagndstico
¢ feito principalmente por meio da gota espessa e tratamento ¢
realizado com medicamentos disponibilizado pelo Ministério da
Saude (Brasil, 2010 apud Lopes, 2019).

A MALARIA EM CARAUARI

Segundo o Indice Parasitario Anual (IPA), de 2021, Carauari é
um municipio endémico para malaria, classificado como Alto Risco e
esta entre os 33 municipios prioritarios para o Plano de Eliminacdo
da Malaria na regido amazonica, lancado em julho de 2022. Juntos,
esses municipios acumulam 80% dos casos de malaria registrados no
Brasil (Boletim Epidemiologico, Geréncia Municipal de Endemias
de Carauari/AM, 2022).

Em 2021, Carauari foi o 15° municipio do pais com o maior
numero de casos registrados de maldria (2.248 casos/ano). Em 2022,
foi o 8° municipio do Amazonas com mais registros de casos de
malaria, representando 4,14% de toda a malaria do estado (Tabela 1)
(Boletim Epidemioldgico, Geréncia Municipal de Endemias de
Carauari/AM, 2022).
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Tabela 1. Casos por municipio no estado do Amazonas, janeiro
anovembro de 2022

Municipios Casos

1° Sao Gabriel da Cachoeira 8.153
20 Barcelos 5.948

3° Atalaia do Norte 2.876

40 Labrea 2.832

5°¢ Eirunepé 2.578

6° Santa Isabel do Rio Negro 2.457
7° Manaus 2.391

8¢ Carauari 2.095

Fonte: Boletim Epidemiolégico, Geréncia Municipal de Endemias
de Carauari/AM (2022)

No periodo de janeiro a novembro de 2022, o municipio de
Carauari apresentou o IPA de 62,9%, registrando 2.095 casos de
malaria. Destes 1.701 foram da espécie Plasmodium Vivax e 393
foram de Plasmodium Falciparum (21,3%). O Grafico 1 demonstra o
comportamento dos casos ao longo do ano de 2022, que iniciou com
aumento no numero de casos, se mantendo acima do esperado para
o ano (Boletim Epidemioldgico, Geréncia Municipal de Endemias
de Carauari/AM, 2022).
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Figura 1. Positividade mensal e variacdo do numero de casos de malaria no
municipio de Carauari/AM, janeiro a novembro de 2022
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Apesar do municipio ter iniciado o ano com aumento no

numero de casos, em comparac¢ao ao mesmo periodo de 2021,

houve consideravel queda no nimero de casos ao longo de 2022

(Boletim Epidemiolégico, Geréncia Municipal de Endemias de

Carauari/AM, 2022).

Atualmente, a malaria urbana representa um desafio a ser

enfrentado no municipio (Boletim Epidemioldgico, Geréncia

Municipal de Endemias de Carauari/AM, 2022). Por esse motivo,

¢ essencial conhecer a geografia da doencga e saber como ela se

comporta e se concentra espacialmente, a partir dessa informacao

¢ possivel elaborar estratégias de combate a malaria na area urbana

do municipio.
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Figura 2. Casos de malaria por espécie entre janeiro e novembro de 2022
no municipio de Carauari/AM
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Fonte: Boletim Epidemiolégico, Geréncia Municipal de Endemias
de Carauari/AM (2022)

O municipio de Carauari possui 130 localidades mapeadas para
o monitoramento dos casos de malaria. Destas, 14 estao na zona
urbana (bairros) (Boletim Epidemiologico, Geréncia Municipal de
Endemias de Carauari/AM, 2022).

O municipio de Carauari esta dentro de uma area endémica
para a Malaria (Boletim Epidemioldgico, Geréncia Municipal de
Endemias de Carauari/AM, 2022).

O USO DO SIG COMO FERRAMENTA PARA AUXILIAR NA TOMADA
DE DECISAO NA AREA DE SAUDE PUBLICA

O Sistema de Informacao Geografica (SIG), aplicado as cidades,
mostra-se como uma importante evolu¢ao do planejamento urbano o
qual possibilita a consulta, o agrupamento e a interacdo entre dados
graficos e tabulares, bem como a possibilidade de exibi¢do de fotos,
estatisticas e graficos, otimizando assim as consultas e funcionando
como suporte valioso para gestores na tomada de decisodes, como,
por exemplo, na saude publica (Moraes, 2010).
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O SIG nao apresenta so suas potencialidades na Saude, como
ferramenta metodologica de apoio a decisao, mas também aborda
a importancia destes, como suporte para a resolu¢do de questoes
complexas no ambito da saude publica (Nandaia, 2015).

Tem se tornado comum em alguns setores da gestao publica
o uso das tecnologias de informacao geografica ou Geotecnologias
para subsidiar a tomada de decisdao dos gestores, como, por exemplo,
na saude (Lite et al., 2010).

Uma alternativa para tornar o trabalho dos profissionais
de saude mais efetivo sao as Geotecnologias, como o SIG. Essa
geotecnologia se mostra eficaz para o trabalho em saude, uma vez que
tem como principio o monitoramento espacial e o processamento
georreferenciado de dados, com isso, podem ser usadas na analise
da distribuic¢ao de situagoes de risco e dos problemas de saude.

As geotecnologias da informacao sao ferramentas adequadas
para a gestdo e analise de dados espaciais e podem oferecer novas
oportunidades para pesquisa e planejamento em saude. A aplicacdo
de conhecimentos de SIG no campo da saude publica tem atendido
dois propositos: o das pesquisas cientificas sobre a espacializagao de
doencas; e as necessidades de planejamento e gestao dos servigos.
Muitas indagacdes em pesquisas de saude se resolvem na analise
espacial das informagdes, portanto, a incorporac¢do dos SIG ¢é
de fundamental importancia na otimiza¢ao das a¢Ges nessa area
(Ferreiraetal., 2012).

A complexidade de técnicas que envolvem as Geotecnologias
amplia a possibilidade de aplicacdo delas na area da saude (Matias,
2001 apud Lite et al., 2010).

O SIG espacializa dados geograficos armazenados em um banco
de dados que estdo ligados a uma base cartografica. O resultado
desse mapeamento georreferenciado possibilita visualizar de forma
espacial qualquer informacao geografica. Sendo assim, esse sistema ¢é
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de grande relevancia para a geografia da saude, pois tem como objeto
de estudo a distribui¢do geografica das doencas. Portanto, a agilidade
e precisao das informagoes processadas pelo SIG contribuem para
entender a manifestacao espacial de patologias, possibilitando a
acdo eficaz para mitigar a ocorréncia delas, e auxiliar na tomada de
decisoes na area da saude (Leite et al., 2008).

Um dos problemas de um SIG ¢ a qualidade das informacdes;
portanto, o preenchimento adequado das fichas de notificacao
compulsoria, com informacgdes corretas e consistentes, ¢ de
fundamental importancia para que estes dados fornecam subsidios
para a tomada de decisOes na saude publica e sejam utilizados em
beneficio da comunidade (Hino et al., 2011).

O uso dos softwares de geoprocessamento promove uma
comunicac¢ao mais interativa entre os interlocutores, em busca
de aparéncia e utilidade (Archela; Théry, 2008). Nos dias atuais,
o Geoprocessamento apoia a analise do comportamento espaco-
temporal de doencas vetoriais no espago urbano e ¢ utilizado
constantemente nas tomadas de decisdes. Sendo a analise espacial
uma forma de investigar a dinamica de espagos urbanos desiguais
e avaliar o efeito da desigualdade intraurbana nas notifica¢ées por
dengue (Silva et al., 2017 apud Freire, 2021).

UTILIZAR O SIG PARA ANALISE ESPACIAL DOS CASOS DE MALARIA

A utilizacdo do Sistema de Informac¢do Geografica (SIG)
e as técnicas de sensoriamento remoto podem contribuir no
monitoramento de situacdes de risco, auxiliando as a¢des de
controle da malaria nas trés esferas (federal, estadual e municipal).
Sao ferramentas propicias particularmente em regioes de evidente
risco ambiental e epidemiologico, onde a¢des especificas de protecao
e assisténcia as popula¢oes mais vulneraveis podem ser priorizadas.
Portanto, recomenda-se aos 6rgaos de gestao em saude das esferas
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estadual e municipal, que invistam no emprego destas tecnologias
(Santosetal., 2015).

O SIG vem se tornando uma ferramenta cada vez mais utilizada
na area da saude, pois contribui para o planejamento, monitoramento
e avaliacdo das acoes de saude. Para a diminuicao de doencas como
as consideradas neste estudo (Hino et al., 2011).

Nesse contexto de necessidade de integracdo de dados diversos,
o Sistema de Informacao Geografica (SIG) tornou-se um instrumento
util na vigilancia epidemiologica. Essa afirmacdo esta embasada
no fato das doencas epidemiologicas serem causadas por agente
transmissor que se adapta melhor a um determinado ambiente.
Logo, entender as formas de interac¢ao dos elementos fisicos, sociais
e bioldgicos desse habitat € o inicio para o controle ou erradica¢io
da doenca (Lite et al., 2010).

Essa geotecnologia se mostra eficaz para o trabalho em
saude, uma vez que tem como principio o monitoramento espacial
e o processamento georreferenciado de dados, com isso, podem
ser usadas na analise da distribuicao de situa¢des de risco e dos
problemas de saude.

Apesar da possibilidade de aplicacao de diversas técnicas no
estudo da geografia da saude, o SIG apresenta especificidades que o
torna o principal instrumento das Geotecnologias para o trabalho em
vigilancia epidemiologica. Essas especificidades estao relacionadas
ao fato de ocorrer no SIG a etapa de integracao dos dados gerados a
partir das outras técnicas. Além disso, o SIG permite o cruzamento
de dados de diversas fontes. Logo, novas informag¢oes podem ser
associadas ao banco de dados desse sistema (Lite et al., 2010).

O estudo da distribuicao espacial de algumas doencgas endémicas
fornece informacgdes que ndo seriam visualizadas trabalhando
apenas com dados tabulares, visto que o georreferenciamento das
informacodes permite a visualiza¢do de um “retrato geografico” das
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endemias, podendo contribuir para a formulacao de propostas de
intervencao mais efetivas, no combate da malaria (Hino et al., 2011).

Tendo em vista, a gravidade da malaria, uma forma bastante
eficaz de ajudar na prevencao ¢ a espacializa¢io dos casos de maldria,
que auxilia na analise e avaliacao de riscos a saude publica coletiva.
Uma ferramenta de apoio ao controle da doenca ¢é o Sistema de
Informacao Geografico (SIG), pois permite apontar areas de maior
intensidade de transmissao, identificar regioes mais vulneraveis ao
vetor e planejar acoes de controle (Nascimento et al., 2009 apud
Ferreiraetal., 2015).

A aplicacdo de um SIG na pesquisa em saude oferece grandes
possibilidades, pois possibilita a aplicacao de novos métodos para a
manipulaciao dos dados, tornando-se uma poderosa ferramenta para
conexao entre saude e ambiente (Hino et al., 2011).

Para Santos, Pina e Carvalho (2000), o SIG pode ser usado
para analisar a distribuicdo espacial para determinar padroes da
situacao de saude de uma area. Além de mostrar, através de mapas, as
disparidades espaciais que levam a delimitac¢ao de areas de risco para
mortalidade ou incidéncia de eventos morbidos (Lite et al., 2010).

As vantagens do SIG, o torna importante para o trabalho de
combate a malaria, pois essa doenca preocupa os orgaos de saude
publica, devido a sua expansao espacial.

MAPEAMENTO DOS CASOS DE MALARIA COM MAIOR INCIDENCIA
NA CIDADE DE CARAUARI

O uso de mapas e a preocupacao com a distribuicao geografica
das doencgas possuem extrema relevancia ha tempos, como a teoria
epidemioldgica do doutor John Snow, para explicar a contaminacao
ambiental e sua relacdo com a epidemia da colera em Londres
em 1854. Este episodio ¢ considerado como um dos exemplos
pioneiros no uso do método geografico para a descri¢do de casos
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de uma epidemia. Desde entdo, a analise espacial tem sido utilizada
em ciéncias da saude devido a reemergéncia de muitas doencas
infecciosas, inclusive a dengue, bem como as frequentes epidemias
em diferentes localidades (Ramsay, 2006 apud Freire, 2021).

Ainda que existam dificuldades inerentes a manipulacao das
informacdes geograficas, o uso de ferramentas geoespaciais ¢ um
poderoso meio de comunicacdo que permite, de forma grafica,
transmitir uma informacao de modo imediato e de facil compreensao
por meio do mapa. Sendo assim, o mapa ¢ a representacao de uma
porcao terrestre em uma dimensao plana. Embora o termo seja
utilizado de forma popular para tudo que divulgue uma representacao
cartografica, existem varios tipos de mapas (Archela; Théry, 2008,
apud Freire, 2021).

Os mapas tematicos sao todos os mapas que representam um
tema e passam por diversas etapas de processo, comecando pela
coleta de dados, analise e interpretacao até a representacao dessas
informacdes sobre uma carta topografica, chamada de mapa base
(Archela; Théry, 2008 apud Freire, 2021). Cada mapa segue um
proposito de acordo com a mensagem a ser passada, utilizando uma
simbologia cartografica especifica para diferentes objetivos (Bertin,
1967 apud Freire, 2021).

O mapa de simbolo proporcional é apropriado para demonstrar
dados absolutos e o valor que cada unidade apresenta em relagao a
uma determinada variavel, utilizando uma unica forma de simbolo.
Se de implantacao pontual pode ser corretamente aplicado para
expor o numero de casos absolutos de dengue. Em geral, é sobreposto
ao mapa coroplético. Collischonn, Dubreuil e Mendonga (2018)
usaram esse tipo de mapa para evidenciar a distribuicao dos casos
confirmados de dengue pela Coordenadoria Regional de Saude entre
2007 e 2017 no Rio Grande do Sul (Freire, 2021).
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METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

O municipio de Carauari esta localizado a Sudoeste no estado
do Amazonas e possui uma area de 25.778,658 km? de extensio
territorial, populacdo estimada 28.719 pessoas (2021), arborizacdo
de vias publicas 2,8% (2010), urbanizacao de vias publicas 11%
(2010), PIB per capita R$ 12.591,08 (2020), localizado no estado do
Amazonas a leste o municipio de Tefé, a sul o municipio de [tamarati,
a sudeste o municipio de Tapauad, a oeste o municipio de Jutai e norte
o municipio de Jurua, distante de Manaus 780,00Km em linha reta
e 1.676,0 km por via fluvial (IBGE, 2023).

Figura 3. Mapa de Localizacao

Fonte: Lima, Silva (2023)

O presente estudo teve como objetivo especializar os casos
de malaria na area urbana do municipio de Carauari/AM, a fim de
produzir um mapa onde sera possivel observar visualmente quais
bairros tiveram maior incidéncia da doenca no periodo analisado.
Para isso, foram utilizados os dados do periodo de janeiro a novembro
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de 2022, fornecidos pela Fundacao de Vigilancia em Saude do
municipio (FVS).

Este estudo seguiu as orientacoes éticas relacionadas a
pesquisa envolvendo seres humanos. Além disso, ¢ isento de registro
e avalia¢do pelo sistema Comité de Etica em Pesquisa/Comissio
Nacional de Etica em Pesquisa (CEP/CONEP), uma vez que se trata
de pesquisa que utiliza informacdes de acesso publico, nos termos
daLeiN.212.527/2011 (Galdino et al., 2022).

Os levantamentos bibliograficos e cartograficos da area de
estudo deram inicio aos procedimentos metodoldgicos, dessa
forma, o levantamento bibliografico possibilitou a identificacdao
e avaliacao dos melhores métodos para alcancar os objetivos do
estudo. Em contrapartida, o levantamento cartografico nao teve
tanto éxito, devido o municipio ndo possuir insumos cartograficos,
como, por exemplo, os limites de seus bairros georreferenciados,
portanto foi necessario a producao dos proprios insumos, através do
ArcGis versao estudante, a estatistica espacial permitiu observar a
distribuicao geografica da doenga e sua concentrag¢ao na area urbana
do Municipio de Carauari.

MATERIAIS UTILIZADOS

Figura 4. GPS Garmim 78 S (2023)

Fonte: Académicos Lima, Silva (2023)
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Utilizou-se um GPS de Navegacao Garmim, modelo 78S para
a coleta dos dados, pontos que representaram os casos de malaria,
foram coletados um ponto por cada bairro.

PROCEDIMENTOS

Apos a coleta dos pontos, utilizou-se o software GPS
TrackMaker versao livre, para descarregar os pontos do GPS
Garmim, o arquivo foi salvo no formato kml, em seguida, foi
utilizado o software livre Google Earth Pro para salvar no formato
kmz, na sequéncia utilizando o software livre QGIS 3.16.11 foi
transformado do formato kmz para shapefile. Por fim, foi utilizado
o software ArcGis versao estudante para o processamento dos dados
e geracao dos mapas, em seguida, analise dos resultados.

RESULTADOS

Conforme o Boletim Epidemioldgico, Geréncia Municipal
de Endemias de Carauari/AM (2022), o numero total de casos de
malaria na area urbana do municipio de Carauari/AM foram de 565
divididos em 11 bairros, representando um percentual de 26,97%
dos casos totais no municipio de janeiro a novembro de 2022.
A seguir, a Figura 4 ilustra distribuicao espacial dos casos de malaria
em 2022 na area urbana de Carauari/AM e a proporc¢ao do numero
de casos por bairro.
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Figura 5. Mapa de casos de malaria na area urbana do municipio de Carauari/
AM no periodo de janeiro a novembro de 2022

Fonte: Lima; Silva (2023)

Neste sentido, a analise espacial dos casos de malaria mostrou
os bairros com maiores incidéncias da doenga no periodo analisado,
destacando bairros como Sapatao e Igarapé da Roca que tiveram os
maiores numeros de casos, sao bairros que fazem limite com areas
de mata, com o uso do SIG foi possivel a visualizacdo de um retrato
geografico, o que ndo seria possivel s6 com tabelas ou graficos.
A tabela abaixo mostra a quantidade de casos de malaria por bairro
no periodo em estudo.
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Tabela 2. Numero de casos por bairro

BAIRROS CASOS
Conjunto da Caixa 9
Jocunda 1
Igarapé da Roca 110
14 Bis 28
Ponte do Futuro 59
Samuel Amaral 1
Bairro da Luz 12
Est. do Lago Preto 59
Sapatao 163
Ramalhao 76
N. Sra de Fatima 47

Fonte: Boletim Epidemiolégico, Geréncia Municipal de Endemias
de Carauari/AM (2022)

Percebe-se ainda que, na Tabela 2, os bairros Jocunda e
Samuel Amaral apresentaram apenas 1 (um) caso durante o
periodo de janeiro a novembro de 2022. Este fato se deu por
estarem desenvolvidos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Espacializar as areas de maior incidéncia de casos de malaria, na
area urbana de Carauari/AM, com auxilio de ferramentas de Sistemas
de Informacgoes Geograficas (SIG) no periodo de janeiro a novembro
de 2022, foi possivel verificar por meio do mapa de propor¢ao por
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ponto, a contribui¢cao para o conhecimento da distribui¢ao espacial
da malaria na area urbana do municipio de Carauari/AM.

A area de propor¢ao mostrou que os bairros de maior incidéncia
foram Sapatao, Igarapé da Roca, Ramalhao, Ponte do Futuro, Estrada
do Lago Preto e Bairro de Fatima, bem como as de menor incidéncia
nos bairros Jocunda, Samuel Amaral, Conjunto da Caixa, Bairro da
Luz e 14 Bis.

Este estudo traz contribuicbes para o setor da saude publica
e ressalta a importancia da categoria espaco geografico, como
alternativa para auxiliar desde o planejamento, até a execu¢do das
acoes em saude. Enfatiza-se ainda que, o Sistema de Informacao
Geografica (SIG) mostrou-se eficaz para a analise de doencas
endémicas como a malaria, na Amazonia e, sobretudo, nos
municipios na calha do rio Jurua, a exemplo, Carauari/AM.

REFERENICIAS

ALMEIDA, R. D. et al. O uso de geotecnologias para o mapeamento da
malaria no municipio de Vitoria-ES. Hygeia - Revista Brasileira de
Geografia Médica e da Saude, v. 5, n. 8, 20009.

FERREIRA, L. M. Mapeamento dos casos de dengue na cidade de Lavras-
MG, no periodo de 2007-2010. 2015. Tese de Doutorado. Dissertacao
de Mestrado. Lavras, Universidade Federal de Lavras. Disponivel em:
http://goo. gl/16fCkg.

FERREIRA, R. V.; RAFFO, J. G. O uso dos sistemas de informacao
geografica (SIG) no estudo da acessibilidade fisica aos servigos de
saude pela populacio rural: revisao da literatura. Hygeia - Revista
Brasileira de Geografia Médica e da Saude, v. 8, n. 15, p. 177-
189, 2012.

FREIRE, K. M. R. Mapeamento de fluxo dos casos de dengue nos
estabelecimentos de saude no Distrito Federal. 2021.

127



GMEC - Geréncia Municipal de Endemias de Carauari. Boletim
Epidemiolégico, Carauari, v. 2. p. 1-8, 2023.

GREGORIO, L. S. et al. Andlise espacial das ondas epidémicas de dengue
por SIG no Distrito Federal entre 2007 e 2014. 2019.

HINO, P.; VILLA, T. C. S.; CUNHA, T. N. D.; SANTOS, C. B. D. Distribui¢cao
espacial de doencas endémicas no municipio de Ribeirao Preto (SP).
Ciéncia & Saude Coletiva, 16, p. 1289-1294. 2011.

LEITE, M. E.; FONSECA, D. S. R.; BRAZ, C. K. R. Uso do SIG na analise
da dengue: aplicacao na microrregiao de Montes Claros/Bocaitva
(MG). Hygeia - Revista Brasileira de Geografia Médica e da Saude,
v. 4, n. 6,2008.

LITE, M. E. Analise da correlacdo entre dengue e indicadores sociais a
partir do SIG. Hygeia - Revista Brasileira de Geografia Médica e da
Saude,v. 6,n. 11, 2010.

LOPES, T. M. R. et al. Situacdo epidemiologica da malaria em uma regiao
de Garimpo, na regido da Amazonia brasileira, no periodo de 2011
a 2015. Revista Eletronica Acervo Saude, n. 25, p. €759-e759, 2019.

MADALENA, M. M. et al. Maldria em Santa Catarina: uma analise dos
casos notificados entre 2009 e 2018. 2019.

MORAES, 1. C. Uso de sistema de informagoes geogrdficas (SIG) aplicado
ao programa de saude da familia: USF-Parque Mae Preta, Rio Claro
(SP). 2010.

NANDAIA, M. Os Sistemas de Informacao Geografica e Detec¢do Remota
na Determinacdo das Regides de Risco por Malaria na Guiné-Bissau.
Tese. 2015. In: WHO. World Malaria Report 2005. World Health
Organization, Roll Back Malaria, Unicef, 2005. Disponivel em:
http://whqlibdoc.who.int/publications/2005/9241593199_eng.pdf.

SANTOS, A. C.; VALLADARES, G. S.; HASSUM, I. C. Distribuicdo espaco-
temporal da malaria no Piaui de 2002 a 2013. Hygeia - Revista
Brasileira de Geografia Médica e da Saude, v. 11, n. 21, 2015.
Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil. Acesso em: 20
abr. 2023.

128


https://cidades.ibge.gov.br/brasil

DIAGNOSTICO DAS AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE
(APP) NO PERIMETRO URBANO DO MUNICIPIO DE
CARAUARI/AM

Matheus da Silva Arruda
Ivan Carlos Ferreira Grippa
Daniel Ferreira Rodrigues

INTRODUGAO

A planicie amazoénica é coberta por um macico florestal
composto por varias formagoes vegetais em diferentes fisionomias
intercaladas por rios, igarapés e lagos. Nesses ecossistemas, os
processos ecologicos sao complexos e dinamicos, sendo que
quaisquer intervengoes para fins econémicos necessitam de prévio
conhecimento sobre sua funcionalidade, a fim de alcangar-se um
manejo sustentavel (Bentes-Gama, 2000; Sandel; Carvalho, 2000).

As Areas de Preservac¢io Permanente (APPs), de acordo com
o Novo Cddigo Florestal Brasileiro, Lein® 12.651/2012, publicado
em 25 de maio, sdo consideradas Areas de Preservagio Permanente
(APP) aquelas protegidas nos termos da lei, cobertas ou nao por
vegetacao nativa, com as fungdes ambientais de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade
e o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populacdes humanas. As APPs buscam atender
ao direito fundamental de todo brasileiro, ou seja, a um “meio
ambiente ecologicamente equilibrado”, conforme previsto no artigo
225° da Constituicao da Republica Federativa do Brasil (Souza;
Gongalves, 2012).

Essas Areas de Preservacido Permanente sio cruciais para
a manutencdo da biodiversidade e da qualidade ambiental.
Nesse sentido, a delimitacdo adequada de APPs é de fundamental
importancia para fins de planejamento e gerenciamento dos recursos
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hidricos. O uso da propriedade APP deve ser realizado em prol do
bem-estar dos cidaddos e do equilibrio ambiental, o que traz a
lembranca o conceito de funcao social da propriedade. Assim, as
APPs possuem o objetivo de proteger os recursos hidricos, conservar
a biodiversidade de espécies de plantas e animais, controlar a erosao
do solo e, consequentemente, o assoreamento e a polui¢ao dos cursos
d’agua, conforme Souza e Gongalves (2012).

Quanto as matas ciliares “sio um dos tipos de APPs,
consideradas importantissimas por protegerem nascentes, e
minimizarem o impacto da erosao em areas mais altas, em que
podem influenciar de forma negativa na qualidade e quantidade das
aguas superficiais” (Galavotti, 2005, p. 310). Isto é, com a auséncia
das matas ciliares ocorrera erosoes, assoreamento e outros danos.

Desse modo, o presente estudo tem como objetivo geral realizar
um diagnoéstico das Areas de Preserva¢io Permanente no perimetro
urbano do municipio de Carauari/AM. Além de mapear as APPs dos
corpos d’agua no perimetro urbano da cidade de Carauari por meio
do uso de técnicas de Sensoriamento Remoto; realizar levantamento
inloco com Receptor GNSS das principais nascentes e cursos d’agua;
produzir mapa de localizagio e quantificacio das Areas de APP e
tracar um diagnostico da situa¢do das Areas.

Assim como, fornecer subsidios para o ordenamento
territorial do municipio, o diagnoéstico das Areas de Preservacio
Permanente de Carauari favorecera a melhor aplicacao da legislacdao
ambiental, auxiliando a fiscalizacao e o monitoramento. Além
disso, o entendimento da situagdo em que se encontram as APPs de
Carauari podera vir a auxiliar na tomada de decisOes por parte do
poder publico e da sociedade, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel da regiao.

A importancia desse trabalho se justifica em virtude do
municipio de Carauari nao ter o mapeamento das APPs, de acordo

130



com a secretaria do Meio Ambiente (Prefeitura de Carauari, 2021).
Sendo necessario o conhecimento da localiza¢ao dessas areas visando
uma melhor gestao ambiental e hidrica do municipio e contribuindo
para uma melhor urbaniza¢ao da cidade, visto que muitas
edificacoes se encontram dentro dessas areas, o que pode levar a
problemas ambientais.

O presente estudo é de suma relevancia tanto para o pesquisador
da Agrimensura, tanto para todo e qualquer pesquisador, estudante
ou interessado no tema, pois sabemos que o municipio nao dispoe
de nenhum artigo, documento ou dados acerca do assunto,
tornando-se, o pioneiro na pesquisa e nos levantamentos de dados.
Este estudo tem como importancia ao engenheiro agrimensor, a
intencao de divulgar seus conhecimentos e seu dominio de tais
ferramentas como Agrimensor, assim poder colaborar com novos
cursos e projetos de politicas publicas a serem implantados para
melhor gestao publica e privada do municipio de Carauari.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP)

Segundo Silva et al. (2006, p. 4), é preciso passar a “identificar
a importancia da manutenc¢ao da qualidade ambiental das bacias
para a qualificacdo urbana referente ao uso sustentavel dos recursos
naturais, utilizando os beneficios ambientais advindos dessa
manutencdo”, como, por exemplo, as matas ciliares, que garantem
a qualidade da agua, evitam o assoreamento de corregos e rios e
sao significativas como parte integral da administracao urbana,
inclusive no que se refere a reducao de custos com saude, operacoes
de contencdo de deslizamentos e drenagem urbana.

Para garantir sua propria sustentabilidade, o crescimento
urbano necessita de um planejamento e uso de tecnologias que
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garantam a continuidade da vida nos rios e dos remanescentes
florestais (Silva et al., 2006).

A bacia hidrografica ¢ a unidade fisiografica limitada por
divisores topograficos, que recolhe toda a precipitacdo e sedimentos
de uma determinada area e a drena para um unico local, chamado
exultorio (Naghettini, 2006). Pode ser definida também como a drea
de drenagem ou escoamento superficial das aguas que alimentam
um curso de agua (Sanepar, 1999).

Para Leite e Franca (2007, p. 6), a bacia hidrografica ¢
individualizada pelos seus divisores topograficos e possui uma rede
fluvial de drenagem, composta pelas nascentes, um rio principal e
seus afluentes. As nascentes, ou mananciais, se formam quando o
aquifero atinge a superficie e, consequentemente, a agua armazenada
no subsolo comeca a minar, ou seja, propagar-se. As caracteristicas
de uma nascente podem ser influenciadas por diversos fatores, tais
como clima, cobertura vegetal, topografia, geologia, bem como
tipo, uso e manejo do solo da drea em que a nascente se encontra.
As nascentes sao definidas como o local no qual se inicia um curso
de agua (rio, ribeirdo, corrego), independentemente das dimensdes
(Leite; Franca, 2007, p. 6).

Segundo Calheiros et al. (2004, p. 15),

As nascentes localizam-se em encostas ou depressoes
do terreno ou ainda no nivel de base representado
pelo curso d’agua local, e podem ser perenes (de fluxo
continuo), temporarias (de fluxo apenas na estacdo
chuvosa) ou ainda efémeras (quando surgem durante a
chuva, permanecendo por apenas alguns dias ou horas).

O adensamento populacional e a expansao urbana trouxeram

grandes altera¢cOes ambientais, destacando-se a ma qualidade
da agua para abastecimento e a precariedade ou auséncia de
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saneamento basico (Leite; Franca, 2007, p. 15). O autor acena para a
preocupacao no que diz respeito a prevencao das areas verdes, quanto
a sua ocupacao, das areas delimitadas ou classificadas, conforme a
legislacao ambiental.

De acordo com Attanasio et al. (2006, p. 310), “as matas ciliares
atuam na contenc¢do de enxurradas, na infiltracdo do escoamento
superficial, na absorcao do excesso de nutrientes, na retencao de
sedimentos e agrotoxicos”. Elas auxiliam no abrigo da rede de
drenagem e auxiliam a diminuir a obstrucao da calha dos rios, além
de favorecer o aumento da capacidade de vazao durante a seca.

Para Fendel (2007, p. 310), as matas ciliares “sao essenciais
para o equilibrio do meio ambiente. Sua preservacao ou recuperagao
beneficia uma grande quantidade de animais”. Estes se alimentam de
frutos e folhas ali diretamente das matas. Além da biota aquatica e
os microrganismos do solo, que se beneficiam do material organico
resultante da vegetacao ciliar. Além disto, a mata ciliar tem como
funcao a protecao das aguas e do solo, evitando a erosao e o
assoreamento dos rios. Portanto, também o ser humano aproveita
de melhor qualidade hidrica.

O desmatamento das matas ciliares, formacao vegetal
localizada nas margens dos rios que, segundo a Lei Federal n°
4.771/65 (Brasil, 1965), sio Areas de Preservacio Permanente é um
exemplo disto. Essas areas sdo extremamente importantes para os
recursos hidricos, uma vez que possuem a capacidade de recarregar
aquiferos, de manter a qualidade da agua, de reduzir as taxas de
erosao e assoreamento dos rios (Ritchier; Mcarty, 2003).

Problemas como a poluicdo do ar, agua e solo, alteracoes
climaticas e extin¢do de espécies sao conhecidos e nortearam
um pensamento comum pela conserva¢gao ambiental, cujas leis
ambientais tém a fun¢do de regular as acoes humanas impactantes,
nao sO nas areas rurais, mas também nas zonas urbanas, nas quais
a concentracao populacional ¢ maior (Campagnolo et al., 2017,
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p. 832). Dentro deste cenario de adequagao as normas ambientais,
sabe-se que muitos produtores rurais nao estao regulares em relacao
a legislacdo atual, muitas vezes em funcao da falta de uma perfeita
interpretacao da lei.

Neste ambito, esta inserido o Novo Cédigo Florestal (NCF),
publicado em 25 de maio de 2012 e aprovado como Lein. 12.651,
posteriormente modificado pela Lei n. 12.727, ambas revogando a
Lein. 4.771 de 15 de setembro de 1965, o Antigo Codigo Florestal
(ACF/ano 2012). O Codigo Florestal Brasileiro, em todas suas
versoes, tem como esséncia a manutenc¢ao da qualidade de vida
de toda a sociedade brasileira, pois entende que a conserva¢ao dos
ecossistemas e a protecao dos recursos naturais sao de interesse
comum. Neste contexto, o NCF manteve no seu texto um item
muito importante da lei antiga, que é o termo “Area de Preserva¢io
Permanente” (APP), conforme abaixo:

Area protegida, coberta ou nio por vegeta¢io nativa,
com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagoes
humanas (Brasil, 1965, p. 2).

No que diz respeito aos rios, as APPs tém como func¢ao principal
a protecao dos recursos hidricos. Entre diversos beneficios, a
vegetacao ciliar trata-se de uma zona fundamental para a preservacao
da qualidade da agua, conforme destaca Coelho, Buffon e
Guerra (2011).

Por estes motivos o uso de Sensoriamento Remoto ¢ hoje
indispensavel para analise de impactos ambientais através da geragao
de Modelos Digitais de Elevacao (MDE), que sao fontes para o
conhecimento do relevo e o mapeamento de redes de drenagem de
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areas extensas, facilitando a modelagem de hidrografia e identificacao
de APP (Melgaco et al., 2005).

Atualmente MDEs sao obtidos por varios métodos, como os
sistemas sensores, que captam e convertem a radiac¢ao, possibilitando
devidas analises e interpretacoes. Dentro destes cita-se o sensor
Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection (ASTER).
Porém, segundo Souza (2003), a aplicacao de radar ¢ mais adequada
e favorecida em relagdo a sensores dpticos, como € o caso do Shuttle
Radar Topographic Mission (SRTM), visto que o radar é capaz de
operar dia e noite e pode adquirir dados mesmo em condi¢bes
atmosféricas adversas. Os dois geram produtos MDE, que podem ter
afinalidade de identificar hidrografia (Fernandes et al., 2012, p.12).
O sensoriamento remoto ¢ uma técnica de obtencao de informacgao
acerca de um objeto, area ou fenémeno localizado na terra, sem que
haja contato fisico.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa com abordagem qualitativa do tipo
explorativa. O estudo foi dividido em duas etapas, sendo “uma
pesquisa bibliografica dos dados relevantes ao estudo, assim como
um levantamento das informacoes ja disponiveis em outras bases de
dados” (Gil, 2002, p. 41). No que diz respeito aos dados secundarios,
foram consultadas referéncias bibliograficas relevantes, como
artigos, cartilhas, monografias, e meios eletronicos, assim como
pesquisas documentais sobre as APPs.

Outras fontes de pesquisas também foram utilizadas para
dar maior sustentabilidade ao trabalho como: IDAM, e setor de
terras de Carauari. Pois, segundo Galliano (1986 p. 6), “método ¢
o conjunto de etapas, ordenadamente dispostas, a serem vencidas na
investigacdo da verdade, no estudo de uma ciéncia ou para alcancar
determinado fim”.
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Em seguida, a pesquisa de campo que foi distribuida em:
pré-campo, em campo, e processamento dos dados. Apos esta etapa,
foram quantificadas as APPs em estudo, de acordo com a legislacao,
com o uso das ferramentas do geoprocessamento.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

GEOPROCESSAMENTO

Para a realizacdo do campo deste estudo, ele foi dividido em
etapas a seguir:

Identificacdo da area de estudo: Realizado o levantamento
das imagens de satélite do municipio de Carauari; mapeamento das
nascentes e hidrografia do municipio de Carauari por meio do uso
de técnicas de sensoriamento remoto.

Etapa em campo: Levantamento in loco com o Garmin
GPSmap 78s, adquirindo a largura com trena dos principais cursos
d’agua localizados no perimetro urbano de Carauari.

Etapa de processamento de dados: Desenvolvimento de um
mapa com a localizacao das APPs e nascentes dos rios da area urbana
de Carauari. Calcular as APPs no ArcGis 10.5, versao estudante.

A partir da imagem Copernicus DEM, Modelo Digital de
Superficie (DSM) que representa a superficie da Terra, incluindo
edificios, infraestruturas e vegetacao, disponibilizadas gratuitamente
no site OpenTopography - Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM GL1) Global 30m. A partir desta imagem foi extraida a
hidrografia do perimetro urbano de Carauari, assim como, suas
respectivas nascentes.

De posse dos dados, eles foram inseridos no programa ArGis
10.5, os arquivos foram processados e convertidos para o formato
shapefile (shp) e projetados para o Sistema de Coordenadas
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Geograficas (Sirgas, 2000) UTM Zona 19s, para posterior calculo
das areas de APPs.

AREA DE ESTUDO

A pesquisa foi realizada no perimetro urbano de Carauari/AM,
municipio brasileiro no interior do estado do Amazonas, localizado
na regido norte do Brasil, clima tropical chuvoso e imido, com
coordenadas geograficas N 4252°58” S 66°53’45” distancia até a
capital Manaus 788m. A cidade de Carauari esta localizada a margem
esquerda do rio Jurua, conforme Figura 1.

Figura 1. Mapa de localiza¢do de Carauari/AM

Fonte: Arruda (2023)

A Figura 1 demonstra a area do estudo delimitado das APPs,
no perimetro urbano do municipio de Carauari. A imagem foi
capturada por meio do ArcGIS 10.5 versdo estudante com os dados
do IBGE (2021), cujo objetivo é visualizar panoramicamente a drea
do estudo.
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Figura 2. Mapa Hipsometria de Carauari/AM

Fonte: Arruda (2023)

Figura 3. Mapa de Curvas de nivel de Carauari/AM

Fonte: Arruda (2023)

A Figura 2 demonstra o mapa de calor identificando as
areas baixas e altas, as altitudes da regido sao apresentadas por
diferentes cores, visualizando as bacias hidrograficas na area do
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estudo delimitado das APPs, no perimetro urbano do municipio
de Carauari. Esta imagem do copernicus de 30m, e um modelo
de elevacao digital do terreno (MDE). A imagem foi baixada por
meio do site OpenTopographv, e processada no programa ArcGIS
10.5 versao estudante, cujo objetivo € visualizar panoramicamente
a area do estudo.

Figura 4. Mapa de Curvas de nivel de Carauari/AM

Fonte: Arruda (2023)

A partir da visualizacdo € possivel identificar se o relevo de uma
determinada area é acidentado, plano ou montanhoso. Diante dessa
afirmacao, percebe-se que a configuracao das linhas e determinadas
pelas caracteristicas do relevo da area do estudo.

TIPO DE PESQUISA

A metodologia empregada neste artigo, classifica-se quanto ao
meétodo dedutivo, pois parte de determinadas premissas, e através
de deducoes logicas, chega-se a conclusdes teoricas sobre os fatos
ou fenémenos (Gil, 2002, p. 41). Caracteriza-se como pesquisa
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exploratoria, pois se busca maior familiaridade com assunto em
questdo (Gil, 2002, p. 41) e, como qualquer pesquisa, depende
também de dados bibliograficos, documentais, jurisprudéncia.

Para a execucdo dos objetivos deste artigo, utilizamos de
levantamentos de dados e levantamento em campo, identificando
todos os rios e nascentes dentro do perimetro urbano do municipio
de Carauari, no estado do Amazonas.

Diante do exposto, o tratamento dos dados desta pesquisa foi
apresentado com o auxilio de mapas e imagens, o qual mostrou os
resultados alcancados, sendo possivel observar o diagnostico da
hidrografia e das areas a serem consideradas areas de preservacao
permanente do perimetro urbano de Carauari, para auxiliar na
sistematizacao das informacoes.

Conforme estabelece o Art. 4 da Lei n. 12.651/2012,
consideram-se de preservacdo permanente as florestas e demais
formas de vegetacao natural situadas nas faixas marginais de
qualquer curso d’agua natural perene e intermitente, excluidos os
efémeros, desde a borda da calha do leito regular, conforme a tabela
a seguir.

Tabela 1. Largura da Area de Preservagdo Permanente (APP) em funcio

do tipo de corpo d’agua
Largura do Canal de Drenagem Largura da APP
Até 10 m 30 m em cada margem
de 10a50m 50 m em cada margem
de 502200 m 100 m em cada margem
de 200 2 600 m 200 m em cada margem
superior a 600 m 500 m em cada margem

Fonte: Adaptado por Arruda; Grippa (2023)
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As Areas de Preserva¢io Permanente de cursos d’agua, por
meio do sensoriamento remoto, delimitam as nascentes e suas APPs
utilizando imagens orbitais de alta resolucdao, bem como identifica
o uso do solo dessas areas para confronto com a legislacdo, compara
as APPs dos corpos hidricos localizados no perimetro urbano de
Carauari, municipio brasileiro no interior do estado do Amazonas,
regiao norte do Brasil, clima tropical chuvoso e umido, com
coordenadas geograficas N 4252°58” S 66°53’45” distancia até a
capital Manaus 788m.

A cidade de Carauari esta localizada a margem esquerda do rio
Jurua, partindo deste contexto usando duas fontes de dados: SRTM
e ASTER; cuja finalidade € proteger o ambiente e assegurar o bem-
estar das populacées humanas. Para tanto, o referido documento
apoiou-se em uma metodologia aplicada nos MDE Copérnicus, estes
geraram vetores de drenagem em um ambiente SIG usando as fontes
de dados ja citadas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Diante da pesquisa realizada, foi verificado que as APPs
localizadas dentro do perimetro urbano do municipio de Carauari
estdao danificadas por a¢bes antropicas com degradacgao dessas areas,
confere a Figura abaixo.

A Figura 5 demonstra o Burffe das APPs, delimitando as
margens dos corregos que se localizam dentro do perimetro
urbano de Carauari. O mapeamento por meio de técnicas de
geoprocessamento permitiu identificar 612798,6 m de APPs nas
margens dos corregos de Carauari, como pode ser visualizado na
imagem, a seguir, area APPs urbana.
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Figura 5. Demonstracao do Burffe das APPs

Fonte: Arruda (2023)

Na Figura 6, o mapa da Hidrografia Corrigida demonstra de
cor vermelha as hidrografias que foram soterradas, outras feito
terraplanagem pra construc¢ao de ruas e estrada.

Figura 6. Mapa da Hidrografia Corrigida

Fonte: Arruda (2023)
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Figura 7. Mapa da Hidrografia pelo Google Earth

Fonte: Arruda; Grippa (2023)

Essa imagem (Figura 7) mostra, conforme o Art. 4 da lei
do novo codigo florestal 12.651/2012, consideram-se 30m de
area de preservacdo permanente, as florestas e demais formas de
vegetacao natural situadas nas faixas marginais de qualquer curso

d’agua natural.

Figura 8. Corrego da Sao Francisco

Fonte: Arruda; Grippa (2023)
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JanaFigura 8, é representado o corrego do bairro Sao Francisco,
onde o esgoto ¢ despejado e desagua no lago de Carauari, mais
conhecido como sacado localizado em frente a cidade de Carauari,
comprometendo a saude publica das pessoas que residem nesses
locais ao redor.

Figura 9. Corrego do Sapatio

Fonte: Arruda; Grippa (2023)
A Figura 9 mostra o corrego do bairro do Sapatao, este percurso

d’agualiga ao banho do Janjao dentro do perimetro urbano e desagua
no lago do sacado do municipio.

Figura 10. Corrego Sao Jacob

Fonte: Arruda; Grippa (2023)
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No corrego do bairro Sao Jacob (Figura 10) que corta o bairro,
ocorre o assoreamento comprometendo as casas que se localizam
proximo a esse corrego com o risco de desabamento.

Figura 11. Corrego Ponte do Futuro, esta imagem

Fonte: Arruda; Grippa (2023)

A Figura 11 demonstra o bairro Ponte do Futuro uma area de
varzea, as casas sao tipicas de uma regido alagadica, que dependendo
da época da cheia da sazonalidade elas ficam submersas afetando a
vida das pessoas. Quando seca tem o chorume, que fede a um grande
acumulo de lixo, com possiveis animais peconhentos nessas areas
impactando o local onde as pessoas vivem.
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Figura 12. Cérrego do Sapatao Figura 13. Corrego Dom Pedro 1l

Fonte: Arruda; Grippa (2023)

As Figuras acima (12 e 13) ambas sao corregos diferentes que se
localizam no perimetro urbano do municipio Carauari, esses corpos
hidricos atualmente se encontram poluidos com despejo de esgoto
e dejetos organicos.

Figura 14. Cérrego da Liberdade

Fonte: Arruda; Grippa (2023)

Esta imagem mostra o mesmo corrego que corta o bairro Sao
Francisco, e que corta também a rua da liberdade. Atualmente, ¢ o
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despejo de esgoto com casas bem proximas com mau cheiro afetando
a saude das pessoas que residem no entorno dos corregos.

Figura 15. Corrego Jocunda

Fonte: Arruda; Grippa (2023)

A Figura 15 demonstra o cérrego do bairro da Jocunda,
com despejo do esgoto que desagua no lago Preto. Essa area
anteriormente sofreu assoreamento, como mostra a imagem.
No cdrrego foi construida uma barreira de concreto para comprimir
0 assoreamento.

CONSIDERAGOES FINAIS

A legislacao que trata das APPs surgiu como consequéncia
da grande preocupacao em relagdo as areas reconhecidas como
importantes fontes de bens e servicos ambientais essenciais a
sobrevivéncia do homem. Qualquer que seja o local estabelecido por
lei como APP, independentemente se ha ou nao cobertura vegetal,
se € em area urbana ou rural, deve ser considerado intocavel, com
excecao dos casos de utilidade publica, interesse social e atividades
de baixo impacto ambiental definidos pelo CONAMA.
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Este estudo mostrou por meio do diagnéstico, que as Areas
de Preservacao Permanente do perimetro urbano do municipio de
Carauari/AM, todas estao degradadas o que confronta a legislacao,
apresentando alto indice de poluicdao, conforme observados nos
Corregos, e um canal de absor¢ao dos residuo além de desaguar no
lago de Carauari, que ¢ um lago que serve para as pessoas ribeirinhas
como fonte de alimentos do agricultor, e comprometendo todas
as espécies de animais, o0 meio ambiente e a saude da populacio.
A preocupacgdo com a agua e as APPs sao uma preocupacao global.
O municipio de Carauari ndo tem areas classificadas de APP e
todos esses corregos do Amarelinho, Jocunda, 14 Bis, Estradinha,
Lago Preto, Flamengo, Sao Francisco, Dom Pedro, Sapatao, Janjao,
Ramalhio, Briba, Beira Mar, e Ponte do Futuro, conforme o novo
codigo florestal Lei N2 12.651, de 25 de maio de 2012, nao esta
sendo respeitada na area do estudo, pois depara-se irregulares,
devido ao uso inadequado do solo.

De modo geral, as APPs das nascentes apresentam elevado nivel
de degradacao ambiental, com exce¢do de poucas areas isoladas
de vegetacao arborea, o que confronta a legislacao que define um
raio de 50 m. A questdo da recuperacao das APPs para atender a
legislacao ¢ uma solu¢ao que necessita de um amplo diagnostico,
pois em alguns locais simplesmente ndo ¢ possivel restabelecer a
condicao natural, visto que existem edificacGes, estradas e outros
elementos que impossibilitariam a recupera¢ao das APPs.

Dito isto, ao final do estudo, foi possivel determinar e comparar
as areas de preserva¢ao permanente dos corpos hidricos, localizados
no municipio de Carauari. Tal procedimento servira como ponto
de referéncia para um projeto de gestao ambiental do municipio,
acordado com normas e leis do codigo florestal.
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Agrimensura no contexto amazonico: percepgdes sustentdveis
em Carauari — Amazonds

A Agrimensura, ciéncia responsdvel pela medigdo e representagéio
da superficie terrestre, assume uma dimensdio estratégica no contexto
amazoénico, onde os desafios territoriais, ambientais e sociais se
entrelagam de forma complexa. Em municipios como Carauari, no
estado do Amazonas, essa atividade se revela ndo apenas como
uma ferramenta técnica, mas como um instrumento essencial para o
desenvolvimento sustentdvel e ordenado do territorio.

Nesse cendrio, a Agrimensura atua como elo entre a preservagdo
ambiental e o uso racional dos recursos naturais, viabilizando praticas
de planejomento e de zoneamento territorial que respeitam os limites
fisicos e ecologicos da regidio.

No contexto contempordneo, a prdtica da Agrimensura na
Amazonia deve estar articulada a tecnologias geoespaciais, como
o sensoriamento remoto, sistemas de informagdes geogrdficas (SIG),
aerolevantamentos e drones, que permitem o mapeamento de dreas
de dificil acesso com maior precisdo e menor impacto ambiental.
Essas ferramentas, quando aliadas ao conhecimento tradicional das
comunidades locais, favorecem uma gestdo territorial mais eficaz,
fortalecendo politicas publicas voltadas & conservagéio, reqularizagdo
fundidria e protegdo dos povos tradicionais. Assim, a Agrimensura
reafirma-se como uma ciéncia com responsabilidade social e
ecologica, capaz de orientar o desenvolvimento sem comprometer a
biodiversidade nem os modos de vida amazonicos.

Refletindo sobre o papel da Agrimensura no mundo atual,
especialmente em regides sensiveis como a Amazonia, evidencia-se a
urgéncia de formar profissionais comprometidos com a ética ambientall
e a governancga territorial, de modo que a Universidade cumpra seu
papel social na preparagdio desses agentes transformadores.

Dessa forma, no municipio de Carauari/AM e nos outros 61
municipios amazonicos, a Agrimensura se consolida ndo apenas
como ciéncia da medigdo, mas como instrumento de transformagdio
territorial, no qual o mapeamento e a ordenagdio do espago caminham
lado a lado com a protegdio da floresta e a valorizagdio da dignidade
das populagdes locais.

Antonio Estanislau Sanches
Eng. Cartografo e Civil
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