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A pesquisa teve como objetivo analisar videos disponiveis na plataforma
YouTube a fim de encontrar conteudos que trabalham a Divulgagao
Cientifica Matematica, que tornam a matematica mais acessivel ao
publico leigo, contribuindo assim para uma sociedade mais inclusiva e
democratica. Este estudo foi motivado pela percepcdo de que muitos
estudantes demonstram resisténcia a matemadtica devido a falta de
compreensdo de sua relevancia no contexto educacional e social. A
metodologia adotada foi exploratéria e descritiva, com uma abordagem
qualitativa. Foi necessario estabelecer critérios para a categorizacdo da
Divulgac¢ao Cientifica, que incluiram simplificacao, clareza, engajamento
e relevancia, além de critérios de pesquisa na plataforma de videos, como
palavras-chave e parametros de filtragem. Realizamos a analise de
contetdo dos videos encontrados, observando que, embora em niimero
limitado, eles refletem o compromisso de profissionais em tornar a
ciéncia mais acessivel e compreensivel, utilizando as tecnologias digitais
e os recursos audiovisuais com o objetivo de democratizar o
conhecimento.

Resumo

Palavras-chave: Divulgagado Cientifica. YouTube. Videos.

The research aimed to analyze videos available on the YouTube platform
in order to find content that works on Mathematical Scientific
Dissemination, which makes mathematics more accessible to the lay
public, thus contributing to a more inclusive and democratic society. This
study was motivated by the perception that many students demonstrate
resistance to mathematics due to a lack of understanding of its relevance
in the educational and social context. The methodology adopted was
exploratory and descriptive, with a qualitative approach. It was necessary
to establish criteria for the categorization of Scientific Dissemination,
which included simplification, clarity, engagement and relevance, in
addition to search criteria on the video platform, such as keywords and
filtering parameters. We carried out a content analysis of the videos
found, observing that, although limited in number, they reflect the
commitment of professionals to making science more accessible and
understandable, using digital technologies and audiovisual resources with
the aim of democratizing knowledge.
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DIVULGACAO CIENTIFICA MATEMATICA: EXPLORANDO VIDEOS ONLINE
NO YOUTUBE QUE DESENVOLVEM A POPULARIZACAO DA MATEMATICA

Introducio

Esta pesquisa surgiu em meio ao século XXI marcado pela profusdo de tecnologias
digitais que permeiam todas as esferas do conhecimento e da vida cotidiana, estabelecendo uma
rede global de interconexdes. Nessa era da informagdo, a Divulgacao Cientifica (DC),
especialmente no campo da Matematica, deveria ser mais acessivel e eficaz, aproveitando os
recursos das midias modernas disponiveis.

Um dos principais problemas para o entendimento da Matematica ¢ a sua expressao
escrita, que, devido a formalidade e ao uso de simbolos, torna dificil para alguém que nao seja
da area de exatas entender e aplicar as producdes cientificas dessa area de conhecimento no
cotidiano.

Nesta pesquisa, buscamos encontrar videos online disponiveis na plataforma YouTube,
desenvolvidos para conteudos de DC para a Matematica, pois a interatividade dos videos tende
a propiciar uma experiéncia envolvente, que pode contribuir para a quebra de barreiras sobre a
Matematica, promovendo uma compreensao mais inclusiva e democratica.

Como discente do Curso de Licenciatura em Matematica no Centro de Estudos
Superiores de Parintins (CESP), da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), participei do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (Pibid) e do Estagio Supervisionado
II, onde observei que muitos alunos expressavam aversdo pela Matematica devido a falta de
compreensdo da sua importancia no processo educacional e na inser¢ao social.

Nessa perspectiva, a popularizacao da Matematica por meio da DC em videos online ¢
um campo promissor que apresenta desafios complexos, como o de preservar a integridade e
precisdo dos conceitos matematicos de forma acessivel, sem comprometer sua esséncia.
Sabendo, também, que a Matematica muitas vezes demanda uma abordagem mais aprofundada
para uma compreensao completa. Diante do exposto, surge o problema desta pesquisa: quais
videos disponiveis na plataforma YouTube possuem contetidos que trabalham a Divulgagao
Cientifica Matematica?

A partir do problema, idealizamos nosso objetivo geral: analisar videos disponiveis na
plataforma YouTube a fim de encontrar conteudos que trabalham a Divulgacdo Cientifica
Matematica. E dele derivamos nossos objetivos especificos, que nortearam as acdes desta
pesquisa: criar uma categorizacdo que possa identificar contetdos de Divulgacao Cientifica;
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definir pardmetros midiaticos de filtragem para videos de contetidos cientificos matematicos
disponiveis na plataforma YouTube; avaliar os videos filtrados na plataforma YouTube que
trabalham a Divulgacao Cientifica Matematica.

A pesquisa baseou-se em autores que forneceram sustentacao tedrica, como Bueno, aos
termos e discussdes desenvolvidos neste trabalho. O levantamento bibliogréfico, fisico e/ou
digital, ocorreu na biblioteca do CESP/UEA, em revistas, em anais de eventos, em publicagdes
de instituicdes educacionais e de pesquisa dos ultimos 10 anos (Marconi; Lakatos, 2013).

A abordagem foi de natureza qualitativa, porque envolveu a interpretagdo ¢ um olhar
subjetivo sobre os dados coletados, buscando o aprofundamento e a compreensao de um grupo
social ou fendmeno estudado, mesmo quanto utilizamos de alguns resultados quantitativos para
o conjunto da andlise. No que tange a selecdo e analise dos videos disponibilizados na
plataforma YouTube, que se caracterizam como de Divulgagdao Cientifica Matematica
(Brandao, 2001).

A pesquisa foi do tipo exploratoria/descritiva. E exploratoria porque visou identificar
canais de videos online que fazem a Divulga¢do Cientifica da Matematica, algo ainda nao
abordado nas pesquisas realizadas no CESP e no Amazonas, o que a torna inédita e
potencialmente relevante. E descritiva, pois descreveu todo o processo desenvolvido, desde a
selecdo dos videos até a andlise, visando uma compreensdo mais abrangente do fendmeno
estudado (Gil, 2017).

Utilizamos como método da analise de contetdo para examinar os resultados da coleta
de dados, focando em videos que abordem a Divulgacao Cientifica da Matematica, excluindo
conteudos de natureza escolar, como videoaulas (Bardin, 1977).

O artigo foi dividido em trés se¢cdes para uma melhor apresentacdo dos resultados
obtidos: Divulgacao Cientifica e a categorizagdo de conteudos, Recursos Audiovisuais e

geragao de parametros midiaticos de filtragem, e Videos de Divulgacao Cientifica Matematica.

Divulgacio Cientifica e a Categorizacio de Conteudos

Antes de falar sobre Divulgacao Cientifica (DC), € importante comentar um pouco sobre
a relevancia da comunica¢do na ciéncia. Sempre que se fala em ciéncia, sua produ¢ao nao se
esgota no que ¢ realizado; ela s6 se completa quando ¢ comunicada, quando a sociedade passa
a conhecer o que ¢ produzido. A comunicag@o na ciéncia também procura mostrar a importancia
dela. Além disso, ¢ importante destacar que a comunicagdo cumpre o papel social da ciéncia,

que ¢ divulgar e expandir para toda a sociedade o conhecimento produzido.
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O uso de termos para a comunicac¢ao da ciéncia deve ser discutido e compreendido.
Entre esses termos, destacam-se: Difusdo Cientifica, Comunicagdo Cientifica, Divulgagao
Cientifica e Popularizacao da Ciéncia.

A Difusdo Cientifica ¢ o termo mais amplo abordado, onde segundo Bueno (2010) seu
conceito trabalha com periddicos, banco de dados, sistemas de informagao, bibliotecas, eventos
cientificos, meios e midias de comunicagdo cientifica. Percebe-se, nesse contexto, um grande
guarda-chuva, pois abarca desde mensagens especializadas de publicagdo de carater geral a
reunides e programas de TV que fazem essa difusdo do trabalho da ciéncia. Desta forma,
entendemos a difusdo como algo amplo e a comunicagdo da ciéncia e a divulgacdo cientifica
como especificos.

A Comunicagao Cientifica "diz respeito a transferéncia de informagdes cientificas,
tecnologicas ou associadas a inovagdes e que se destinam aos especialistas em determinadas
areas do conhecimento” (Bueno, 2010, p. 1). E aquela que ¢ feita entre cientistas, com
linguagens herméticas que s6 sdo conhecidas por quem ¢ da area, referindo-se aos produtos
gerados por suas pesquisas.

Quando falamos de Divulgacdo Cientifica, trata-se da "utilizagdo de recursos, técnicas,
processos e produtos (veiculos ou canais) para a veiculagdo de informagdes cientificas,
tecnologicas ou associadas a inovagdes ao publico leigo" (Bueno, 2009, p. 162). De imediato,
vé-se a importancia e o diferencial desta difusdo especifica, onde deve-se ter um cuidado
especial com a linguagem com esse publico leigo, ndo especializado.

Diferentemente da Comunicagao Cientifica, que tem uma linguagem mais rebuscada e
elaborada, em que os pares dominam todos os jargdes da drea em que trabalham, a Divulgagao
Cientifica tem cautela em atingir todos os publicos de forma que consigam entender o que esta
sendo dito, traduzindo uma série de jargdes, definigdes e conceitos que sao comuns em areas
de dominio dos cientistas para uma linguagem mais proxima destes, em seu dia a dia.

Sobre a Popularizagdo da ciéncia, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes
estabelece que "[...] tem como objetivo contribuir para a promog¢do e apropriacdo do
conhecimento cientifico-tecnoldgico pela populacdo em geral [...]" (Brasil, 2024, p. 1). Esse
pensamento ¢ visto em Germano e Kulesza (2006, p. 19), que estabelece que “Popularizagao ¢
0 ato ou agdo de popularizar: tornar popular, difundir algo entre o povo.”. Aqui percebe-
se que o termo popularizacdo ndo estd distante da Divulgacdo Cientifica, pois ambos tém

conceitos interligados, que ¢ a divulgacao da ciéncia para a populagdo como um todo.
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Outras contribui¢des da Divulgacdo Cientifica, em seu processo de trazer informagdes
cientificas confidveis, ocorrem no combate a visdes obscurantistas, especialmente na
atualidade, como no caso dos terraplanistas, negacionistas e fake news. A Divulgagdo Cientifica
nos fornece elementos para perceber que algumas informagdes divulgadas nao tém
embasamento cientifico ou sdo incorretas, servindo como um instrumento contra essas
realidades.

Devido a importancia impar da ciéncia em transformar a sociedade e promover avangos
em diversos setores, a Divulgagao Cientifica busca apresentar essa ciéncia em uma linguagem
mais acessivel, esse processo propicia a democratizagdo do conhecimento ¢ um olhar mais
critico da populagdo as realidades sociais.

Muitas vezes, os conhecimentos produzidos nas universidades e centros de pesquisa
ficam restritos aos seus muros. Embora a comunicagdo cientifica seja destinada a academia e
se configure como uma discusso entre pares, esses conhecimentos ndo devem se limitar a isso;
eles precisam alcancar a sociedade e serem democratizados. Isso ¢ essencial para retroalimentar
a propria universidade, pois o primeiro contato com a ciéncia, proporcionado pela Divulgacao
Cientifica, pode despertar na juventude o interesse em se tornar cientista. A exemplo disso no
Estado do Amazonas, subsidiado pela FAPEAM tem-se o Projeto Ciéncia na Escola (PCE).

Dentro dessa realidade de varios termos e caracteristicas que definem seus conteudos,
inicialmente destacamos a importancia de poder identificar os contetdos especificos da
Divulgagao Cientifica. Para tanto desenvolvemos uma categorizacdo para identificar esses
conteudos, com base em suas principais caracteristicas, que sdo apresentadas no quadro 1

abaixo:

Quadro 1 — Categorizacao com base nas caracteristicas de conteudos de Divulgacao Cientifica

Categorias Descricio Referéncia

Simplificacio sem | O conteido deve traduzir conceitos complexos e termos técnicos | Chassot,
perder a precisao | em uma linguagem mais simples, sem distorcer os fatos ou perder | 2001
a precisdo cientifica.

Clareza e A linguagem deve ser clara e acessivel, evitando jargdes | Bueno,
Acessibilidade cientificos que podem ser dificeis para o publico leigo entender. | 2009
O uso de analogias, metaforas e exemplos do cotidiano ajuda a
tornar o conteido mais compreensivel.

Engajamento e O conteudo deve ser atraente ¢ manter o interesse do publico, | Massarani ¢
Interesse utilizando elementos como narrativas, historias pessoais de | Moreira,
cientistas, curiosidades e perguntas intrigantes. 2002
Relevancia e Abordar temas que sejam importantes e de interesse para o | Lima e
Atualidade publico, frequentemente ligando a ciéncia a questOes atuais ou | Caldas,
aplicaveis ao dia a dia das pessoas. 2022
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador com base na pesquisa bibliografica, 2024.

Com base nas categorias estabelecidas, foi elaborado um formulario avaliativo
(Apéndice A) destinado a classificacdo de videos por meio de uma escala de pontuagdo. Este
instrumento permite identificar se o contetido de um video se caracteriza como de Divulgagao

Cientifica.

Recursos Audiovisuais e Geracao de Parametros Midiaticos de Filtragem

Os recursos audiovisuais comegaram a ser usados na década de 1970, logo apds a
Segunda Guerra Mundial. No Brasil, esses recursos tiveram varios nomes, segundo Subtil e
Belloni (2002): "material audiovisual, técnicas audiovisuais, recursos de ensino, recursos
audiovisuais, recursos intuitivos, entre outros."

Nesta pesquisa, nessa discussdo inicial, utilizaremos o termo "recursos audiovisuais".
Para Lisboa (2014, p. 1), o audiovisual ¢ "[...] um recurso de comunicagdo que engloba imagens
e éaudio, trabalhando de forma conjunta na difusdo de informacdes, entretenimento e
conhecimento etc. Tem-se como exemplo de audiovisual: a televisdo, o cinema e o video.".

Hoje, através nos meios de comunicacdo e na produgdo de recursos audiovisuais,
utilizamos diversas tecnologias digitais como computadores, celulares, tablets, etc. Todos esses
dispositivos sdo usados ou podem ser usados como meio para a divulga¢do do conhecimento
cientifico.

Segundo Gil (2005), em fun¢ao do significado, existe a seguinte classificacdo para os
recursos audiovisuais:

a) recursos visuais (quadro de giz, cartazes, mapas, murais, etc.);

b) recursos audiovisuais tradicionais (filmes, televisao, etc.);

c¢) recursos audiovisuais integrados ao computador (projetor multimidia, softwares,

etc.);

d) recursos auditivos (radio, musicas, etc.);

e) recursos audiovisuais baseados na internet (e-mail, videoconferéncia, etc.).

O desenvolvimento tecnolégico permeia diversas areas da sociedade, como saude,
educagdo e ciéncia, ampliando a variedade de recursos audiovisuais disponiveis. Esta pesquisa
focaliza os "recursos audiovisuais baseados na internet", que, por meio de aplicativos e sites
dedicados ao audiovisual, se tornam mais acessiveis, facilitando a obtencao de informacgoes,

sejam elas relacionadas a busca pelo conhecimento ou nao.
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No contexto das tecnologias digitais, os recursos audiovisuais sdo integrados as midias
digitais, operando em plataformas online. Essas plataformas representam um dos principais
espacos de acesso a conteudos audiovisuais na contemporaneidade, desempenhando um papel
crucial na divulgacdo de informacgdes relevantes.

Atualmente, existem diversos meios para realizar a Divulga¢do Cientifica que
transcendem a producdo de material académico, como artigos e revistas especializadas. Esses
meios incluem também sites e blogs, bem como a produgdo de contetidos diferenciados, como
videos, que oferecem maior acessibilidade ao publico e facilitam a compreensao do
conhecimento a ser transmitido, especialmente através do uso de recursos audiovisuais.

Vérios conteudos sdo criados para publicagdo nas redes sociais, onde se procura resumir
ao maximo o conteudo a ser apresentado, uma caracteristica usada para torna-lo atrativo. Tais
midias, também conhecidas como midias digitais, incluem YouTube, Facebook, Instagram,
Tiktok, etc. Nesta pesquisa, dar-se-a enfoque na plataforma de midia YouTube.

O YouTube ¢ a plataforma de videos de maior alcance mundial, onde hé diversos tipos
e formatos de videos, como musica, entretenimento, educacgao, politica, etc. Com quase 20 anos

de existéncia, Reale (2018, p. 45-46) discorre sobre a criacao da plataforma:

O YouTube foi criado no vale do Silicio em 2005 como uma plataforma para
compartilhamento de videos amadores artesanais. Adquirido pelo Google um
ano depois, a companhia sofreu diversas transformagdes. [...] Desde essa
época, o YouTube se tornou o segundo site mais popular na internet mundial
contabilizando mais de um bilhdo de usuarios.

O funcionamento do YouTube, para gerar o maior nimero de views possivel, trabalha
através de um algoritmo ou “um sistema de gerenciamento de informagdes que orienta a
navegacao do usudrio e seleciona o conteudo a ser promovido (Reale, 2018, p. 47-48).

Segundo Reale (2018, p. 46), para gerar mais destaque aos videos, o YouTube:

E um ambiente de producio que exige estratégias a ponto de conquistar o
interesse do outro. Nao é apenas a quantidade de cliques que prevalece, mas
sim a capacidade de o contetido ser engajador e manter conexdes apds sua
publicagdo. O conteudo ¢ direcionado e invoca uma troca constante,
possibilitando assim a formagdo de comunidades.

Sendo assim, a plataforma de videos ¢ e deve ser utilizada para aumentar o alcance da
ciéncia, democratizando a informacao de cunho cientifico para a populacao leiga, possibilitando

a compreensao de informacdes antes de dificil acesso.
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Os meios de Divulgagdo Cientifica sdo muitos, mas o YouTube vem aumentando
significativamente a capacidade da ciéncia de atingir os lares das pessoas menos instruidas. Isso
significa que a plataforma deve ser mais explorada para que se atinja um nivel de informacao
em que nao haja mais davidas ou, pelo menos, que as questdes basicas da ciéncia sejam mais

facilmente compreendidas.

Em uma sociedade midiatizada e conectada em rede, a proposta de
popularizagdo da ciéncia como ferramenta de empoderamento social ndo pode
deixar de considerar os sites de redes sociais como espacgo de divulgagdo da
ciéncia. Cientistas e pesquisadores que possuem interesse ¢/ou facilidade na
comunicacao audiovisual tém explorado essas ferramentas, como a plataforma
de video YouTube. H4 intimeros canais dedicados a essa tematica. Alguns
chegam a atrair milhares de usuarios, engajando-os em torno de um assunto
que com frequéncia ¢ visto como hermético e que tem pouco impacto social.
Os YouTubers tém utilizado todos os recursos dessa plataforma para mostrar
o contrario: a ciéncia faz parte do cotidiano e afeta a qualidade de vida das
pessoas. (Carvalho, 2016, p. 11).

A linguagem utilizada nessas plataformas deve ser simples e acessivel, visando facilitar
o entendimento do contetido para pessoas leigas. A escolha da linguagem ¢ crucial para
demonstrar e transmitir informagdes cientificas de maneira clara e compreensivel.

Nesse contexto, o papel dos YouTubers, principais produtores de conteudo da
plataforma, destaca-se por atingir um grande alcance na internet. E fundamental que eles se
preocupem em estabelecer uma comunicagao eficaz e trabalhem com énfase nos parametros de
identificagdo e busca de seus videos, garantindo que suas producdes sejam facilmente

encontradas e compreendidas pelo publico-alvo.

Geracao de Parametros Midiaticos de Filtragem

Para identificar os videos de divulgagao cientifica matematica conforme delineado nesta
pesquisa, utilizou-se a barra de pesquisa geral do YouTube. O processo baseou-se em dois
conjuntos principais de informagdes: palavras-chave e parametros de filtragem, os quais se
utilizam dos dados dos videos registrados no momento de sua inser¢ao na plataforma.

No que se refere ao uso de palavras-chave, optou-se pela utilizagdo do termo mais
abrangente, "Matematica", em conjunto com o termo especifico que caracteriza o tipo de video,
"Divulgacdo Cientifica". A inclusdo de outras palavras-chave resultou em uma dispersio

excessiva dos resultados de pesquisa, razdo pela qual restringimos a busca a apenas esses dois
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termos. Para aprimorar a eficdcia da pesquisa, empregamos os parametros de filtragem

avancada (Quadro 2) disponiveis no site do YouTube.

Quadro 2 — Parametros de filtragem avancada de pesquisa do YouTube

Parimetros Classificacio Descricio

Data de Upload Ultima hora; Hoje; Esta Filtra videos por data de
semana; Este més; Este ano publicacdo

Tipo Video; Canal; Playlist; Filme Filtra o tipo de conteudo

Duracio Menos de 4 minutos Filtra videos por duragdo

Entre 4 ¢ 20 minutos
Mais de 20 minutos
Caracteristicas Ao vivo; 4K; Alta definigao; Filtra videos por caracteristicas
Legendas/CC; Creative especificas

Commons; 360°; VR180; 3D
HDR; Local; Comprado

Ordenado por Relevancia Classifica videos por critérios
Data de envio especificos
Contagem de visualizagdo
Classificagdo

Fonte: Site do YouTube (www.youtube.com).

Nessa pesquisa, empregou-se 0s seguintes parametros e critérios de classificagao:

a) data de upload: videos publicados neste ano, para garantir um maior alcance temporal
de conteudo produzidos;

b) tipo: videos, devido a natureza especifica de nossa investigacao;

c) duragdo: entre 4 e 20 minutos, tempo que considerou-se adequado para a
apresentacao de um contetdo de DC;

d) caracteristicas: sem restricdes especificas, a fim de abarcar todos os formatos
possiveis;

e) ordenacdo: por relevancia, visando identificar videos de maior interesse geral.

As escolhas mencionadas resultaram na criagdo da base de dados para essa investigagao,

gerando um resultado mais alinhado com o objetivo de nossa analise, onde encontramos 71

videos ao todo.

Videos de Divulgacio Cientifica Matematica
A partir da base de dados criada, verificamos de imediato que alguns resultados nio se
enquadravam com o tipo indicado (video) ou ndo correspondiam a premissa (palavras-chave)

de ser um video de Divulgacao Cientifica Matematica, estes foram descartados.
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Para os videos restantes, utilizamos o formulario de avaliacdo para conteudo de

Divulgagdo Cientifica (Apéndice A), que gerou uma tabela com a pontuagdo obtida em cada

categoria, a fim de confirmar ou negar se o video era um contetido de Divulga¢ao Cientifica na

somatoria final. Esse processo aconteceu através da resposta de cinco perguntas, atreladas as

categorias idealizadas, onde para cada pergunta havia um conjunto de cinco respostas, cada

uma com uma pontuagao diferente, estabelecendo o valor recebido por cada categoria. Ao final,

conforme a escala de pontuagdo do formulario, o video que obteve uma pontuagdo de 01 a 10

nao foi classificado como Divulgacao Cientifica, enquanto o video que alcangou uma pontuagao

de 11 a 20 foi considerado Divulgagdo Cientifica.

Na finalizagdo do processo de avaliacdo dos videos, obtivemos 10 producdes de

Divulgagao Cientifica de contetido cientifico da Matematica, que apresentamos na Tabela 1

abaixo, mostrando os valores alcancados por cada video em cada categoria:

Tabela 1 — Pontuagdo obtida dos 10 videos para as categorias analisadas

Videos

Simplificacio sem
perder a precisao

Clareza e
Acessibilidade

Engajamento
e Interesse

Relevancia e
Atualidade

Total

O Paradoxo que
quebrou a matematica

5

20

Fractais: como eles
aparecem na natureza

19

A sequéncia de
Fibonacci e o Numero
de Ouro (razdo aurea)

20

A segunda equagdo
mais bela da
matemadtica

18

O que ¢ dimensao? 2D,
3D, 4D; dimensdo
infinita?

20

A (verdadeira) origem
dos nimeros
complexos

18

A surpreendente
matemadtica da torre de
hanoi (fractais,
binarios...)

19

Como conta até o
infinito?

19

Como somar fragdes
sem usar mmc /
"porque sim" ndo ¢é
resposta

11
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Pitagoras: por qué
funciona?
Demonstracdo do
teorema de Pitagoras /
"porque sim" ndo ¢é
resposta
Fonte: Adaptagao da tabela final do formulario de avaliagao para conteudo de DC.

Conforme a tabela verificamos que existem poucas produgdes de videos de DC da
matematica, onde a dificuldade estd presente aos profissionais de divulgar a ciéncia em uma
linguagem simples. Segundo Santos e Muller (2022), as maiores dificuldades enfrentadas na
divulgacao cientifica sdo o alcance de pessoas, o engajamento de seguidores e a frequéncias das
publicagdes e etc. tais empecilhos, também corroboram com o fato de que muitos dos
divulgadores cientificos ndo se ocupam somente com essa fungdo e nem tem como principal
ocupacdo a divulgagao cientifica, tais fatos impedem a capacidade de divulgagdo da ciéncia de
maneira mais efetiva, onde em uma analise otimista, os divulgadores teriam maior capacidade
de administrar e produzir material para a divulgacao.

A partir dos resultados da tabela, pudemos observar que os 10 videos alcangcaram a
pontuagdo necessaria para serem considerados conteidos de Divulgagdao Cientifica, pois
obtiveram uma somatoria acima de 11 pontos. Oito videos apresentaram pontuagdo com
pouquissima variagdo entre os critérios, obtendo uma pontuagao final praticamente maxima. Ja
dois videos, apesar de serem considerados de Divulgacdo Cientifica, tiveram uma variagao
maior na pontuacao, estando no limite estabelecido pelo formulario.

Como finalizagao, escolhemos os trés primeiros videos da tabela: “O Paradoxo que
Quebrou a Matematica”, “Fractais: Como Eles Aparecem na Natureza?” e “A Sequéncia de
Fibonacci e o Numero de Ouro (Razdo Aurea)”, que passaram por uma analise de contetido.
Este ¢ um processo mais subjetivo que utilizou o mesmo conjunto de categorias de conteudos
de Divulgacao Cientifica aplicado no formulario avaliativo, a fim de reafirmar os resultados
obtidos para os 10 videos como sendo de Divulgacdo Cientifica Matematica.

O primeiro video selecionado para andlise foi “O Paradoxo que Quebrou a
Matematica”, do canal Ciéncia Todo Dia, que oferece uma explicagdo detalhada e acessivel
de conceitos complexos na matemadtica e na logica. Através de uma narrativa envolvente e
exemplos praticos, o video conduz o espectador desde os fundamentos da teoria dos conjuntos
até os desafios apresentados pelo paradoxo de Russell e as solugdes subsequentes. A inclusao

de contextos historicos e cientificos enriquece a compreensdo do impacto desses conceitos,
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mostrando como a matematica evolui através de descobertas e revisdes continuas. Em suma, o
video ¢ um excelente recurso educacional que ilustra a beleza e a complexidade da matematica,
ao mesmo tempo em que destaca a importancia da logica e do pensamento critico na resolugao
de problemas fundamentais.

Conforme o Quadro 1 (Categorizagdo com base nas caracteristicas de conteudos de
Divulgacdo Cientifica), percebeu-se que o video apresenta as seguintes categorias:
Simplificacdo sem Perder a Precisdo; Clareza e Acessibilidade; Engajamento e Interesse;
Relevancia e Atualidade.

Simplificacdo sem Perder a Precis@o: Para explicar o conceito de conjuntos, o video
utiliza exemplos praticos como "o conjunto de coisas amarelas" ou "o conjunto de todos os
numeros naturais maiores do que mil". Esses exemplos ajudam a tornar abstratos matematicos
mais concretos € compreensiveis.

Clareza e Acessibilidade: O video consegue explicar conceitos complexos da
matematica e da loégica de maneira acessivel. Utiliza exemplos cotidianos € uma linguagem
simples para definir axiomas e conjuntos, o que facilita a compreensao por parte de um publico
nao especializado.

Engajamento e Interesse: O video contextualiza historicamente os desenvolvimentos
matematicos, mencionando figuras como Georg Cantor, Bertrand Russell e Kurt Godel. Isso
ndo s6 ajuda na compreensdo do desenvolvimento das ideias matematicas, mas também
humaniza a ciéncia, mostrando-a como um esfor¢o continuo e colaborativo.

Relevancia e Atualidade: O paradoxo de Russell ¢ apresentado de forma didatica,
exemplificando como uma simples ideia pode levar a conclusdes paradoxais e desafiadoras. A
discussdo sobre paradoxos ¢ fundamental na Divulgagdo Cientifica, pois instiga o pensamento
critico e mostra as limitagdes e desafios dentro da ciéncia.

O proximo video selecionado para a andlise foi “Fractais: Como Eles Aparecem na
Natureza?” do canal A Matemaniaca. O video aborda os fractais, comecando com a histéria
do matematico Mandelbrot e o papel dos computadores na descoberta desses padrdes. Explica
a matematica dos fractais usando a fun¢do x*+C; x>+1 e uma analogia com a dire¢ao de um
carro em uma cidade para simplificar o conceito. Exemplos visuais, como paisagens € objetos
familiares, mostram a autossimilaridade dos fractais. Destaca-se a importancia dos fractais na
natureza e em modelos matematicos, enfatizando sua capacidade de representar caracteristicas
do mundo real de forma idealizada. A abordagem didatica combina explicagdes teodricas,

exemplos praticos e analogias, tornando o conteudo acessivel ao publico leigo.
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Tomando como referéncia o Quadro 1 (Categorizacdo com base nas caracteristicas de
conteudos de Divulgagdo Cientifica), percebeu-se que o video “Fractais: Como Eles Aparecem
na Natureza” tem as seguintes caracteristicas: Simplificacdo sem perder a precisao, Clareza e
Acessibilidade, Engajamento e Interesse, ¢ Relevancia e Atualidade.

Simplificagdo sem perder a precisdo: A explicagdo sobre a formula x*+C; x*+1 ¢ a
iteracdo de fungdes ¢ apresentada de forma detalhada. Embora o conceito seja complexo, a
apresentadora utiliza uma linguagem simplificada e exemplos concretos para facilitar a
compreensdo. A descricao passo a passo da aplicagdo da fungdo matematica ¢ uma forma de
tornar a ciéncia acessivel ao publico leigo.

Clareza e Acessibilidade: Analogias s3o amplamente utilizadas no video para explicar
conceitos dificeis. Por exemplo, a analogia de dirigir um carro numa cidade para ilustrar a
iteracdo de fungdes e a decisao de virar a esquerda ou continuar em frente. Esse recurso didatico
torna o contetido mais proximo da realidade cotidiana do espectador, facilitando a compreensao.
O video faz uso de exemplos visuais e praticos para ilustrar a presen¢a de fractais na natureza.
A comparacao de fractais com paisagens naturais, como montanhas, nuvens e costas, ajuda a
concretizar o conceito abstrato, mostrando suas aplicagdes e ocorréncias no mundo real.

Engajamento e Interesse: O video comega contextualizando historicamente a descoberta
dos fractais, mencionando o matematico Mandelbrot e o uso de computadores na década de
1980. Esse enquadramento historico ¢ uma estratégia de divulgacdo cientifica que situa o
espectador no tempo e espaco, facilitando a compreensdao do desenvolvimento cientifico. A
apresentadora incentiva o publico a participar da discussdo sobre a natureza da matematica e
sua classificacdo como ciéncia. Esse convite a interagdo ¢ uma estratégia de engajamento que
envolve o espectador na constru¢do do conhecimento cientifico.

Relevancia e Atualidade: O video discute a importancia dos fractais na modelagem
matematica ¢ na compreensao de fendmenos naturais. Ao destacar como os fractais captam
caracteristicas do mundo real de maneira idealizada, o video esclarece seu valor cientifico e
pratico, aumentando o interesse do espectador pelo tema. A mencdo a pesquisadoras
contemporaneas, como Luna Lomonaco, que ganhou o prémio L’Oréal para Mulheres na
Ciéncia, exemplifica a continuidade da pesquisa em fractais e a relevancia atual do tema. Isso
também destaca a participacao feminina na ciéncia, promovendo uma visdo mais inclusiva.

O ultimo video selecionado para analise foi “A sequéncia de Fibonacci e 0 Numero
de Ouro (razao aurea)” do canal Tem Ciéncia, o qual aborda a sequéncia de Fibonacci,

popularizada por Leonardo Fibonacci em seu livro 'Liber Abaci' de 1202, que introduziu o
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sistema de numeragdo indo-arabico a Europa. A sequéncia comec¢a com dois nimeros um, €
cada nlimero subsequente ¢ a soma dos dois anteriores. Embora ilustrada com um problema de
reproducgao de coelhos, sua relevancia maior esta na aplicagdo na genealogia dos cromossomos
X humanos. A sequéncia ¢ apreciada pelos matematicos por suas propriedades, como a relagao
com o tridngulo de Pascal e a aproximacao ao nimero de ouro (1,618), encontrado na natureza
e na arte. O video também explora a conexdo da sequéncia com a genética humana e conclui
incentivando a inscri¢do ¢ o compartilhamento do conteudo, destacando a importancia da
disseminag¢ao do conhecimento.

Baseando-se no quadro 1 (Categorizacdo com base nas caracteristicas de conteudos de
Divulgacdo Cientifica), percebeu-se que o video apresenta as seguintes categorias:
Simplificacdo sem perder a precisdo; Clareza e Acessibilidade; Engajamento e Interesse;
Relevancia e Atualidade.

Engajamento e Interesse: O video apresenta a sequéncia de Fibonacci, explicando de
maneira simples sua formagao e relevancia. Ao abordar a historia de Leonardo Fibonacci, o
video contextualiza historicamente a importdncia da matematica indiana e do sistema de
numeragdo indo-arabico, facilitando a compreensdo do impacto desses conceitos no
desenvolvimento da matematica moderna.

Clareza e Acessibilidade: A sequéncia de Fibonacci ¢ explicada de maneira didatica,
com exemplos claros, como o problema dos coelhos e a genealogia dos cromossomos X. Essas
explicacdes tornam o conceito mais tangivel para o publico, facilitando a compreensao de uma
sequéncia matematica abstrata e sua aplicabilidade pratica. O video destaca a presenga da
sequéncia de Fibonacci na natureza, como na disposi¢cdo das sementes de girassdis, e na arte,
como em espirais populares. Esses exemplos ilustram a universalidade e a beleza da sequéncia,
tornando-a mais interessante e relevante para os espectadores.

Simplificacdo sem perder a precisdo: Sao discutidas as propriedades matematicas da
sequéncia de Fibonacci, como a relagdo com o numero de ouro e as divisdes de termos. Essas
propriedades sdo explicadas de forma acessivel, sem exigir conhecimento prévio aprofundado
de matematica, o que € uma caracteristica essencial da divulgacao cientifica.

Relevancia e Atualidade: Ao mencionar a aplicagdo da sequéncia de Fibonacci na
genética humana, o video demonstra a relevancia contemporanea dos conceitos discutidos,
mostrando que a matemadtica ndo ¢ apenas uma abstracdo, mas tem implicagdes praticas
importantes no mundo real. O video estimula a curiosidade cientifica ao abordar questdes

abertas, como a infinidade de nimeros primos na sequéncia de Fibonacci, € ao mostrar como a
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sequéncia estd presente em diversos fendmenos naturais e matematicos. Ao fazer isso, incentiva
os espectadores a explorarem mais sobre o tema por conta propria.

Apos finalizar a andlise de conteudo dos trés videos, pudemos confirmar o resultado e
oficializar os dez videos encontrados no YouTube como sendo caracterizados como Divulgacao
Cientifica da Matematica.

Os videos também facilitam a compreensdo em relagdo aos assuntos perpassados pelos
professores, “[...] os alunos ficam muito motivados quando utilizam recursos tecnologicos nas
situagdes de aprendizagem, pois introduzem novas possibilidades na atividade de ensino” PCN
(1998, p. 156). Essa motivagdo dos alunos estd muito ligada ao uso criativo, dindmico e
envolvente das tecnologias nas atividades de ensino, pois, quanto mais motivos os alunos
estiverem para aprender, mais eles terdo conhecimentos, e consequentemente contribuird para
o processo de ensino aprendizagem.

Como recursos pedagogicos as midias de divulgacdo da matematica em teoria
encurtariam o caminho para a aprendizagem mais eficiente, e com maior indice de absor¢ao do
conteudo por parte do estudante.

Segundo Neves, Fontes e Silva (2022), abordam que a constru¢dao do conhecimento
matematico se realiza quando o discente ao assistir um video ele possa relaciona-lo com todas
as outras atividades e elementos da aula, consegue ampliar o significado do conceito e
reorganizar o pensamento. Os videos apresentados neste artigo sao enriquecedores para
aplica¢do em sala de aula, pois, todos tem uma linguagem de facil compreensdo, o que significa
que os alunos podem se interessar pelo conteudo, trata-se de contetidos muitas vezes novos para

esses alunos, o que pode despertar curiosidade em pesquisar mais sobre a matematica.

Consideracoes Finais

A pesquisa sobre os videos de divulgagdo cientifica matematica encontrados na
plataforma do YouTube emerge como uma investigacao de relevancia no cendrio atual, onde os
recursos tecnologicos e mididticos funcionam como facilitadores e promotores da
popularizagdo desses conteudos cientificos na sociedade. Esses videos representam um
mecanismo de democratizacdo do conhecimento cientifico aplicavel em diversos campos,
inclusive na educacao.

Os objetivos propostos foram alcancados mediante a criagcdo de uma categorizagao

precisa dos contetidos de DC, empregada na elaboragdo de um formulério avaliativo utilizado
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na pesquisa, ¢ na definicdo dos parametros mididticos eficazes para a filtragem desses
conteudos no YouTube. A andlise dos videos selecionados evidenciou que, embora escassos, 0s
videos de Divulgacdo Cientifica Matematica conseguem traduzir conceitos matematicos
complexos para uma linguagem acessivel e envolvente, alcangcando o publico leigo e
fomentando uma melhor compreensdo da matematica.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, enfrentamos diversas dificuldades, como a
vasta quantidade de conteudos disponiveis no YouTube, o que dificultou a selecao inicial dos
videos. Adicionalmente, encontramos desafios na analise de conteudo, que exigiu critérios
rigorosos para garantir que os videos cumprissem efetivamente o papel de Divulgagdo
Cientifica. Superamos esses obstaculos por meio de uma metodologia bem estruturada e do uso
de ferramentas de filtragem e categorizacao desenvolvidas especificamente para este estudo,
assegurando a representatividade e a qualidade dos videos escolhidos.

Enfim, a pesquisa revelou a existéncia de videos na perspectiva investigada, mesmo que
em nimero limitado, onde profissionais dedicados a producdo desses contetidos cientificos
desempenham um papel relevante. Eles utilizam a interatividade digital (tecnologia e midia) e
os principios da divulgagdo cientifica para criar materiais de alta qualidade visando
democratizar o conhecimento. Como desdobramento, sugere-se que pesquisas futuras possam
explorar a identificacdo desses profissionais € o uso de outras plataformas digitais e midias

sociais para os mesmos fins.
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FORMULARIO DE AVALIACAO PARA CONTEUDO DE DC

APENDICE A

18

Critério Perguntas 5 pontos 4 pontos 3 pontos 2 pontos 0 pontos Pontos
Obtidos
Simplificacio | O contetido | Sim, de forma | Sim, mas | Mais ou | Nao muito, | Ndo, ¢
sem perder a | consegue clara e | com menos, muitos muito
precisao explicar acessivel algumas algumas termos técnico ¢
conceitos partes partes sdo | técnicos sem | dificil  de
cientificos dificeis de | muito explicacao entender
complexos de entender técnicas
forma que
qualquer pessoa
possa entender?
Clareza e A linguagem | Sim, ¢ facil Sim, mas as | Mais ou | Ndo muito, | Ndo, usa
Acessibilidade | utilizada ¢ | de entender vezes usa menos, muitos linguagem
simples e direta, | para qualquer | termos que | algumas termos muito
sem usar muitos | pessoa precisam de | partes sdo | técnicos sem | técnica e
termos técnicos? explicacdo | confusas explicacao dificil  de
acompanhar
Engajamento | O conteado | Sim, é Sim, mas | Mais ou | Ndo muito, | Ndo, é
e Interesse mantém o | envolvente e | algumas menos, falta mondétono e
interesse do | interessante partes s@o | algumas criatividade | pouco
publico ao | do inicio ao menos partes sdo | para manter | envolvente
utilizar fim envolventes | mondtonas | o interesse
exemplos
praticos,
historias ou
imagens
interessantes?
Relevancia e | O conteudo | Sim, ¢ | Sim, mas | Mais ou | Ndo muito, | Nao, 0S
Atualidade aborda  temas | extremamente | poderia ser | menos, falta temas
atuais ¢ | relevante e | mais alguns conexao abordados
relevantes para a | atual especifico | temas s@o | com sdo
sociedade ou ou relevantes, | questdes obsoletos
para um publico abrangente | outros ndo | atuais ou
especifico? tanto irrelevantes
Pontuacao Total de Pontos
Final Possiveis: 20
pontos
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SOMA DOS PONTOS

Critérios Pontos

Simplificacdo sem perder a precisdo

Clareza e Acessibilidade

Engajamento e Interesse

Relevancia e Atualidade

Maximo de 20 pontos

AVALIACAO FINAL
Pontuacao Classificacao
De00a 10 Nao ¢ Divulgacao Cientifica
De 11a20 E Divulgagdo Cientifica
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APENDICE B
VIDEOS ANALISADOS
QUANTIDADES VIDEOS LINKS

01 O Paradoxo que quebrou a https://youtu.be/fpX1GghO2Fk?si=
matematica oRI-RT8d910AycMk

02 Fractais: como eles aparecem na | https://youtu.be/QNXHhgwCBXk?
natureza si=_x1MecffN4dRtFtc

03 A sequéncia de Fibonacci e o https://youtu.be/YG_iQ8oigaw?si=
Numero de Ouro (razao aurea) 7xGgbZb9qIM8kuo5

04 A segunda equagdo mais bela da | https://youtu.be/YQdVa-
matematica avDAk?si=FAoH37Myk zJTS8L. _

05 O que ¢ dimensao? 2D, 3D, 4D; | https://youtu.be/GEDeWobYYFM
dimensao infinita? ?si=rX0JS62rSFONHK-c

06 A (verdadeira) origem dos https://youtu.be/rApY X4n8ut4?si=
nimeros complexos glY7TS1dQ2JodRik

07 A surpreendente matematica da | https://youtu.be/CLouA-
torre de hanoi (fractais, TA6nc?si=cppETRmzyjJzf8oP
binarios...)

08 Como conta ate o infinito? https://youtu.be/OqWsy2n-

un0?si=S3nA-z4G_AZZ7Q3N

09 Como somar fragdes sem usar https://youtu.be/xKLs73pY410?si=
mmc / "porque sim" ndo ¢ UfL762Esb487ZQ9cP
resposta

10 Pitagoras: por qué funciona? https://youtu.be/kn1RglZFLKE?si=
Demonstracao do teorema de kIU0XgMjYsEjUjEd
Pitagoras / "porque sim" nao ¢
resposta.
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