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Prefacio

Encontramo-nos numa era caracterizada por rapidas mudancas
sociais, tecnolbgicas e culturais. Esta realidade coloca desafios
significativos a educacao, exigindo que os educadores reflitam e atualizem
constantemente as suas abordagens pedagégicas. Nesse contexto,
a interdisciplinaridade surge como estratégia fundamental para fomentar
uma educacdo mais inclusiva e relevante para as complexidades do
mundo atual. O livro Interdisciplinaridade e Prdticas Educacionais tem
como objetivo proporcionar um exame aprofundado e critico de diversos
aspectos dessa abordagem. Em cada capitulo, os autores consideram como
a integracdo e a aplicacdo de diferentes areas do conhecimento podem
enriquecer o processo de ensino e aprendizagem e contribuir para uma
formacdo mais integral dos alunos. A interdisciplinaridade, tanto como
conceito quanto como pratica, desafia a fragmentacio do conhecimento
e propoe uma visao mais unificada e contextualizada dos conteudos. Esta
perspectiva é especialmente aplicavel num mundo onde os problemas
sdo cada vez mais complexos e interligados. A capacidade de combinar
conhecimentos de diferentes areas ndo apenas expande a compreensao
dos fenémenos, mas também permite que os alunos enfrentem de forma
eficiente e inovadora os desafios do mundo real. Este artigo nao se
limita a discutir teorias de interdisciplinaridade nem a apenas promover
abordagens pontuais a respeito de temas concernentes a esta ou aquela
area. Efetivamente, sdo apresentadas algumas experiéncias praticas
e estudos de caso que demonstram como esta abordagem pode ser
concretamente aplicada em sala de aula. O conjunto das pesquisas aqui
elencadas mostra que, apesar dos desafios, é possivel desenvolver praticas
de ensino que ultrapassem as fronteiras disciplinares e promovam uma

educacgdo mais dinamica e significativa.



O primeiro texto com que o leitor ira se deparar nas proximas
paginas intitula-se A prdtica educativa interdisciplinar do movimento
de educagdo de base no municipio de Tefé-AM (1970-1975), de Patricia
Soares Lucena, Leni Rodrigues Coelho, Leonardo Dias da Fonseca
e Neylanne Aracelli de Almeida Pimenta. Ali, tenciona-se compreender
aatuacgdo educacional do Movimento de Educacao de Base em Tefé, entre
1970 e 1975, que se dedicou a alfabetizacdo e conscientizagao politica da
populacgao de Tefé, adotando métodos de alfabetizacao de Paulo Freire.

Depois, Miriam de Castro Gomes e Caio César Ferreira Florindo,
em Utilizacdo de videoaulas em espagos ndo formais: uma abordagem
interativa sobre o tema poluicdo das dguas para alunos do 62 ano,
investigam o impacto do uso de videos por estudantes do ensino
fundamental durante a pandemia por alunos do 62 ano da Escola
Municipal Sao Joao do Miriti.

Glenda Pereira Bruce e Francisco Davy Braz Rabelo, com o texto
As aulas de Geografia no ensino remoto durante o periodo pandémico:
desafios dos professores do Ensino Médio na Escola Estadual Frei André
da Costa, Tefé - AM, investigam como os professores de geografia da
Escola Estadual Frei André da Costa (Tefé/AM) se adaptaram a nova
modalidade de ensino, destacando as dificuldades e desafios enfrentados
pelos professores.

No capitulo denominado O ensino da climatologia escolar no
Ensino Médio no municipio de Tefé-AM, Alexsandra Vieira Moreira,
Wellington de Paula Nascimento e Maria Eliane Feitosa Lima analisam
os conteudos e as metodologias usadas no ensino de Climatologia na
Geografia escolar em Tefé-AM, a fim de identificar as dificuldades na
rede estadual e métodos utilizados pelos professores no Ensino Médio.

Em seguida, o leitor encontrard a pesquisa dos professores
Leonardo Dias da Fonseca, Neylanne Aracelli de Almeida Pimenta,
Adriane da Silva Carvalho, Marcelo Mocarzel e Pablo Silva Machado
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Bispo dos Santos intitulada Educa¢do e cultura: interdisciplinaridade,
interculturalidade e politica curricular, que investiga a relacao entre
educacdo e cultura, especialmente na formacao de professores indigenas
no estado do Amazonas, em uma institui¢do publica de ensino superior.

O professor Carlos José Ferreira Soares escreve o trabalho
Investigando faces planas de sélidos geométricos por meio do GeoGebra
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com o objetivo de investigar
as faces planas presente nos principais sélidos geométricos, destacando
as principais contribuictes do software GeoGebra na investigacdo das
caracteristicas dessas faces presentes nos prismas e piramides.

No capitulo Uma abordagem sobre educagdo cientifica:
a contribuicdo dos textos de divulgacdo cientifica como ferramenta
diddtica para o ensino de Biologia, as professoras Yara Coelho Monteiro,
Roseane de Paula Gomes Moraes e Silvia Regina Sampaio Freitas
descrevem a abordagem da educacao cientifica presente em livros
didaticos de biologia e sua participa¢io no curriculo escolar a partir dos
textos de divulgacao cientifica.

Em seguida, Cristian André Vieira Frazio e Francisco Davy
Braz Rabelo, no capitulo A utilizacdo de recursos diddticos no ensino
de Geografia: prdticas pedagogicas na Escola Municipal Wenceslau de
Queiroz, Tefé - AM, destacam a importancia do uso de recursos didaticos
e metodolégicos no ensino de Geografia, visando o desenvolvimento dos
alunos da Escola Municipal Wenceslau de Queiroz, em abordagem pela
qual se permitiu que estes visualizassem e analisassem o espaco e suas
categorias geograficas por meio de um ensino de qualidade.

Na sequéncia, os professores Willian Rodrigues Carvalho e
Cristiane da Silveira discutem no capitulo Nas trilhas da
interdisciplinaridade ou por uma ciéncia mais humana a importancia
de quebrar paradigmas epistemoldgicos ocidentais para os estudos
interdisciplinares e refletem sobre o conceito de ciéncia, buscando uma

abordagem mais humana e inclusiva, que acolha a diversidade cultural.
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A eficicia do uso de modelos moleculares e i6nicos como recurso
didatico para a compreensdo das ligacdes quimicas foi avaliada no
trabalho intitulado O ensino de Quimica numa perspectiva
interdisciplinar: experiéncias com materiais alternativos no contexto
amagonico, de Aldo Rodrigues Marinho, Erasmo Sérgio Ferreira
Pessoa Junior, Whasgthon Aguiar de Almeida e Klenicy Kazumy de
Lima Yamaguchi.

Por fim, Tereza Beatriz Zurra dos Santos e Raiziana Mary de
Oliveira Zurra, no trabalho Recortes da etnoictiologia em comunidades
rurais de Tefé, Amazonas, Brasil, buscaram compreender os
conhecimentos tradicionais dos pescadores sobre os peixes e sua
importancia para a Educacao Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) no
ensino de Ciéncias Naturais.

Como se vé, ao abordar temas como planejamento curricular,
metodologias ativas, avaliacdo interdisciplinar, métodos e técnicas
de ensino-aprendizagem, relato de experiéncias didaticas positivas
e inovadoras, entre outros, os autores oferecem ferramentas valiosas para
os educadores que desejam transformar suas praticas. Essas reflexdes
e propostas sao fruto de experiéncias concretas e pesquisas rigorosas,
constituindo um recurso indispensavel para todos que se dedicam a arte
e a ciéncia de educar.

Convido os leitores a embarcarem nesta leitura com a mente
aberta e o espirito investigativo. Que este livro inspire novos olhares
e praticas, e ainda contribua para a construcdo de uma educagio que
responda aos desafios do nosso tempo com criatividade, sensibilidade

e rigor intelectual.

Boa leitura!
Dr. Roberto Sanches Mubarac Sobrinho
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Apresentacao

Esta publicagdo é fruto de um esforco coletivo de professores e
estudantes do Centro de Estudos Superiores de Tefé (CEST) e demais
pesquisadores, da Universidade do Estado do Amazonas (UEA), e de
outras instituicoes de ensino superior parceiras. A ideia da organizacao
deste livro iniciou-se a partir da constru¢ado de um projeto de extensao,
intitulado Conhectmentos Diddtico-Pedagogicos na Formagdo Continuada
de Professores e Professoras da Rede Publica de Ensino do Municipio de
Tefé-AM: a interdisciplinaridade e os saberes locais como metodologia
aplicada nos anos iniciais do ensino fundamental, coordenado pelo
Prof. Dr. Leonardo Dias da Fonseca e pelo Prof. Dr. Caio César Ferreira
Florindo, tendo na equipe técnica o Prof. Dr. Davy Rabelo, o Prof. Dr.
Hikaro Nunes e os estudantes Adriano Feitosa Gongcalves, Simone
Azevedo Lopes, Jumara Nogueira da Silva e Flavia Lopes Barbosa.
Como parte das acOes desse projeto, foi realizado o curso de extensao
“Educacao, Saberes Locais e Interdisciplinaridade”, oferecido no CEST-
UEA, em 2021, voltado para professores das redes publicas de ensino
de Tefé-AM. A partir dessa experiéncia, percebemos a riqueza do
conhecimento gerado e decidimos consolida-lo em uma publicacido que
pudesse ampliar o impacto do projeto. Assim, este livro se desenvolve
com foco nas tematicas centrais da interdisciplinaridade e das praticas
educativas, com o objetivo de contribuir para a formacgao continuada
de docentes e o fortalecimento de metodologias pedagogicas inovadoras
que valorizem os saberes locais. Esperamos que esta obra sirva como
uma ferramenta valiosa para estudantes, educadores e gestores que
buscam aprimorar suas praticas e dialogar com as realidades locais por

meio da interdisciplinaridade.

Os organizadores



A pratica educativa
interdisciplinar do movimento de
educacao de base no municipio de
Tefe-AM (1970-1975)

Patricia Soares Lucena

Leni Rodrigues Coelho

Leonardo Dias da Fonseca

Neylanne Aracelli de Almeida Pimenta

Introducao

O presente trabalho surgiu de uma experiéncia no Projeto de
Iniciacao Cientifica (PAIC), na qual houve a oportunidade de conhecer e
discutir o Movimento de Educacao de Base (MEB) no municipio de Tefé.
Este trabalho também é fruto dos resultados da monografia que tem
como titulo: Os limites e as possibilidades do Movimento de Educagdo
de Base no municipio de Tefé/AM (1970-1975). Portanto, vez ou outra,
resgatamos partes da monografia para compor esta producio.

Esta pesquisa tem como objetivo geral compreender como o
Movimento de Educacido de Base desenvolveu sua agdo educativa no
municipio de Tefé, no periodo de 1970 a 1975, e como especificos, discutir
a trajetoria e os empreendimentos de Dom Joaquim de Lange em Tefé;
identificar as funcbes desempenhadas pelos monitores e supervisores
do MEB de Tefé e averiguar as contribuicoes e a¢oes desenvolvidas pelo
MEB a populagio ribeirinha.

Este estudo é relevante, pois traz a discussdo do MEB em nivel
regional, visto que a maioria das pesquisas sobre o tema foram feitas
em nivel nacional. Esta pesquisa buscou versar sobre a histéria da

educacio da regido amazonica, destacando o municipio de Tefé, a fim de
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produzir conhecimento e material de analise sobre a educacao do estado
do Amazonas, pois temos pouca histéria escrita frente as outras regioes
do Brasil. A pesquisa buscou, também, retomar questoes ja discutidas
numa perspectiva mais recente da interdisciplinaridade.

Este trabalho é de natureza historiografica, visto que se propoe
recuperar e interpretar a historia do Movimento de Educagdo de Base
no municipio de Tefé de 1970 a 1975, mediante a concep¢ao da nova

historia, pois:

[...] a nova histéria comecgou a se interessar por
virtualmente toda a atividade humana. "Tudo tem uma
histéria’ [...]; ou seja, tudo tem um passado que pode
em principio ser reconstruido e relacionado ao restante
do passado. Dai a expressao “historia total”, tdo cara aos
historiadores dos Annales (Burke, 1992, p. 11).

A pesquisa foi realizada a partir desse prisma, uma vez que
rejeita a forma tradicional historiografica de uma visao unicamente de
cima, concentrada em grandes acontecimentos e nos feitos dos grandes
homens, o que deixa o resto da humanidade num plano secundario da
histéria (Ginzburg, 2007). Para o seu aprofundamento, a pesquisa foi
desenvolvida na perspectiva da micro-histdria, que, de acordo com Burke
(1992, p. 158), “[...] tenta nao sacrificar o conhecimento dos elementos
individuais a uma generalizacao mais ampla, e de fato acentua as vidas e
os acontecimentos individuais”.

Para a fundamentacgio tedrica utilizamos os seguintes autores:
Wanderley (1984), Mainwaring (1989), Beozzo (2001), Favero (2006),
Kadt (2007), Schaeken (2017), Coelho (2022), dentre outros. A partir do
aporte tedrico analisamos os documentos oficiais do MEB de Tefé que se

encontram no arquivo da Radio Educacao Rural de Tefé. Os documentos
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catalogados do MEB sao relatérios sobre a capacitacdo e treinamentos
de monitores, relatdorios de supervisdo, relatérios anuais.

Foi necessario o uso de pesquisa documental, visto que “os
documentos — os textos - sdo a expressao viva do passado, fonte para o
historiador e instrumento didaticamente 1til. Ele permite um elevado
numero de operacGes mentais: compreensdo, aplicagdo, comparagao,
analise, sintese, evolucio e outros” (Pedrero; Guadalupe, 2000, p. 9).
Contudo, é importante destacar que “documento algum é neutro, e
sempre carrega consigo a opiniao da pessoa e/ou do drgao que o escreveu”
(Pinsky, 2008, p. 63).

Utilizamos também entrevistas estruturadas' realizadas com os
sujeitos que atuaram no MEB de Tefé. As fontes orais sdo necessarias,
pois nos possibilita “compreender como o mundo social é (re)construido
pelas pessoas nas suas relagGes sociais traz para o campo da reflexdo
as experiéncias vividas pelos diversos sujeitos” (Cardoso, 2010, p. 38).
Utilizamos, da mesma maneira, a imprensa, uma vez que analisamos
o jornal Correio da Manhd. Tivemos acesso a esse periddico no site da
Biblioteca Digital Nacional do Brasil.

1 Entrevista sobre o Movimento de Educacio de Base com Dom Mario
Clemente Neto, sucessor de Dom Joaquim Lange da prelazia de Tefé a partir de
1982, realizada pela Dra. Leni Rodrigues Coelho, professora da Universidade do
Amazonas (UEA), no dia 29 de julho de 2019. Entrevistas sobre o Movimento
de Educacao de Base com Protasio Lopes Pessoa, ex-coordenador do MEB,
realizada pela bolsista de Iniciacdo Cientifica Rosenice da Silva, orientado pela
Leni Rodrigues Coelho, professora da UEA, no dia 02 de junho de 2009.

2 Site da Hemeroteca Nacional do Brasil. Disponivel em: http:/bndigital.
bn.gov.br/hemeroteca-digital/
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A educacao popular e a
igreja catolica

O Movimento de Educacao de Base (MEB) foi criado no ano de
1961 mediante o acordo feito entre a Igreja Catdlica e o Governo Federal,
pelo decreto 50.370, de 21 de marco de 1961. O MEB tinha como
objetivo combater o analfabetismo do pais, ja que no ano de 1960 a taxa
de analfabetos, de 15 anos ou mais, correspondia a 39,7% (IBGE, 2004).
Ele também buscou conscientizar a populagio para o enfrentamento das
desigualdades sociais presentes no seio da sociedade.

O MEB funcionou nas areas subdesenvolvidas do pais como
Norte, Nordeste e Centro-Oeste. O seu trabalho foi realizado por meio
de escolas radiofonicas da Igreja Catdlica. As escolas radiofonicas

exerceram um papel relevante pois:

No Brasil, pais de grande extensao territorial, que tem
desafiado outros meios de penetracao rapida da educagio,
o radio vem servindo como um instrumento extraordinario
para a educacio de base, tendo ultrapassado a fase da
experiéncia e atingido a da concretizagao de resultados
positivos [...] (MEB, 1961, p. 03).

Pelo acimulo de experiéncia das emissoras catélicas, a Igreja viu,
na criacdo do MEB, a oportunidade de expandir o seu trabalho, e isso
foi possivel depois da visita de Janio Quadros na diocese de Aracaju/
Sergipe durante a campanha para as elei¢cbes presidenciais de 1960.
Esse episddio ocasionou no primeiro Seminario de Educacdo de Base
ocorrido, em 1960, com o patrocinio da Representacao Nacional das
Emissoras Catdlicas (RENEC).
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Nesse seminario foram discutidas possibilidades da implantagao
do MEB em ambito nacional pelo radio a todas as areas pobres do pais.
A partir disso, foi criada uma rede de sistemas de escolas radiofonicas na
qual a Igreja se responsabilizou pela formacao do pessoal, organizacao e
execucao do trabalho, e 0 Governo ficou responsavel por providenciar os
recursos necessarios para o desempenho das tarefas (Kadt, 2007).

Além da alfabetizacdo, entre os objetivos do MEB estava a
conscientizacdo, motivacao de atitudes e instrumentalizacdo da classe
trabalhadora. O MEB buscou assegurar a populacao atendida um
minimo de saber, de capacidade julgadora, de conduta, de técnicas e
bem-estar, que a torna apta para se realizar, superar os males e progredir
em todas as direcoes acessiveis (MEB, 1961).

Com o golpe militar em 1964, os movimentos de educacao
popular como MCP, CPC, De Pé no Chao se Aprende a Ler®
foram suspensos sob a alegacao de serem subversivos e por desvirtuarem
a populacdo da ordem social. O MEB foi o tnico movimento que
permaneceu depois do golpe de 1964, e essa continuagio se deu pelo fato
de ser um projeto da Igreja Catdlica, institui¢ao que, ao longo da histéria
do Brasil, detinha influéncia e prestigio em todas as esferas da sociedade,
porém é necessario dizer que o MEB sofreu perseguicgoes, tendo sistemas
fechados no Nordeste e Centro-Oeste.

A Igreja, por sua vez, enfrentou varias acusacoOes referentes ao
seu trabalho. Nesse periodo, professores, padres e bispos chegaram a ser

presos e torturados. A Igreja, portanto, chegou a declarar o seguinte:

Nao nos curvaremos, porém, as injungdes da politica
partidaria, nem as pressdes de grupos de qualquer

natureza, que pretendam, por acaso, silenciar a nossa

3 Para melhor compreensao sobre os movimentos de educagao popular, ver
Paiva (2003).
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voz em favor do pobre e das vitimas da perseguicao e
da injustica (Correio da Manha, 1964, p. O1).

Em 20 de fevereiro de 1964, as cartilhas do movimento foram
denunciadas e, por isso, 3.000 exemplares das 50.000 cartilhas ficaram
prontas e, posteriormente, foram apreendidas pela policia. Em carta
depoimento, Dom Vicente Tavora, presidente do MEB, defendeu o

trabalho realizado pelo movimento:

[...] Mais do que ninguém, nés, os Bispos, que
representamos a Igreja, sabemos distinguir entre
comunismo e catolicismo. Por outro lado, Arcebispos
e Bispos das regides subdesenvolvidas deste pais vivem
em meio do povo e sabem, todos €les, que especialmente
as condicoes de vida das populagdes rurais, ali, sdo tao
aflitivas, sua situa¢ao econdémico-social é tao precaria
e injusta que a constatacdo ou mesmo as fotografias
dessa realidade podem parecer subversivas. Entretanto,
o bom senso conclui que subversiva nio é a constatac¢do
e sim a situacdo real. [...] Acho que, entre os maiores
bens que devemos defender, estdo a liberdade e o
respeito a pessoa humana, e devemos fazé-lo, ndo por
palavras, mas sim buscando condic¢6es para que possam
afirmar-se numa sociedade organizada e justa (Fundo
MEB - CEDIC, 1963, p. 12-13).

Mesmo com as defesas feitas pela Igreja e pelo pessoal do MEB,
o movimento teve que redimensionar a sua proposta pedagogica para
que continuasse desenvolvendo o seu trabalho. A cartilha Viver é Lutar,
que tinha como foco a conscientizagio, foi retirada de circulagio, pois,
para os militares, ela partilhava de ideais comunistas e no seu lugar foi
colocada a Cartilha Mutirao, que focalizava ndo mais a conscientizagio,

mas a cooperagdo das massas.

19



Com a troca de cartilha, o movimento passou a se empenhar
no sentido da solidariedade e do cooperativismo, visto que Mutirao
dispensava qualquer forma de conscientizacdo e politizacdo da
populacido, bem como qualquer movimentacao pela luta dos direitos.
O MEB, portanto, passou por varias mudancas que determinaram
o seu funcionamento futuro. Em 1964, por exemplo, o movimento
detinha cerca de 60 sistemas, e com o golpe houve uma queda
significativa, chegando em 1972, a uma realidade de apenas 20

sistemas em funcionamento (MEB, 1972).

O MEB no municipio de Tefé (AM)

O MEB teve seu raio de atuacao ampliado para todas as areas
subdesenvolvidas no pais no ano de 1963 pelo Decreto ne. 52 267, de
17 de julho de 1963. Mediante esse decreto, foi possivel a integragao
do movimento no municipio de Tefé. O municipio de Tefé é um vasto
territério de 225.114 km? localizado na regiao amazonica. Esta situado a
margem direita do Lago de Tefé, na regido do Médio Solimoes.

O MEB de Tefé foi colocado em pratica na regido a partir das
mudancas impostas pelo regime militar, que mesmo consideradas um
retrocesso no seu trabalho, ainda assim renderam resultados positivos
no Amazonas por conta das suas singularidades. Os ribeirinhos viviam
isolados, no meio da floresta, e destituidos de oportunidades na
area da educacgdo por ndo terem a presenca do Estado (Kadt, 2007).
O cooperativismo, nesse contexto, ajudou na unido da populagio
amazonense para que pudesse lutar pelos seus direitos. E necessario
relatar, que o movimento nao deixou seu lado conscientizador, mas o
trabalhou de forma branda para nao despertar a atencdo do Governo.

O responsavel pelo MEB de Tefé era o Bispo Dom Joaquim

de Lange, de nacionalidade holandesa. Dom Joaquim pertencia a
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Congregacido do Espirito Santo e do Sagrado Coracdo de Maria®
congregacao esta, engajada na superacio dos oprimidos e desfavorecidos.
Ao vislumbrar as péssimas condi¢bes em que viviam os ribeirinhos do
Meédio Solimdes, o Bispo buscou formas emancipatérias para mudar
a realidade do povo, portanto, desenvolveu varias agdoes na area da
educacdo, saide, politica, economia etc.

Dom Joaquim também participou de eventos importantes da
Igreja Catolica, considerados bastante conscientizadores na sua época,
que influenciaram na sua atuagdo no municipio. Um dos eventos foi
o Concilio Vaticano IT (1962-1965). O Concilio Vaticano II abriu caminhos
para o debate de novas questoes presentes no seio da sociedade. Com o
Vaticano II, a Igreja Catolica objetivava se modernizar a fim de atrair
fiéis, e uma das formas encontradas para conquistar tal objetivo foi o seu

direcionamento para os pobres. Logo, a partir do Concilio:

Temas fortes nessa aproximacao com o mundo foram o
didlogo com o mundo moderno, a busca da unidade dos
cristdos e a atengdo ao mundo dos pobres e da pobreza
na Igreja. Os comentaristas concordam em dizer que o
tema dos pobres recebeu menos ateng¢io que o didlogo
e o ecumenismo. Mesmo assim, nao faltaram apelos
nem respostas a partir da problematica da pobreza e

dos pobres, no mundo e na Igreja (Lenz, 2012, p. 424:).

Com o Concilio Vaticano II, a Igreja passou a trabalhar em prol do
povo. De acordo com Mainwaring (1989), o Concilio enfatizou a missao

social da Igreja, a importancia do laicato dentro da Igreja, a liturgia, por

4 Essa comunidade nasceu no ano de 1703, quando alguns discipulos
se consagraram ao Espirito Santo sob a protecdo da virgem Maria.
Essa congregacio se comprometeu em evangelizar os pobres, sendo assim,
exerceu um trabalho intenso com relacdo aos africanos; os padres dessa
congregacao ficaram conhecidos como os “padres dos Pretos” (Pessoa, 1997).
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sua vez, foi modificada tornando-se mais acessivel e foi desenvolvida a
nocao de Igreja como povo de Deus. Dom Joaquim esteve presente nas
quatro sessbes do Concilio Vaticano II, representando o municipio de
Tefé, participando até mesmo da fase ante preparatdria (Beozzo, 2001).

Para que o trabalho do MEB fosse executado em Tefé, foi
necessario a instalacdo de uma emissora de radio, pois somente assim
a acdo educativa do projeto poderia alcancar as pessoas que viviam nos
lugares mais distantes e isolados da regido amazonense. Portanto, a
criagdo da Radio Educacio Rural de Tefé no ano de 1963 foi um dos
empreendimentos mais importantes feitos por Dom Joaquim.

A partir disso, foram feitos radios cativos que s6 pegavam a faixa
da emissora que seria instalada, com isso, deu-se inicio a construcdo do
estabelecimento num terreno doado pelo municipio. O prédio da Radio
era composto por dois pisos, e uma dependéncia dele foi destinada
para o funcionamento do MEB com suas aulas. No prédio da Radio
Educacio Rural de Tefé era onde se encontravam instalados os estadios,
a administracio, a coordenacao pastoral e o MEB.

A equipe inicial do MEB de Tefé, proposta por Dom Joaquim, era
composta de dez professores, sendo um coordenador, trés supervisores,
trés professores, dois motoristas de barco, um técnico de radio e um
auxiliar de servicos gerais. “Esta equipe foi nomeada em 1963. A prelazia
cedeuao MEB todo o piso térreo do prédio da Radio, com suas secretarias,
uma sala de trabalho, uma cozinha, um arquivo e outras dependéncias”
(Schaeken, 2017, p. 137).

Como vimos acima, entre os funcionarios do MEB se encontravam
os supervisores e os monitores. Os supervisores eram os encarregados
de realizar estudos de areas a fim de que o MEB fosse implantado nas
comunidades, e responsaveis por acompanhar os trabalhos realizados
nas comunidades, principalmente os trabalhos feitos pelos monitores.

De acordo com Coelho (2022), os supervisores eram formados no
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curso normal, que tinha a finalidade de formar professores para o
magistério no ensino primario. A supervisdo era considerada um
instrumento importante para o crescimento e avaliacdo do movimento,
ja que ela garantia a verificacao do aproveitamento e da repercussao da
programacao educativa, e possibilitava o didlogo com as necessidades e
interesses das comunidades (Rapdso, 1985).

Essa pratica consistia no contato direto, de forma continua, e
durante o periodo das aulas, com a area de atuacdo do MEB de Tefé.
As viagens eram feitas de barco, pois, como sabemos, as escolas ficavam
situadas ao redor dos rios, lagos e igarapés. Como as escolas ficavam
distantes uma da outra era comum as viagens durarem cerca de 30 dias
(MEB de Tefé, 1973).

A supervisdo tinha como principais objetivos realizar a observagao
das condicOes materiais da escola, observar o desempenho dos monitores
durante as emissdes das aulas radiofonicas, verificar a adequacéo e o
aproveitamento das aulas, descobrir os interesses e necessidades locais
tendo em vista a programacao didatica, aprofundar o conhecimento da
area, avaliar o grau de aceitacdo da escola na comunidade, e verificar a
disposi¢cao da comunidade para a participacao de projetos mais amplos
(Favero, 2006).

O monitor, por sua vez, era considerado um dos principais
elementos do movimento, pois exercia um papel ativo dentro do sistema.
Ele era incumbido de acompanhar os alunos nas aulas transmitidas pelo
radio. Contudo, sua fun¢do ndo se restringia apenas aos alunos, pois o
seu trabalho atingia toda a comunidade numa liderancga efetiva.

O monitor, portanto, tinha varias facetas, visto que exercia a fungao
de professor, lider, animador etc. As tarefas feitas pelo monitor eram
diversificadas e de dificil concretizagdo em sua totalidade, pois desenvolvia
atividades tanto na escola radiofonica como na comunidade. Na escola e

na comunidade era requerida dele a execucdo das seguintes atividades:
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instalar a escola; efetuar a matricula; cuidar da
arrumacdo e da higiene da escola; estar presente
durante todas as aulas e orientar os alunos conforme
indicagbes do professor-locutor; acompanhar os alunos
nos exercicios escolares; valorizar o esfor¢co dos mais
deficientes; observar o interesse e o rendimento dos
alunos; promover debates sobre os temas das aulas. Das
atividades na comunidade ele devia: Fazer da escola
uma agéncia viva de comunidade; fazer da escola um
instrumento de transformacao da realidade; promover
campanhas (de saide, de hortas etc.) [...] (Wanderley,
1984, p. 410).

A escolha dos possiveis monitores era feita pela proépria

comunidade. E essa escolha era feita logo no levantamento de area onde

ocorria a sondagem de “quem gostava de tratar as pessoas (seriam os

agentes de satde), quem soubesse ler mais (seria o monitor), quem

gostava de esportes (seria o técnico de esportes), quem era a mae que

sabia mais de artesanato (seria a lider de artesanato ou do clube de

maes) [...]7 (Protasio Lopez, 2009, p. 06). Os monitores, na maioria,

eram alfabetizados ou semialfabetizados, j4 que o exercicio de sua func¢io

exigia nocao basica da educacao para que assim pudessem auxiliar os

alunos que nao sabiam ler, escrever ou contar.

A acao interdisciplinar do MEB
no municipio de Tefé

O MEB de Tefé atuou contra o analfabetismo, ao ensinar a ler,

escrever e contar, mas, além disso, se empenhou em ensinar a leitura de

mundo, da sociedade e seus mecanismos, a fim de ajudar na construgao

de um ambiente mais justo.
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Apesar de nao se poder falar de interdisciplinaridade no contexto
dos anos 1960, quando o movimento iniciou suas agdes no Brasil, é
possivel correlacionar com a proposta de educacdo orientada pela
integracdo de temas e praticas. Isto é possivel, quando observamos a
orientacdo da acdo educativa, que interrelaciona principios de educacgio

popular com a proposta de alfabetiza¢ao de Paulo Freire:

O MEB trabalhava nessa linha. Usava o método de Paulo
Freire, o grande pedagogo respeitado no mundo inteiro
e que incentivava a pessoa a descobrir o préprio valor
e dignidade, sobretudo, entender a vida em sociedade,
os mecanismos de dominacao dos que detém o poder
econdmico, politico. Perceberem como esses se apoderam
do governo, decidem por nés fazendo-nos crer que agem
para nosso bem. Paulo Freire ajuda a pessoa a entender
esses mecanismos para poder participar e transformar
asociedade. Unica forma de haver uma real democracia
(Dom Mario, 2019, p. 02).

Para Freire (1996), temas como violéncia, polui¢do, baixos niveis
de bem-estar, higiene corporal, senso de comunidade, implicacGes
politicas e ideoldgicas, entre outros, devem ser trabalhados na sala
de aula. Com isso, o educador, juntamente com os alunos, pode estar
debatendo e discutindo questSes sociais visando a transformacdo de
mentalidade e da sociedade.

Com base em Paulo Freire, o MEB em Tefé buscou conscientizar
a populagao sobre a relacao de exploragao entre o ribeirinho e o dono da
borracha. Conforme Kadt (2007), os seringueiros viviam de forma a servir
o patrao recebendo em troca o minimo para a sobrevivéncia de sua familia.
Eles recebiam cestas basicas e outros géneros para a semana ou quinzena,

e o unico beneficiado dessa relacdo era o dono do seringal. Os seringueiros
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tinham péssimas qualidades de vida e um baixo nivel de escolarizacao, e
por nao terem poder econémico, nao possuiam poder politico.

De acordo com Coelho (2022), esse sistema opressor de
comercializacdo proporcionou o éxodo e esvaziamento dos seringais,
juntamente com os periodos de desvalorizacdo da borracha. o MEB,
portanto, buscou discutir questGes relacionadas ao trato com a terra,
operagbes matematicas para compra e venda de produtos, variagao
climatica etc. As aulas deveriam nortear a luta do homem pela libertacao.
O movimento foi fundamental também para a conscientizacio da
preservacao de lagos e reversas do municipio, visto que o povo praticava
a pesca predatéria com métodos primitivos.

O MEB investiu na instrumentalizacdo da populagdo, pois
ofereceu varios cursos e projetos coletivos para integrar as pessoas, a
fim de fazé-las viver em comunidade e transformar as suas realidades.
Em vista disso, 0 movimento realizou um trabalho importante de
grupalizacao das familias ribeirinhas, pois somente com a unido de
forcas, de vozes, se poderia vencer males como a falta de educacio,
saude, transporte, moradia, direitos trabalhistas etc.

Os cursos do MEB para os ribeirinhos eram tanto radiofonicos,
como também cursos presenciais dados nas comunidades. Esses cursos
dialogavam com as necessidades, problematicas e realidades do homem
do interior (Schwamborn, 2013). Entre os cursos encontrados, a partir
dos relatérios do MEB de Tefé, estavam o de: Cooperativismo, Educacao
para o Lar, Horticultura, Sindicalismo, entre outros.

O curso de Cooperativismo buscava ensinar os ribeirinhos sobre a
importancia de participar de uma cooperativa e quais os seus beneficios
para o trabalhador rural. Nas aulas praticas, os alunos iam para um
rocado onde “era ensinado como se deve plantar com a maquina
manual, qual o espaco que deve ser deixado de uma cova para outra, e

quais as culturas que deve plantar. Sendo milho, arroz, juta. Isto foi bem
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explicado para os agricultores” (MEB de Tefé, 1972, p. 41). Era ensinado
também como utilizar as novas ferramentas de trabalho e sobre métodos
de combate das pragas comuns do plantio.

O curso “Educacao do lar” ensinava as senhoras da regido de Tefé
como cuidar de suas residéncias, os bons modos, os cuidados com os
filhos, bem como sua educacdo. Além disso, os alunos eram instruidos
sobre a necessidade de divisio da casa para evitar a ocorréncia de
promiscuidade. Na pratica, eram realizadas visitas em casas “para ver
as condicGes das mesmas quanto a parte de higiene e divisdo da casa, e
mais uma vez procuramos mostrar qual era o certo para eles, indicando
como deve ser a higiene na cozinha, nos quartos, a arrumacao da casa
como deve ser” (MEB de Tefé, 1972, p. 07).

O curso de Horticultura tinha como finalidade ensinar sobre a
sua importancia para o meio rural e quais as vantagens adquiridas na
plantacdo de hortalicas. Esse curso buscava fazer o povo abandonar a
pratica do extrativismo e se voltar para a pratica da agricultura. Nele,
eram passados critérios para o cultivo do solo. Um deles, por exemplo,
era a escolha do terreno que, de acordo com MEB de Tefé (1973), deveria
ser plano e ligeiramente inclinado, longe do formigueiro, perto d’agua,
em terra fértil, ndo muito ligeiro e nem muito argilosa.

O curso de Sindicalismo tinha como objetivo ensinar que o
sindicato é um 6rgao destinado a prestar servicos a todo trabalhador e
qual o valor de um sindicato quando prestado ao homem rural. O curso
buscava fazer com que o povo de Tefé fizesse parte de um sindicato, pois,
participando, a populagio se reunia para lutar por melhores condigoes de
vida, para defender seus direitos, para planejar precos de sua producio,
entre outras agoes. De acordo com o MEB de Tefé (1975), ao participar de
um Sindicalismo como sécio, o afiliado teria acesso a assisténcia médica,

hospitalar, odontolégica, maternal, laboratorial, senatorial e social.
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Por ser um movimento que se originou no seio da Igreja Catodlica,
o MEB também ofereceu o curso de catequese, pois, também, tinha a
finalidade de apresentar o cristianismo-catolicismo para a populacao
Tefeense. Dentre os objetivos dessa a¢ao definiu-se um relacionamento
missionario entre as igrejas vizinhas de Tefé para suscitar um sentido
de Igreja regional, nacional e universal (MEB de Tefé, 1975). De acordo
com Wanderley (1984), esse curso nao for¢ava ninguém a fazer parte do
catolicismo, visto que o MEB buscava ser fiel aos ensinamentos da Igreja
quanto a liberdade religiosa.

Com o MEB, festivais folcléricos viraram tradi¢io na regido, que
chegaram a envolver municipios vizinhos como Carauari, Jutai, Jurua
entre outros. Nesses festivais havia competicoes de apresentactes de
blocos folcléricos entre as comunidades. Os jogos esportivos eram, de
igual forma, bastante estimulados, ja que o MEB incentivou a construgao
de campos esportivos em cada comunidade para jogos intercomunitéarios
e intermunicipais, possibilitando assim o desenvolvimento da cultura e
do lazer do municipio de Tefé (Schaeken, 2017).

Como podemos ver, o MEB, ao utilizar o método de Paulo
Freire, alfabetizou a populacdo de Tefé e desenvolveu atividades
que levaram em consideracdo outras necessidades e problematicas
presentes na regido. O MEB se empenhou em trabalhar questdes como
saide e qualidade de vida, organizacdo de comunidade, mudanca
de mentalidade, conscientizacdo politica, formacdo de sujeitos de
direitos, profissionalizacdo para a instrumentalizacdo etc. Podemos
dizer, portanto, que o MEB realizou em Tefé um trabalho com tracos

da interdisciplinaridade®, pois estudos recentes revelam que em Freire:

5 A interdisciplinaridade surgiu na Franca e na Italia na década de
1960, num periodo de movimentos estudantis que reivindicavam um ensino
sintonizado com questdes de ordem social, politica e econémica da época.
Chegou ao Brasil, em 1970, exercendo influéncia na LDB n® 5, 692/71.
A interdisciplinaridade se baseia na interagdo e troca de saberes combatendo a
estratificagdo do conhecimento (Jairo, 2007).
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A interdisciplinaridade é o processo metodolégico
de constru¢ao do conhecimento pelo sujeito com
base em sua relagdo com o contexto, com a realidade,
com sua cultura. Busca-se a expressdo dessa
interdisciplinaridade pela caracterizagdo de dois
movimentos dialéticos: a problematizagao da situagao
pela qual se desvela a realidade e a sistematizagio dos
conhecimentos de forma integrada (Costa; Loureiro,
2017, p. 116-117).

Mesmo nao cunhado o termo interdisciplinaridade, analisamos
que o MEB em Freire ousou na intensificacdo da troca de saberes e na
reintegracdo do conhecimento ao executar suas atividades a partir das
experiéncias de vida do individuo. “A interdisciplinaridade caracteriza-se
pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau da integracao
real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa”
(Japiassu, 1976, p. 74).

O MEB de Tefé levou em consideracao a realidade local como: as
questdes geograficas, a extensao territorial, as dificuldades enfrentadas
no ambito da comunicacdo e do transporte, ou seja, partiu das
situacOes reais da populagio ribeirinha. A programacio do movimento
oportunizou uma educagio para a reflexdo e critica sobre a sociedade
e, ainda, para a construcao coletiva do conhecimento visando uma

formac&o integral.

Consideracoes finais

O MEB partilhava de uma concep¢ao de educagio evangelizadora,
por ter sido um projeto implementado pela Igreja Catélica e politizadora,

por utilizar na sua acao pedagdgica os principios de Paulo Freire. Esse
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movimento pretendia alfabetizar as areas subdesenvolvidas do pais e,
entre elas, encontrava-se a Regiao Norte, o que possibilitou a ampliagao
do olhar sobre a educacao de adultos do Amazonas.

O MEB foi um dos movimentos que continuou desenvolvendo
seu trabalho apds o estabelecimento do governo militar e, mesmo
sendo extinto em varias areas do Brasil, no Amazonas, porém, s6 veio
a se fortalecer. Em Tefé, o MEB realizou varias ag¢oes e contribuigoes
educativas, entre elas encontram a alfabetizaco, conscientizacgao, cursos
de supléncia e profissionalizantes. Verificamos que o MEB de Tefé traz
tracos de uma vertente interdisciplinar baseado na dialogicidade e no
compartilhamento de ideias.

No municipio de Tefé, rendeu resultados até o ano de 2003.
Portanto, ha muito campo ainda a ser explorado, tanto na gestao de
Dom Joaquim de Lange quanto na gestdo de Dom Mario Clemente
Neto (1982-2000) e Dom Sérgio Castriani (2000-2003). Essa pesquisa
¢ importante, pois nos proporciona um dialogo com a histéria da nossa
educacao, traz reflexdes sobre os problemas e dilemas da educagao, bem

como, abre espaco para novas interpretacoes sobre a educacao brasileira.
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Utilizacao de videoaulas em
espacos nao formais: uma
abordagem interativa sobre o

r— LT poluicao das aguas para
alunos do 6° ano

Miriam de Castro Gomes
Caio César Ferreira Florindo

Introducao

As inovagoes tecnolégicas na sociedade provocam transformacoes
na forma de se comportar dos sujeitos, logo é necessario que as
instituicoes de ensino se atentem para o uso dos recursos tecnolégicos
no processo de ensino-aprendizagem. Os diversos recursos tecnolégicos
disponiveis podem servir como materiais de ensino mais atraentes, além
de apresentarem possibilidades para tornar o ensino mais acessivel,
através de videos, imagens etc. Isso torna o uso de recursos tecnoldgicos
uma alternativa que substitui ou complementa os materiais didaticos
tradicionais presentes na maioria das escolas publicas.

Entre as midias digitais disponiveis, vale ressaltar o uso do video
como ferramenta didatica. Esta ferramenta pode contribuir para o
trabalho do docente de diversas formas, gerando aulas mais atrativas
e dindmicas, bem como favorecendo a construcdo do conhecimento
dos alunos. Nota-se, atualmente, que a utilizacao de video em sala de
aula tornou-se bastante popular, muito pelo seu modo de visualizacao e
audicao que envolve os expectadores.

Santoro (1989, p. 18) diz que “o video é um meio de comunicagao
com modo de producao e exibi¢ido proprias, com contetido e publico

especificos”. Segundo Silva (2009, p. 9), “o video é um recurso que pode
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ser manuseado com facilidade para se atingir objetivos especificos, ja que
proporciona a visualizacio e a audicao, toca os sentidos, envolve os alunos”.
Para Ferrés (1996), com a utilizacio de um video podemos iniciar um
novo conteudo, instigar a curiosidade pelo tema trabalhado e até mesmo
impulsionar para novos dialogos que se correlacionam com a disciplina.

O uso do video como ferramenta didatica é relativamente
novo, sendo mais visivel a partir da década de 1990, “com a difusdo e
popularizacdo do formato VHS, iniciada nos anos 80. Relacionado
diretamente & TV e ao cinema, o video no ambiente escolar era visto
inicialmente como momento de lazer e entretenimento” (Menezes,
2008, p. 1). O video pode atuar como uma ponte integradora entre a
arte (producdo) e o conhecimento especifico uma vez que estimula
a reflexdo, a criatividade e o pensamento critico (Mendonca et al.,
2014, p. 198). Esta linha de pensamento é seguida por Pereira e
Barros (2010, p. 2) que consideram o video como um recurso didatico,
analogo a uma “varinha maéagica” para educacio. Silva e Silva (2011,
p. 27-30) consideram a producio de videos educacionais uma estratégia
significativa para o processo de ensino e aprendizagem, segundo eles, a
acdo concreta envolve professores e alunos diretamente com o contetdo.
Os autores apontam o video como elemento integrador entre a producgio
e o conteudo especifico, pelo fato de os alunos terem que sintetizar as
principais ideias.

Ao se utilizar de espacgos nao-formais na realizacao de atividades
escolares é fundamental que o professor fique atento aos diferentes
fatores interferentes na aprendizagem, especialmente quanto ao
conteddo das informacGes e a linguagem empregada. E para a utilizagao
dos espacos nao formais é indispensavel uma justificativa para a
utilizaciio do ambiente (Santos; Teran, 2011). E importante criar espacos,
principalmente para o ensino de ciéncias, capazes de aproximar o aluno

das questGes da natureza. Esses espacos de aprendizagem proporcionam
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uma oportunidade de interagdo entre o aluno e o ambiente estudado,
nesses ambientes o aluno podera observar, instigando assim a
investigacao, sendo um ponto positivo para a aprendizagem significativa
(Gonzaga; Teran, 2011).

Diante deste contexto este estudo investigou o impacto do uso
de videos para estudantes do ensino fundamental a fim de entender
o papel dessa ferramenta no processo de ensino e aprendizagem
durante esse periodo de pandemia. O tema escolhido para os videos
e demais atividades foi a poluicdo das dguas dos rios. Essa escolha
¢ devida principalmente ao tema ser de importancia e relevancia
para o contexto local da regido onde os alunos estdo inseridos.
Paralelamente, o estudo buscou também demonstrar que o uso do
video em espacos fora do ambiente escolar pode ser um instrumento
capaz de promover discussoes e construcoes de novos saberes, podendo
se tornar um material didatico de grande valor no ensino de ciéncias
para a comunidade local. Nessa perspectiva, consideramos os seguintes

objetivos especificos:

* Promover estratégia de ensino e aprendizagem sobre poluicdo das
aguas em espaco nao formal;

e Usar videoaulas interativas como recurso digital didatico para os
alunos do ensino fundamental;

*  Contribuir para o conceito de ciéncias relacionada ao meio ambiente
e a poluicao das aguas;

* Incentivar os alunos a identificar os diferentes tipos de polui¢des nas
aguas e apontar quais as possiveis solucoes para o problema;

* Desenvolver a conscientizacdo dos alunos para o problema da
poluicdo da agua dos rios.
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Fundamentacao teoérica

m O ensino de ciéncias naturais em espaco nao formal

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, editado pelo
MEC, a disciplina de ciéncias precisa estimular os discentes para uma
postura critica que permita avaliar como a sociedade intervém na
natureza (Brasil, 1998, p. 138). O papel do ensino de ciéncias naturais
é de colaborar para a compreensao do mundo e suas transformacoes,
reconhecer o ser humano como individuo e parte integrante do universo,
formar um ser ativo e transformador da realidade, capaz de refletir
sobre o mundo que se tem e o mundo que se quer, e que a meta que se
propoe para o ensino desta area na escola é fundamental. O ensino de
ciéncias deve contribuir para que os alunos obtenham essas informacoes
e estabeleca relacGes necessarias para a constru¢do de conhecimento
cientifico (Soares et al., 2013, p. 13).

O ensino de ciéncias com seus métodos e seus conteudos proprios
tem como objetivo promover a formacao de um cidadio pensante e atual
no meio em que vive, sendo responsavel pelo seu destino e da sociedade.
Nessa perspectiva, os espacos ndo formais (excluindo os espacos
escolares) podem ser tornar locais que facilitem a realizaciao de aulas de
ciéncias dinamicas e motivadoras aos discentes envolvidos. Além disso,
devido ao contexto pandémico e limitado que a escola vive atualmente,
os espacos nao formais podem ser tornar instrumentos essenciais para
a construcao de conhecimento do ambiente em que os alunos vivem.
Os espacos nao formais podem classificados em duas categorias de
ambientes: naturais ou urbanos. Os ambientes naturais incluem os
rios, lagos, areas de conservacdo ambiental. Os ambientes classificados
como urbanos podem ser ambientes naturais modificados ou aqueles

totalmente criados pelo homem, como pragas publicas, o ambiente no
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entorno da escola, os museus, os parques recreativos urbanos, os jardins
botanicos e zooldgicos, as unidades de conservacao, a feira e exposicdes
ete. (Oliveira; Gastal, 2009).

O termo espago nao-formal tem sido utilizado por pesquisadores
da educacdo, professores de diversas areas do conhecimento e
profissionais que trabalham com divulgacdo cientifica para descrever
lugares diferentes da escola, onde é possivel desenvolver atividades
educativas (Jacobucci, 2008, p. 55-56). A utilizacdo de espacos nao
formais para o ensino nao é recente. Porém, atualmente, essa pratica
vem se ampliando como importante caminho de desenvolvimento de
acOes e investigacOes que possam articular esses locais como campos de
estudo no ensino de ciéncias (Araqgjo et al., 2011).

Os espacos nao formais tém potencialidade para o desenvolvimento
de atividades de ensino e aprendizagem para a educacao formal. Sao
espagos importantes para a constru¢ao de conhecimentos cientificos pelos
alunos por colocé-los em contato direto com o objeto de conhecimento
e com os fenomenos naturais. A utilizacdo dos espagos nao formais para
o ensino de Ciéncias Naturais tem se ampliado devido a varios fatores
que favorecem a aprendizagem como a motivacao para a aprendizagem,
desperta a curiosidade dos alunos e o interesse em aprender sobre as
ciéncias. De maneira geral, podemos dizer que sdo espacos educativos
complementares a educagao formal (Colombo Junior; Aroca; Silva, 2009,
p. 25-36).

m O uso de videoaula como recurso didatico

Tecnologia é um conceito com multiplos significados que variam
conforme o contexto, podendo ser visto como: artefato, cultura,
atividade com determinado objetivo, processo de criacdo, conhecimento
sobre uma técnica e seus respectivos processos (Almeida, 2005 apud
Reis, 1995, p. 40).
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Todos os avancos tecnoldgicos reforcam a necessidade de descobrir
a melhor forma de utilizd-los para que a tecnologia possa contribuir
para o enriquecimento do processo de ensino e aprendizagem, pois
“a tecnologia na educagdo necessita de estratégias, metodologias e
atitudes com o objetivo de superagdo, pois uma aula mal estruturada
mesmo com o uso do mais moderno recurso passa a ndo fazer sentido
pedagdgico para o aluno” (Betetto, 2011, p. 15). O professor deve estar
preparado para lidar com a tecnologia, assim como deve estar preparado
para incorpora-la ao ambiente educacional.

O video como material didatico oferece grandes possibilidades
pedagdgicas, o educador precisa estar atento e ter uma boa percepc¢io do
que o video oferece para enriquecer o trabalho pedagogico, analisando
criticamente, enfocando os aspectos positivos e negativos que, este
enquanto recurso, pode contribuir para desenvolver um bom trabalho em
sala de aula. O professor ndo deve enxergar a tecnologia como algo ruim,
mas como uma ferramenta poderosa no processo de ensino. Esse novo
caminho deve levar o profissional a refletir e compreender a importancia
de seu papel com relacdo ao desenvolvimento e a aprendizagem dos
alunos, uma vez que os equipamentos tecnoldgicos bem incorporados no
projeto pedagbgico sao ferramentas valiosas a seu favor para o processo

ensino e aprendizagem.

m O ensino de ciéncias e poluicao das aguas

A agua é uma substancia essencial ao abastecimento e ao consumo
humano e no desenvolvimento de atividade agricola e industrial. De
acordo com Telles e Costa (2007, p. 3), o “total de dgua da terra: agua
salgada 97,5%; agua doce 2,5% do total; calotas polares e geleiras
68,9%; aguas subterraneas 29,9%; agua doce de rios e lagos 0,3%;

outros reservatorios 0,9%”. Por isso, que se ha uma grande necessidade
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em questao da conservacao de agua doce no planeta, devido a sua menor
quantidade no que se diz respeito a porcentagem.

Nesse sentido, Telles e Costa (2007, p. 3) explicam que “4gua
potavel corresponde a toda dgua disponivel na natureza destinada ao
consumo e possui caracteristicas que nao oferecem riscos para os seres
vivos que a consomem”. Esses autores afirmam que o fornecimento
adequado de agua, tanto relacionado a sua quantidade e qualidade,
torna-se essencial para o desenvolvimento socioeconémico, uma vez que
reflete nas condicoes de satide e de bem-estar da populacao.

O acesso regular a agua potavel tem causado preocupacao.
Portanto, o abastecimento de agua de qualidade e em quantidade
suficiente tem importancia fundamental para promover condigGes
adequadas a saide da populagdo e promover o desenvolvimento
socioeconomico, principalmente em regides de vulnerabilidade
socioambiental (Razzolini; Gunther, 2008, p. 3). Percebe-se que o acesso
e 0 uso da agua estao se tornando um problema constante na sociedade.
A agua propria para o consumo humano esta se tornando a cada dia,
mais escassa devido a problemas de desperdicio e de contaminacio
existentes. A dgua tem que ser limpa e tratada para o consumo humano,
nao apenas nos dias de hoje, mas também nas futuras geragoes.

Com relacdo as Aaguas doces, essas sao utilizadas para
o abastecimento do consumo humano e de suas atividades
socioeconomicas captadas nos rios, lagos, represas e aquiferos
subterraneos. A poluicdo das aguas ocorre através da adicdo de
substancias que de forma direta ou indiretamente, que alteram a natureza
prejudicando o seu uso e o seu consumo pela populacio. Os principais
poluentes das aguas sdo realizados através dos despejos industriais em
que grandes quantidades de aguas aquecidas que foram usadas. No
entanto, a poluicdo em geral pode ser tipificada de acordo com o tipo

de poluente liberado. Por exemplo, pode haver a polui¢do organica, a
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qual é realizada através de poluentes de compostos sintéticos: como
plasticos, herbicidas, inseticidas, tintas, detergentes, solventes, remédios
e aditivos alimentares. Temos a poluicdo tdxica que ocorre por meio do
lancamento dos residuos radioativos lancados na agua por experiéncias
nucleares, lixos atdmicos gerados em usinas nucleares e em hospitais.
E, por ultimo, a poluicao feita através dos despejos de esgotos sanitarios,
onde a agua é poluida por micro-organismos patogénicos, tais como
bactérias, virus, vermes e protozoarios oriundos, principalmente, de
esgotos domésticos e industriais, sendo estes muitas vezes resultante do

uso da agua para higiene e necessidades fisiol6gicas humanas.

Procedimentos metodologicos

m Area de estudo

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal Sao Joao (ver figura 1),
situada na comunidade Sao Jodao do Miriti, a qual est4 localizada na area

rural do municipio de Alvaraes.

Figura 1 - Escola Municipal Sao Jodo do Miriti, localizada na area rural do
municipio de Alvaraes

Fonte: Préprios autores, 2022
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O povo local tem como principal fonte de renda, a agricultura,
pesca e caca. A escola da comunidade possui ao todo cinco salas de aula,
uma secretaria, uma cozinha, dois banheiros e uma sala de recursos.
A escola engloba em sua grade de ensino, a Educagao Infantil, Ensino
Fundamental I e IT e EJA (Educacao de Jovens e Adultos). No ano de
2021, foram matriculados 168 alunos com faixa etaria de 2 a 53 anos.
O quadro docente da escola é composto por 10 professores que possuem
nivel de formacao superior em diferentes areas, como pedagogia, letras,
matematica, ciéncias biolégicas e outras.

Os sujeitos desta pesquisa foram alguns alunos do 62 ano do
ensino fundamental da Escola Municipal Sao Joao do Miriti. Todos os
alunos s3o moradores da comunidade e apresentam idades entre 11 e 14

anos, sendo 57% do género feminino e 43% do género masculino.

m Abordagem metodologica

Este trabalho é de natureza qualitativa com objetivos descritivos e
explicativos sobre o tema polui¢do das dguas. Vale ressaltar, que quando
empregamos uma pesquisa qualitativa, estamos nos referindo ao
processo nao matematico de interpretagao feito com objetivo de descobrir
conceitos e relacoes nos dados brutos e de organizar esses conceitos e
relacbes em um esquema explanatério tedrico (Strauss; Corbin, 2008,
p. 24-28). Logo, os dados a serem coletados nesta pesquisa consistem em
observacoes e entrevistas em espacos nao formais, os quais podem incluir
também documentos, filmes e gravacdes em video quando necessarios.

Para Turato (2005), as pesquisas que utilizam o método
qualitativo devem trabalhar com valores, crencas, representacoes,
habitos, atitudes e opinides. Em vez da medigao, seu objetivo é conseguir
um entendimento mais profundo e, se necessario, subjetivo do objeto de

estudo, sem preocupar-se com medidas numéricas e analises estatisticas.
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Flick, Von Kardorff e Steinke (2000), apresentam quatro bases tedricas
para pesquisa qualitativa: a) a realidade social é vista como construgao
e atribuicdo social de significados; b) a énfase no carater processual e
na reflexdo; c) as condigdes “objetivas” de vida tornam-se relevantes por
meio de significados subjetivos; d) o carater comunicativo da realidade
social permite que o refazer do processo de construgdo das realidades
sociais torne-se ponto de partida da pesquisa. Mayring (2002) apresenta
seis delineamentos da pesquisa qualitativa: estudo de caso, analise de
documentos, pesquisa-a¢ao, pesquisa de campo, experimento qualitativo
e avaliacdo qualitativa.

Neste estudo, os instrumentos para a coleta de dados foram: revisao
bibliografica, pesquisa de campo e experimento e avaliacdo qualitativa.
Inicialmente, foi realizado um levantamento bibliografico sobre o tema
em livros e artigos cientificos. Esse estudo preliminar foi importante, pois
ajudou no planejamento e desenvolvimento da aula em questao.

Os dados obtidos na pesquisa foram analisados qualitativamente
por meio da aula de campo, producdo de videoaulas, ilustracoes e
producdo textual. Vale ressaltar que, em vista do distanciamento social
causado pela pandemia, nao foi possivel trabalhar com os alunos de forma
100% presencial. Entretanto, na medida do possivel, foi empregado
determinados recursos digitais para a elaborag¢do e distribuicao do
material aos alunos. Para isso, videoaulas de 5 a 10 minutos foram
elaboradas, em que o docente responsavel debateu sobre as principais
causas da poluicdo e as possiveis doencas que podem ser adquiridas por
meio do consumo e uso de agua contaminada.

Para um maior engajamento dos alunos nas aulas, a professora
realizou uma pergunta intimidante e instigante aos alunos por meio de
uma demonstracdo experimental. Nesta experiéncia, alguns materiais
foram utilizados incluindo: jarra de vidro, 1 litro de agua potavel, 6leo de

cozinha, cotonetes sujos, plastico, ferro, 4gua sanitaria e outros materiais
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resultantes do descarte humano. Ap6s a mistura de todos esses materiais,
os alunos foram indagados com a seguinte pergunta intimidadora: vocé
beberia esta dgua?

As videoaulas foram enviadas aos alunos por meio do WhatsApp.
Para a avaliacao da turma, foi solicitado aos alunos que gravassem dois
videos de curta dura¢do (maximo 5 minutos): um desses videos envolve
a filmagem sobre os possiveis materiais presentes em sua casa que
podem contribuir para a poluicao dos rios. No segundo video, os alunos
citaram habitos que poderiam estar contribuindo para a poluicdo das
aguas na comunidade. Nesse tltimo video, eles relataram sobre algumas
doencas causadas por meio do uso ou consumo de 4gua contaminada na
comunidade. O docente os instigou também a relatarem sobre possiveis
solucgdes para o descarte desses materiais em sua casa.

Durante as atividades presenciais de campo, os alunos foram
levados a diferentes locais da comunidade com o objetivo de identificar
os tipos de residuos descartados pelos moradores e relaciona-los com
as informacoes apresentadas na videoaula disponibilizada previamente.
Eimportante destacar que, afim de preservar a privacidade e aidentidade
dos sujeitos envolvidos, utilizamos a técnica de riscos ou hachuras nos
rostos das criancas presentes nas fotografias. Essa escolha foi feita em
consonancia com as diretrizes éticas de pesquisa e com o objetivo de
garantir que a exposicdo das imagens nado comprometesse a integridade
dos sujeitos fotografados.

O experimento e a avaliacao qualitativa dos alunos ocorreram
por meio de trés atividades: elaboragao de video, ilustracao e produgao
textual. Na ilustracdo, os alunos realizaram desenhos e as formas de
poluicdo neste rio que eles conseguem identificar. Na producao textual,
os alunos elaboraram um texto sobre a polui¢do no rio causada pela
comunidade. Nesta tltima atividade avaliativa, foi disponibilizado um

roteiro com perguntas para direcionar os alunos na producao do texto.
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Resultados

Durante a aula de campo, os alunos realizaram observacoes em
diferentes locais da propria comunidade onde residem. Os principais
locais observados durante as atividades foram rios e igarapés da propria
comunidade. No andamento da aula, o docente sempre apresentava o
ambiente e apontava os diferentes tipos de polui¢ao visiveis naquele
local. Em outras situacGes, o docente instigava os alunos a indicarem
o tipo de poluicdo que identificavam e a comentarem sobre os motivos

daquele tipo de poluicio ser visto naquele local (ver Figura 2).

Figura 2 - Aula de campo com alunos das escolas

Fonte: Proprios autores, 2022

Os alunos participaram ativamente das atividades e interagiram
entre eles, sendo que relataram que nunca haviam participado de uma aula
fora do ambiente escolar. Alguns até solicitaram a direcao da escola para
que os professores adotassem abordagens metodoldgicas que incluissem
atividades em ambientes da propria comunidade e seu entorno.

A atividade de campo permitiu a interacdo dos alunos com o
professor e foi o0 momento em que os alunos se sentiram confiantes

para relatar seus conhecimentos prévios e para fazerem suas indagacoes
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a respeito do tema. No decorrer da atividade, os alunos também
demonstraram certo nivel de conhecimento sobre possiveis causas de
mortes de peixes por polui¢do. Por exemplo: eles citam que alguns peixes
morrem no local ao ingerirem sacolas plasticas que sdo lancadas no rio
pelos préprios moradores da comunidade. Além disso, eles relataram
que durante a atividade de campo puderam perceber mais claramente
como a poluicio pode afetar o modo de subsisténcia e satide das pessoas

da comunidade.

m Elaboracao de videoaulas

Os alunos se reuniram na casa de um dos colegas de turma e
escolheram a cozinha como local para elaborar seus videos. Durante
a atividade, os alunos selecionaram diversos produtos que sdo
despejados nos rios e os utilizaram como referéncia para simular um
ambiente analogo. Eles utilizaram uma jarra e uma vasilha de vidro
para representar o rio e comegaram a adicionar agua e, em seguida, os
materiais comumente descartados, tais como 6leo de motor, dleo de

cozinha, amaciante, sabdo em pd e outros (conforme Figura 3).

Figura 3 - Alunos desenvolvendo as atividades em suas casas

Fonte: Proprios autores, 2022
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Apbs a mistura destes materiais, os alunos perguntaram durante a
gravacao do video se os colegas beberiam tal 4gua com essa mistura. Essa
pergunta foi feita de propdsito pelos alunos a fim de impactar aqueles
que visualizarem o video.

Durante a argumentacdo, notou-se que os alunos utilizavam
algumas informagoes repassadas durante as aulas de campo. Podemos
citar como exemplo, a resposta dos alunos com respeito ao despejo de
plasticos no rio, em que, nessa indagacao, a maioria deles responderam
que isso estava influenciando diretamente na vida aquatica das espécies
da regido. Essa resposta, embora baseada nas informacoes repassadas
pela docente na aula de campo, também teve como fundamento
alguns conhecimentos populares repassados pelos moradores mais
velhos (parentes ou conhecidos) da comunidade aos alunos. Portanto,
observamos que alguns saberes populares aparecem nas discussées dos
alunos quando eles citavam as possiveis causas da polui¢do das dguas do
local. Esses saberes sdo chamados por Chassot (2011) de saberes primevos
(saber inicial ou primeiro). Sdo saberes que devem ser resgatados pela
escola como forma de estreitar o distanciamento que existe entre a

escola e o saber popular.

m Producao de ilustracao

Apés a aula de campo, os alunos foram levados ao rio mais
proximo para observarem e realizarem a producao da ilustracdo. Esta
atividade foi realizada na casa de um aluno escolhido aleatoriamente.
Observou-se que essa atividade favoreceu o contato direto dos alunos
com o objeto de estudo, o que os possibilitou conhecer ainda mais
sobre a poluicdo no local. Durante essa pratica, os alunos se mostram
participativos e entusiasmados, sempre procurando demonstrar
os melhores desenhos. Nessa atividade, eles nao apresentaram

dificuldades na execucdo e mostraram-se curiosos e participativos.
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Eimportante o docente apresentar atividades praticas relacionadas
ao cotidiano do aluno, pois isso o estimula a entender e a pesquisar
solugdes para os diferentes problemas locais da regiao onde vivem. Além
disso, é através da pratica que os alunos conseguem visualizar a relag¢ao

entre o conteudo trabalhado e o seu cotidiano (Silva et al., 2010).

m Producao textual

Na atividade de producdo textual, os alunos elaboraram um texto
de poucas linhas, na qual apresentaram de forma resumida tudo o que
aprenderam com as atividades realizadas durante a pesquisa. Os textos
foram produzidos pelos alunos em uma forma de analise textual discursiva
em que comentaram sobre os tipos de poluicio que observaram nas aulas de
campo. Além disso, os textos também discutiram sobre a importancia destas
atividades em espacos nao formais para o ensino de ciéncias na comunidade.

No texto, os alunos relataram que a metodologia utilizada para
a aprendizagem em ciéncias era diferenciada na escola, pois os alunos
nao haviam tido contato e conhecimento sobre como fazer uma aula de
campo até aquele momento. Os alunos relataram como foi importante a
metodologia utilizada para estudar em laboratoério vivo, pois o contato
com o ambiente fora da sala de aula os motivou a entender e pesquisar

sobre o tema em quest3o.

Discussao

A aula de campo em espaco nao formal foi uma excelente
oportunidade para que os alunos pudessem aprender sobre o tema
poluicdo das aguas de forma mais dinamica e proveitosa. Durante a
atividade, apresentamos diferentes ambientes existentes na comunidade,

como rios e igarapés, para que os alunos, especialmente aqueles que
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residem na regido, pudessem ter uma visao mais ampla e reflexiva
sobre a importancia da preservacdo ambiental e sobre seus direitos e
responsabilidades nesse processo.

Ao conhecer de perto a realidade da comunidade e os impactos
da polui¢do nos recursos hidricos locais, os alunos foram incentivados a
pensar em solugdes concretas e eficientes para melhorar a qualidade de
vida das pessoas da regido. Além disso, a aula de campo proporcionou
uma experiéncia de aprendizagem mais significativa e enriquecedora,
que contribuiu para o desenvolvimento de habilidades como observacgao,

analise critica e pensamento reflexivo.

Deve-se usar a aula de campo como um espago nao
formal, lugar onde se pode levar os alunos a estudar
os ambientes naturais, objetivando perceber e
conhecer a natureza por meio dos diversos recursos
visuais, colaborando com a realizacdo de atividade na
comunidade, pois além de propiciar o ensino aos alunos
foi um momento de saberem a importancia do ambiente

que nos rodeia (Oliveira; Correia, 2013, p. 163-190).

Para Fernandes (2007, p. 226), a grande diferenca entre a sala de
aula e a aula de campo est no cenario: enquanto na sala ele é construido
com o uso da linguagem visual, no campo ele é recortado do préprio
mundo material, a partir da experiéncia empirica.

A aula de campo foi fundamental para o aprendizado dos alunos,
pois o espago nao formal quando explorado de maneira correta, pode
motivar os alunos a conhecerem de forma cientifica aquilo que é
comum, seja considerado popular ou que néo seja do seu conhecimento.
Por exemplo, os rios analisados sdo bem conhecidos pelos alunos e,
por meio de seus familiares mais velhos ou conhecidos, esses alunos

devem estar informados de quanto a preservacao do meio ambiente é
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importante para sua subsisténcia e sobrevivéncia. Nesse sentido, a aula
de campo contribuiu para que esses conhecimentos prévios dos alunos
com respeito a importancia dos rios da comunidade fossem aprimorados

em conhecimentos escolares e cientificos.

A educagdo no campo permite explorar contetidos
diversificados e permite contornar problemas dentro
da escola. Logo a aula de campo desenvolve um papel
importante para o aluno, pois desperta curiosidade e
o motiva a adquirir um conhecimento mais eficaz do

ambiente em que vive (Diniz; Viveiro, 2009).

Durante a aula de campo os alunos tiraram suas davidas, tiveram
a oportunidade de compartilhar sobre seus conhecimentos prévios sobre
poluicdo e aprender novas informacdes. Aprender significativamente é
atribuir sentido ao que se estuda, entendemos que nesta pesquisa os
alunos conseguiram nao sé atribuir significado ao contetdo que foi
abordado, mas também refletir sobre como suas a¢des podem contribuir
para o bem-estar da comunidade onde vivem. Nesta perspectiva,
¢ importante destacar que o aprender tem significado quando o
estudante consegue relacionar os novos materiais de aprendizagem
com os conhecimentos especificos que ele ja tem a respeito desses novos
materiais de aprendizagem, com os conhecimentos especificos que ele ja
possui a respeito desses novos materiais.

As aulas de campo também permitiram o desenvolvimento de
habilidades como observacao, participagdo, comparacao, expressao de
dtvidas, ideias e conclustes. A aula de campo realizada em ambientes
naturais como metodologia, é eficaz tanto por envolverem e motivarem
criancas e jovens nas atividades educativas, quanto por constituirem um

instrumento de superacao da fragmentacio do conhecimento.
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Alguns saberes locais sobre possiveis causas da poluicdo foram
citados pelos alunos durante a aula de campo e nas producées textuais.
Esses conhecimentos prévios nao foram descartados neste estudo, pois
sao esses saberes populares que podem se tornar saberes escolares uma
vez compartilhados com os colegas de turma por meio do dialogo entre

professor e aluno (Chassot, 2006).

O saber popular é aquele que detém, socialmente, o
menor prestigio, isto é, o que resiste a menos “cédigos” e
acrescenta que, alias, popular pode vulgar como plebeu.
Talvez devéssemos recordar que este saber popular, em

algum tempo foi/e serd um saber cientifico (p. 207).

Dos saberes populares pode-se compreender que a valorizagao
dos conhecimentos empiricos de uma populagdo é importante, pois
resgatam os esquecidos e promovem a dispersao deste conhecimento a
sociedade. Embora nao demos tanto destaque nesta pesquisa, os saberes
prévios que os alunos possuiam com respeito a regiao foram usados
apenas como ponto de partida na constru¢do de um saber cientifico a
respeito do tema poluicao.

A elaboracdo dos videos pelos alunos foi uma importante
ferramenta lidica para estimula-los a aprender o contetido e a repasséa-los
paraoutros estudantes como videoaulas. Notou-se, ainda, que a atividade
de elaboracgio de videos ajudou os alunos na forma de se expressarem e
se comunicarem, auxiliando-os na aprendizagem comunicativa.

A utilizagdo de videoaula ressignifica a forma de estudar, pois
essa pratica traz muitas facilidades como, por exemplo: poder ser
visualizada em qualquer ambiente, ser gravada para ser assistida off-line
e quantas vezes o aluno considerar necessario. Além disso, a videoaula
€ muito atrativa, pois possui sons, cores e imagens e isso se torna muito

estimulante aos alunos.
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Na producio textual, os alunos relataram sobre o interesse que
despertaram sobre a aula de campo realizada pela pesquisadora e
solicitaram que a professora titular daquela turma do 62 ano venha a
realizar outras aulas praticas fora do ambiente escolar. De um modo
geral, todos os alunos descreveram sobre a importancia de se tratar do
tema poluicdo, como as observacoes na aula de campo os impactaram
sobre sua realidade local e sobre a realizacdo de mais aulas praticas
envolvendo outros contetdos.

Todas essas experiéncias de certa forma auxiliam os alunos
a confrontar suas concepcgbes sobre a natureza da vida e oferecem
oportunidades para obter e analisar dados, construir modelos, fazer
analogias e diversificar suas vivéncias perceptuais. Com isso, os alunos sao
capazes de construir significados, compreender os fenomenos biolégicos e
superar conhecimentos de senso comum.

Portanto, é de fundamental importancia aprofundar as pesquisas
relacionadas a essa tematica, visto que altera o método de ensino tradicional

e desperta nos discentes a curiosidade sobre um determinado tema.

Consideracoes finais

A pesquisa realizada evidenciou que a combinagio de videoaulas
com aulas de campo em espacos nao formais se mostra uma estratégia
pedagdgica eficiente para o ensino de ciéncias aos alunos do ensino
fundamental. Essa abordagem permitiu aos discentes o contato
direto com o objeto de estudo, proporcionando uma conexao entre o
conhecimento cientifico e o mundo real, presente no cotidiano dos alunos.
Ademais, a utilizacdo de espagos comuns da comunidade demonstrou
a importancia desses locais no processo educativo e a possibilidade de

expandir a atuagdo do professor para além dos muros escolares.
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Destaca-se, também, a relevancia do entorno da escola como um
laboratério ao ar livre, possibilitando a realizacdo de uma aprendizagem
dinamica, significativa e pratica sobre a importancia da conservagao
dos rios para a diversidade da flora e fauna da regido. Os alunos
tiveram a oportunidade de desenvolver habilidades fundamentais
para a compreensao dos problemas ambientais de polui¢do que afetam
sua comunidade, e ainda apresentaram solucbes embasadas em
conhecimentos prévios e cientificos adquiridos na pesquisa.

Assim, os resultados da pesquisa contribuem para a discussdo
sobre o ensino de ciéncias em espagos nao formais e podem servir como
referéncia para novos profissionais da area que desejam adotar essa
proposta pedagogica em suas aulas. Além disso, a pesquisa também abre
novas perspectivas para futuros estudos nessa area, buscando ampliar
as possibilidades de integracao entre a teoria e a pratica no processo de

ensino e aprendizagem.
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As aulas de geografia no ensino
remoto durante o periodo
pandémico: desafios dos
professores no Ensino Médio na

INN Escola Estadual Frei André da
Costa, Tefe-AM

Glenda Pereira Bruce
Francisco Davy Braz Rabelo

Introducao

O ano de 2020 sera lembrado e certamente fara parte dos livros
de histéria como um dos anos que o mundo parou. De acordo com a
Sociedade Brasileira de Infectologia (SBI) (2020), o surgimento de um
novo virus em Wuhan, na China (2019), e que se espalhou pelo globo
terrestre, transformando-se na pandemia do Covid-19, que ja infectou
milhGes de pessoas e levou a 6bito outras milhares. A pandemia chegou
até aos lugares mais remotos e afetou da economia a educagao, comércios,
escolas, e demais estabelecimentos considerados ndo essenciais foram
fechados e todos tiveram que adaptar-se ao “novo normal”.

Diante desse contexto, podemos notar uma grande mudanca
no cenario pandémico que levou as pessoas a conviverem com o
distanciamento social, levando em conta a prevencdo das pessoas para a
nao contaminagao do “novo coronavirus”. A partir disso, houve mudancas
nas praticas de ensino, adaptando-se para a modalidade remota,
prejudicando a participacdo dos alunos. Com isso, a problematica deste
estudo se deu por meio da seguinte indagacao: de que forma os professores

de Geografia se adaptaram ao ensino remoto durante a pandemia?



Visando responder essa indagagio, dividimos os objetivos em
geral e especificos. Assim, esta pesquisa objetivou investigar como
os professores de Geografia da Escola Estadual Frei André da Costa,
localizada no municipio de Tefé, estado do Amazonas, se adaptaram
a modalidade do ensino remoto durante a pandemia do covid-19.
E especificamente: compreender as dificuldades, os desafios dos
professores com a nova forma de ensinar; identificar as contribui¢oes do
ensino de geografia no contexto da pandemia; contribuir para discussoes
e pesquisas futuras no ambito do ensino de geografia.

Levantamos como hipéteses: I) de forma conjunta, escola e Estado
podem desenvolver mecanismos que tornem o ensino remoto mais
acessivel para todos; II) a parceria escola-professor-aluno de maneira
presencial agrega positivamente ao processo de ensino-aprendizado;
III) o ensino remoto aumentou o desinteresse dos alunos; IV) Estado,
gestores e professores podem desenvolver metodologias que despertem
o interesse dos alunos na modalidade remota.

Esta investigacdo surgiu de uma inquietacdo particular em
compreender como ocorreu a adaptacido dos professores de Geografia
a modalidade do ensino remoto. Sob esta perspectiva, a pesquisa se
justifica por propor uma analise sobre os desafios e possibilidades do
ensino remoto de Geografia.

Assim, este artigo contém em sua estrutura: introdugio, aportes
tedricos, metodologia, os resultados e discussbes e as consideracoes

finais, seguidas das referéncias usadas na construgéo do estudo.

A pandemia do COVID-19 e o “novo normal”:
algumas consideracoes

Com o avanco da coronavirus e as diversas formas de contaminacio

que possui alta taxa de transmiss@o e um percentual assustador de
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letalidade (Passini; Carvalho; Almeida, 2020, p. 1). Medidas foram
tomadas para tentar conter a disseminacao do virus, surge ai um termo
que ouvimos muito nesta pandemia, o “novo normal”, tivemos que nos
adaptar a nova realidade na qual o distanciamento social era uma das
principais armas contra a contaminacao pelo virus da covid- 19.

Sobre esta nova realidade, Souza (2020) diz que:

No periodo da pandemia, novas relagoes afetivas
e profissionais foram criadas e ressignificadas,
muitas pessoas passaram a trabalhar remotamente;
familias passaram a conviver cotidianamente com
varios conflitos; pessoas ficaram afastadas de entes
queridos para se proteger e proteger o outro; muitos
continuaram nas suas atividades por serem essenciais,
por nao terem outra opg¢do para se manter ou mesmo
por nao acreditarem que o virus é real. Enfim, é uma

nova realidade que se apresenta (p. 111).

Mediante ao atual contexto, protocolos de biosseguranga foram
estabelecidos pelos 6rgaos nacionais e internacionais de satide dentre
estes: uso de mascaras de protecao e alcool gel, higieniza¢ao constante
das maos e distanciamento social. Diante disso, escolas, universidades,
comércios, shoppings, casas noturnas, dentre outros servicos ndo
essenciais foram fechados e/ou funcionavam por meio remoto, como € o
caso das institui¢des de ensino, ou por servigo de delivery, como € o caso
de restaurantes e demais estabelecimentos comerciais.

Com o fechamento das escolas, a educacao foi diretamente
atingida, pois o contato no ambiente escolar é grande e estes foram
considerados um potencial centro de contagio pelo virus. Pensando na
seguranca de todos as aulas presenciais foram suspensas em todo o pais

com o decreto n2 42. 061, de 16 de margo de 2020, leis estaduais.
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Tendo em vista a imprevisibilidade do fim da pandemia, os
governos em todas as suas esferas se reuniram para estabelecer uma
forma do retorno as aulas de forma segura para todos, estabeleceram
que o ensino retornaria de forma remota e hibrida. O ensino remoto
emergencial é assegurado pela Lei de Diretrizes e Bases da Educaciao n°
9.394/96 (LDB), em situacoes emergenciais, e essa modalidade de ensino
no ambito da pandemia passou a ganhar forca e ser implementada pelas

escolas do ensino basico.

m O ensino remoto no Brasil: breve contextualizacao historica

Vivenciamos atualmente a chamada “Era do conhecimento”, com
a informacio literalmente na palma das maos. Os séculos XX e XXI sdo
marcados por inimeros eventos, a revolucao técnica e cientifica trouxe
consigo novas tecnologias e o advento da rede mundial de computadores
(internet), que surgiu no final dos anos 1960, na Guerra Fria, para
fins militares, por meio de uma iniciativa do Departamento de Defesa
Americano (Lion, 1997).

Com o passar dos anos a internet revolucionou as formas de
comunicacdo e interferiu na maneira de escrever, de agir, pesquisar e
até de falar. No Brasil ela ganha mais forca a partir do ano 2000, com
0 que seria o inicio do que conhecemos hoje como redes sociais. No
ambito da educacdo nio seria diferente, com o uso dessas tecnologias
no ensino remoto.

Em relacdo a legislagdo educacional, conforme a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacgdo n° 9.394/96 (LDB), determina que em seu Art. 4°
que “O ensino fundamental sera presencial, sendo o ensino a distancia
utilizado como complementacao da aprendizagem ou em situagoes
emergenciais” (Brasil, 1996). Nesse sentido, a LDB garante o uso do
ensino remoto em situagdes de emergéncia como é o caso da pandemia

que vivemos recentemente.
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Desse modo, a chegada da Covid-19 “forcou” uma readaptacgio a
nova realidade, os gestores e professores tiveram que adaptar as aulas
presenciais para remotas. E para isso fizeram uso das ferramentas
tecnolégicas disponiveis, como: aplicativos de comunicac?o, sites,
programas e até mesmo as redes sociais. Temos a partir dai a insercio do

ensino remoto de emergéncia na educacao basica.

m O ensino de Geografia no contexto da pandemia do Covid-19:
desafios e possibilidades

A Geografia, enquanto ciéncia e matéria escolar, tem como
funcao a abordagem do conteido geografico nos processos do ensino
e aprendizagem, oportunizando ao aluno acesso ao conhecimento de
modo que o torne significativo, para que assim possa elaborar o seu
proéprio pensamento e produzir o seu saber (Callai, 2018).

Em consonancia com Rego (2003), a Geografia:

Nos traz a ideia de espacos, territdrios, lugares e
ambientes. A leitura do mundo passa por saber olhar o
espaco local, interpretar as relagoes entre todas as coisas
do lugar, na vida cotidiana (relagdes de poder, fenomenos
naturais que interferem na ocupagio do local, aspectos
sociais, culturais etc.) e entender a dinamicidade dessas
relacOes e quais podem ser modificadas para transformar

o ambiente onde se vive (p. 46).

Sob esta dtica a Geografia, enquanto matéria, tem o papel de
capacitar o estudante para que ele desenvolva competéncias e habilidades
e compreenda o contexto espacial no qual estd inserido e possa se situar
como parte integrante da sociedade. Em especial, no atual contexto
em que vivemos, a geografia é imprescindivel para que possamos
compreender a dinamicidade dos acontecimentos e fenomenos que

ocorrem ao nosso redor e qual o nosso papel diante deles.
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Diante do contexto da pandemia do covid-19, as instituigoes
de ensino, gestores, professores e alunos tiveram que se adaptar as
mudancas que o virus imp6s ao mundo. Com isso, as escolas passam
a aderir ao ensino remoto, no qual os professores tiveram que usar as
ferramentas tecnoldgicas que tinham a sua disposi¢io para ministrar
suas disciplinas.

Colocar o ensino remoto em pratica por si s6 ja se configura como
uma tarefa dificil, e no Brasil as dificuldades aumentam, pois sabemos
que somente uma pequena porcentagem de habitantes possuem acesso
a internet e as ferramentas tecnolédgicas. Nesse sentido, e devido as
especificidades de cada regido, o ensino remoto variou de uma regiao
para outra. Como afirmam Ferreira; Tonini (2020), “ha um simplismo
tanto nas possibilidades que cada escola tem para disponibilizar este
tipo de ensino, como das diferencas internas existentes nas condic¢oes
de aprendizagem dos estudantes que ja sao desafios cotidianos na forma
presencial” (p. 29). De acordo com os autores supracitados, até mesmo
na modalidade presencial ja existiam obstaculos e isso foi potencializado
pela pandemia, em especial na regido amazdnica, assim como no
municipio de Tefé onde se deu este estudo. Trata-se de um municipio no
qual o acesso a internet se da por meio das operadoras telefonicas, Wi-fi
e poucos so os alunos que possuem internet em casa.

Pensando nisso, os professores tiveram que se reinventar mais
uma vez e usar as ferramentas que fossem mais acessiveis a todos. Na
Escola Estadual Frei André da Costa (Tefé/AM), o ensino remoto foi
implementado de forma emergencial e se deu virtualmente através
de grupos no aplicativo de mensagens (WhatsApp), o aplicativo mais
acessivel a todos os alunos, conforme levantamento prévio feito pelos
professores. Como era de se imaginar, muitas dificuldades foram
encontradas pelos professores na questao do ensino remoto, tanto nas

questdes metodoldgicas quanto em questGes tecnoldgicas. O que para
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muitos ter que utilizar o celular como ferramenta de ensino e dialogo
com os alunos era algo totalmente novo.

De acordo com Souza (2020), “A pandemia da covid-19 tem
trazido desafios imensos ao setor educacional, no Brasil e mundo”
(p. 05). Portanto, os professores estao entre as classes que mais tiveram
que se adaptar ao “novo normal”. Trata-se de uma tarefa diaria: aplicar
os contetidos por meio das ferramentas tecnoldgicas, em meio a tudo
isso procurar tornar o ensino significativo e atrativo aos alunos e, acima
de tudo, possibilitar aos alunos que sdo menos desprovidos o acesso as

aulas e as atividades realizadas.

O professor de Geografia e o ensino remoto:
adaptacoes possiveis

Nesta pandemia, todos os setores foram afetados, e muitos
profissionais tiveram que se reinventar mediante ao novo contexto.
Os professores estao entre esses profissionais. Aqui nos limitaremos aos
professores da disciplina Geografia e sua relacio com o ensino remoto.

O ensino remoto surgiu como uma medida emergencial para que
alunos e professores pudessem seguir com o ano letivo sem ter que estar
de maneira presencial nas escolas. Acerca da educacao remota, Arruda
(2020) afirma: “a educacdo remota é um principio importante para
manter o vinculo entre estudantes, professores e demais profissionais da
educacio” (p. 266).

Sob essa perspectiva, as ferramentas tecnoldgicas que os
professores estdo utilizando e se adaptando facilitam na aplicacao de
suas atividades escolares e nao deixam os alunos perderem o interesse
nas aulas. Por meio dessas ferramentas, os docentes estao se esforcando
para auxiliar os alunos no periodo de pandemia. Em conformidade

com Callai (2001), ao professor de Geografia cabe repassar aos alunos
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os “aspectos naturais e humanos do espaco geografico, traduzidos em
aulas sobre relevo, vegetacio, clima, populacio, éxodo rural e migracoes,
estrutura urbana e vida nas cidades, industrializacdo e agricultura
[...]” (p. 139). Em razao disso, a geografia constréi seu aprendizado a
partir da realidade vivenciada em nosso dia a dia e isso para os alunos
¢é primordial para que eles possam entender o ambiente que os cerca
e cabe ao professor levar a discussdo para o ambiente da sala de aula.
Eimportante frisarmos que o professor de Geografia pode ilustrar melhor
os conteudos por ele trabalhado, em especial no que diz respeito ao
estudo do espaco geografico, relevo e afins, a partir o uso das tecnologias.

Cabe aqui frisarmos que conforme a Nota Técnica: Retorno as
Aulas no Contexto da Pandemia da covid-19 (2020), que “o ensino remoto
nao deve se resumir a plataforma de aulas online, apenas com video,
apresentacOes e materiais de leitura” (p. 5), e sim fazer uso dessa tecnologia
para tornar o processo de ensino-aprendizado mais rico e completo.

Portanto, o ensino remoto trouxe ao professor de geografia a
possibilidade de ilustrar a partir das ferramentas tecnoldgicas com
mais detalhes os contetidos programados, e possibilitou também que
ele levasse ao ambiente de ensino, o debate da importancia da geografia
para a compreensao e estudo dos fendmenos naturais que ocorreram e
que ocorrem atualmente, como é o caso da pandemia do covid-19. Bem
como a relevancia da geografia enquanto ciéncia para as investigacoes
acerca das epidemias e/ou pandemias que ja assolaram nosso planeta
(OEMESC, 2020).

Metodologia

A presente pesquisa objetivou investigar e compreender como os
professores de geografia do 1° ano do Ensino Médio da Escola Estadual

Frei André se adaptaram a forma de ensino remoto durante a pandemia do
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covid-19. E para alcangarmos os objetivos propostos, seguimos os seguintes

passos metodolégicos:

* 12etapa:levantamentobibliografico paraconsultade obras queversem
sobre a temaética e que serviram de subsidio para o desenvolvimento
do trabalho;

e 22 etapa: visita a Escola Frei André da Costa para conversa prévia com
os professores investigados, bem como apresentagio da pesquisa;

*  32etapa: consistiu na coleta de dados, feita por meio de um questionario
aplicado no dia 20/06/2021;

e 42 etapa: anilise e organizacio dos dados coletados;

« 52 etapa: disponibiliza¢ao dos resultados.

» Ressaltamos que para a pesquisa campo, seguimos os protocolos de
biosseguranca estabelecidos pelos 6rgaos nacionais e internacionais
de saide.

m Quanto a abordagem

Optamos pelo uso da qualitativa, por ser a mais apropriada, pois,
seus procedimentos facilitam a compreensdo da investigacdo. Segundo
Bogdan; Biklen (1999), a abordagem qualitativa: “privilegia a compreensao
dos comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da investigacao,
recolhendo os dados em funcao de um contato aprofundado com os
individuos nos seus contextos naturais” (p. 42). Neste sentido, a abordagem
qualitativa se preocupa em buscar fendmenos reais dos sujeitos pesquisados.

Como corroboram Marconi e Lakatos (2010), “[...] a abordagem
qualitativa fornece anélise mais detalhada sobre investigacoes, habitos,
atitudes e tendéncias de comportamentos” (p. 269).

Por isso, investigar as tendéncias seguidas pelo professor de
Geografia para se adaptar as novas formas de transmissao e mediagio
do conhecimento torna-se imprescindivel para que tornemos o ensino

ainda mais significativo para os estudantes.
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m Quanto aos procedimentos

O marco inicial desta investigacdo foi a revisdo de literatura,
que consistiu no levantamento, selecdo, fichamento e organizacdo de
informacdes relacionadas ao estudo de livros e revistas.

Para Gil (2010):

[...] a pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir
de material ja elaborado, constituido principalmente
de livros e artigos cientificos [...] as pesquisas sobre
ideologias, bem como aquelas que se propdem a analise
das diversas posicoes acerca de um problema, também
costumam ser desenvolvidas quase exclusivamente a

partir de fontes bibliograficas (p. 48).

Assim, arevisao deliteratura é imprescindivel para toda e qualquer
pesquisa, pois, é nesse momento que buscamos as fontes e conceitos que

serdo a base do estudo.

m Quanto a coleta de dados

Com relacao a coleta de dados, ela ocorreu por meio de fontes
secundarias, haja vista que recorremos a livros e artigos que trazem
contribuicdes sobre o ensino de geografia como tematica. E através
de fontes primaérias, pois, fomos a campo coletar dados utilizando o
questionario como instrumento de coleta.

Em conformidade com Marconi e Lakatos (2010), o questionario
configura-se como: “instrumento de coleta de dados constituido por

uma série de perguntas, que devem ser respondidas por escrito” (p. 100).
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m O Iocus da pesquisa

O presente estudo foi realizado com professores da Escola Estadual
Frei André da Costa, uma instituicdo de ensino publica e vinculada
diretamente ao Governo do Estado Amazonas por meio da Secretaria de
Estado da Educacdo e Qualidade do Ensino (SEDUC), estando situada

na Rua Getulio Vargas, n? 400, bairro Centro do municipio de Tefé.

Figura 1 - Fachada da Escola Estadual Frei André da Costa

Fonte: Bruce, 2021

Atualmente, a instituicdo funciona apenas com o Ensino Médio
na modalidade regular; na modalidade de Educa¢io de Jovens e Adultos
(EJA) e o Ensino Médio Presencial e com Mediacdo Tecnologica.
Decidido o local de pesquisa, partimos para etapa da pesquisa de campo,

na qual fomos in loco coletar dados para subsidiar a pesquisa.

m Pesquisa de campo

Iniciamos a pesquisa de campo e ela foi dividida em etapas, mais

especificamente 3 etapas. Para Tripodi et al. (1975, p. 42-71), “as pesquisas
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de campo dividem-se em trés grandes grupos: quantitativo-descritivos,
exploratdrios e experimentais, com as respectivas subdivisoes”.

Este estudo enquadra-se enquanto exploratério descritivo.
Conforme Gil (2010), as pesquisas descritivas obtém uma descrigao de
determinada caracteristica de uma populagido, com o intuito de inserir
relacGes entre o objeto pesquisado.

Ainda em consonancia com Gil (2010), algumas pesquisas
embora definidas como descritivas com base em seus objetivos, acabam
proporcionando uma nova visdo do problema, fazendo com que fiquem
préximas das pesquisas exploratérias.

A amostra da pesquisa é composta por dois professores da disciplina
de Geografia, que ministram aula nas turmas do 12 ano do ensino
médio. Eles responderam ao questionario composto por cinco questoes.
Tendo em vista a garantia do sigilo dos participantes da pesquisa, os
chamaremos de Professor A e Professor B.

Quanto ao método aplicado na investigacao, esse configurou-se
como indutivo de acordo com Gewandsznajder (1989), pois, houve coleta,
reunido, organizacao sistematica e analise para se chegar a uma conclusao.

Desse modo, prosseguimos com as etapas metodoldgicas:
iniciamos com a revisao de literatura, fizemos analise dos textos
e documentos para que servissem de embasamento teérico, apds
escolhermos os instrumentos de coleta, bem como o local da pesquisa,
seguimos os procedimentos estabelecidos, fomos a campo e na sequéncia
realizamos a analise dos dados coletados.

O tépico a seguir contém os depoimentos dos professores
entrevistados, e foi com base nas suas respectivas falas que realizamos a

discussao dos resultados desta pesquisa.
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0 ensino remoto sob a otica dos
professores de Geografia

Para responder a questdo que norteia esta investigacao,
elaboramos um questionario composto por cinco questdes todas de

carater subjetivo, sdo elas:

* De que forma o professor do ensino bésico esta atuando nas novas
modalidades de ensino de Geografia?

e Qual adaptacio que o professor obteve durante a pandemia nas aulas
de Geografia?

e Quais as dificuldades dos professores com a nova forma de ensinar a
disciplina de Geografia?

*  Os alunos estdo conseguindo assimilar os contetidos geograficos no
periodo de pandemia?

* Qual a importancia da geografia para compreender a realidade
pandémica?

A amostra da pesquisa é composta por dois docentes que
ministram a disciplina de geografia na Escola Estadual Frei André,

que aqui serdo identificados como Professor A e Professor B.
Quando indagados sobre como o professor do ensino basico atua
nas diferentes modalidades da Geografia, o Professor A respondeu:
“As alternativas que aderi para trabalhar as aulas de geografia, resumos
dos conteudos, aulas via WhatsApp, orientacoes em dia determinado pela
equipe pedagogica” (P. A, 2021).

O Professor B afirmou: “Os professores estdo se transformando de
forma comportamental para nao perder a conexdo com os nossos alunos,
onde ainovacgio do ensino geografico se torna primordial para uma educacao
a distancia focando sempre na aprendizagem do discente” (P. B, 2021).

Deacordo com o depoimento de ambos, notamos uma concordancia
no que diz respeito a importancia da inovagdo para prender a atencao
dos discentes, em especial no que se refere ao estabelecimento de uma

conexao com eles.
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Quanto as adaptacgdes que foram feitas nas aulas de geografia em
virtude da pandemia o Professor B discorreu: “A principal foi se reinventar.
Utilizar todos os meios tecnoldgicos para obter o alcance necessario para da
continuidade a um ensino de qualidade, tudo isso utilizando uma “péssima
conexao de internet” (P. B, 2021). O Professor A afirmou: “O processo que
utilizei para ministrar as aulas nesse periodo, foi acesso diario da internet,
além de nao termos suporte algum da escola e coordenacao” (P. A, 2021).

Nos relatos supracitados fica evidente a indignacio dos professores,
principalmente com a internet de ma qualidade e a falta de suporte da
escola para com esses profissionais. Tais depoimentos vao ao encontro do
que afirmam Ferreira e Tonini (2020): “h4 um simplismo nas possibilidades
que cada escola tem para disponibilizar esse tipo de ensino” (p. 29).
Assim, percebemos que muitas escolas nao dispoem de uma infraestrutura
basica sequer para disponibilizar um ensino remoto de qualidade. E tal
situagdo s6 se acentua nas escolas dos municipios do interior.

No que diz respeito as dificuldades enfrentadas para o ensino de
geografia na modalidade de ensino remoto o Professor A disse: “A falta de
uma internet de qualidade, e alguns estudantes que nio tém celular para
acessar os arquivos postados nos grupos” (P. A, 2021). O Professor B relatou:
“Com esse periodo pandémico, tivemos que nos adaptar, onde trocamos a
nossa presenca fisica em sala (quadro, carteira, alunos presenciais) pelas
telas, computadores, aplicativos. Fomos praticamente obrigados a se
reinventar, refazendo todos os alunos, todos os exercicios, gravar videos e
fazer uma busca ativa dos que desistiram” (P. B, 2021).

As falas dos professores reforcam as dificuldades vivenciadas
pelos educadores nessa pandemia que, além das adaptacgdes de contetido,
tiveram que em muitas situacGes, tirar dos seus recursos financeiros
para levar as atividades impressas aos alunos que nao possuem celular
ou acesso a internet.

No que se refere a assimila¢do dos contetidos geograficos durante

a pandemia, o Professor B relatou: “Apenas a maioria. Como o ensino
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é remoto, poucos possuem acesso a internet e quando possuem, nao
tem interesse em aprender. J4 estamos a praticamente dois anos de
pandemia que se iguala a um apagéo educacional” (P. B, 2021). Indo ao
encontro desta perspectiva o Professor A enfatizou: “Poucos estudantes
tiveram acesso ao material, de 40 alunos, no minimo 5 alunos faziam as
atividades e buscavam tirar suas davidas” (P. A, 2021).

Os depoimentos dos professores demonstram que os alunos nao
se sentem muito motivados a realizarem suas atividades na modalidade
do ensino remoto e isso a curto prazo pode gerar prejuizos a formacao
desses alunos.

Quanto a importancia da geografia para a compreensao da
realidade pandémica, o Professor B descreveu como essencial: “Primeiro
pela mudanca de visao do espaco onde ele esta inserido. Segundo pelas
altas taxas de exclusdo de milhares de alunos que nao possuem os itens
béasicos para esse periodo, tais como: alcool em gel, mascaras, falta de
emprego, onde muitos dos nossos alunos abandonaram a escola para
trabalhar e poder ajudar suas familias” (P. B, 2021).

O professor A complementou: “A importancia da geografia neste
momento pandémico, a realidade vivenciada pela maioria da populagao
que ficaram sem nenhuma renda minima, para suprir suas necessidades,
e o grande namero de mortos” (P. A, 2021).

Diante do que foi relatado pelos professores A e B, fica evidente o
impacto da pandemia sobre o ensino de Geografia, bem como nas demais
disciplinas. Trata-se de um momento conturbado para todos e vimos que
a relacdo presencial aluno-professor é imprescindivel para o processo
de ensino-aprendizado. Ainda que enfrentem desafios e dificuldades,
os professores seguem sendo resilientes e buscando se adaptarem ao
maximo a este “novo normal”, buscando formas de levar o conhecimento
a todos, independentemente de suas condigbes socioeconomicas,

priorizando sempre o desenvolvimento dos seus alunos.

72



Consideracoes finais

Diante do exposto, vimos que a forma que os professores estido
tentando se adequar ao novo modelo de repassarem suas aulas, mostra
que eles enfrentaram grandes desafios no periodo de pandemia.
Dificuldades que se dao por conta do acesso a internet, que quando
se tem acesso é de péssima qualidade, como relatam os professores
entrevistados. E isso prejudica na hora da mediacao do conhecimento.

Tendo em vista os avangos tecnoldgicos, os professores tiveram
que se adequar as ferramentas disponiveis, tirando recursos do préprio
bolso para repassar os conteudos e atividades aos alunos. Haja vista que
nem sempre a escola fornece o apoio e as ferramentas necessarias.

A pandemia trouxe inimeros impactos as escolas, desde a falta de
interesse dos alunos a evasao escolar. No entanto, podemos afirmar que
juntos, escola e Estado podem desenvolver métodos que tornem o ensino
remoto mais acessivel para todos e que a parceria escola-professor-aluno
de maneira presencial ainda é o método que desperta mais interesse
dos alunos e agrega positivamente ao processo de ensino-aprendizado.
Apesar dos esforcos dos professores e das instituig¢des, o ensino remoto
aumentou o desinteresse dos alunos. Todavia, é possivel que Estado,
gestores e professores desenvolvam metodologias que despertem o
interesse dos alunos na modalidade remota.

Por fim, reiteramos que a presente investigacao traz contribui¢oes
tantonoambito daacademiaquantono contextosocial,earecomendamos
asociedade em geral, académicos e professores de Geografia, assim como

estudiosos de todas as areas de ensino.
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N 0 ensino da climatologia
XoX> | escolar no Ensino Medio no
72X municipio de Tefe-AM

Alexsandra Vieira Moreira
Wellington de Paula Nascimento

Maria Eliane Feitosa Lima

Introducao

O ensino de geografia e suas vertentes tem sido tema de muitas
pesquisas geograficas, e se tornam cada vez mais importantes as
discussoes de conceitos e metodologias visando a superagio da dicotomia
entre a Geografia Fisica e Geografia Humana, que neste momento
histérico, conforme Suertegaray (2001), ndo pode ser confundido com
o abandono do conhecimento da natureza em Geografia, uma vez que
sempre esteve presente na preocupacio analitica dos gedgrafos.

Nesse contexto, podemos citar a importancia da Climatologia
no ensino com énfase nas suas origens, segundo descreve Mendonca
(2007, p. 13), “a Climatologia, enquanto conhecimento cientifico surgiu
posteriormente a Meteorologia, voltando-se ao estudo da espacializag¢ao
dos elementos e fenomenos e de sua evolugdo” Dessa maneira, a
Climatologia, particularmente na Geografia, passou a se situar entre as
ciéncias humanas e as naturais.

Segundo Sant’Anna Neto (2001, p. 52), € somente nos anos 1960,
que o aspecto dindmico da atmosfera é tratado a partir das relagbes
com a organizacdo do espaco. Diante disso, é importante ressaltar o

aprofundamento dos estudos voltados para o espaco fisico da Geografia e
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atrelar esses conhecimentos ao ambiente escolar, além disso, considerar
que o clima na perspectiva geografica pode ser analisado como uma
construcao social.

Nesse viés, Castellar (2010, p. 12) afirma que “[...] as iniciativas
dos professores ndo devem ficar restritas a um tipo de texto ou de
linguagem”. Assim, o professor deve procurar meios para estimular os
alunos a ampliar sua capacidade critica com metodologias que instigam
e visem o processo ensino-aprendizagem.

Ademais, o presente estudo teve como objetivos: Analisar os
conteddos e as metodologias integradas ao ensino da Climatologia na
Geografia escolar do ensino médio no municipio de Tefé-AM, visando
verificar as dificuldades para ministrar os contetidos na rede estadual e
identificar as metodologias que os docentes utilizam no Ensino Médio.
Desse modo, ocorreu a investigacao para elencar os principais dilemas
que estao presentes nesta vertente da Geografia.

Destacando a producio cientifica que pode contribuir para o avango
do conhecimento relacionado ao ensino de nocoes de Climatologia na
Geografia escolar, e da relacao entre a Geografia que se aprende e ensina,
ou seja, a integracdo do conhecimento académico/cientifico e a escola.

A justificativa desta pesquisa recai sobre os desafios relacionados ao
ensino sobre os conteudos que abordam a Climatologia e a distancia entre o
que é ensinado e arealidade vivida pelos alunos, e as principais dificuldades
que os profissionais encontram em construir esses conhecimentos sao
fatores prejudiciais de uma aprendizagem significativa.

Diferentes estudos sobre o ensino de Geografia tém questionado
a relacio conteddo-metodologia, criticando a chamada “légica
conteudista” de um ensino pautado na mera reprodugdo de conteudo
predefinidos nos livros didaticos (Martins, 2006, p. 2). Por isso, €
relevante refletir e demonstrar as dificuldades para se buscar proposigoes

sobre uma perspectiva geografica integradora entre os conceitos
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trabalhados durante as aulas com a realidade vivida da populacao
amazoOnica, especialmente na area de estudo em que se tem uma escassez
de pesquisas sobre a climatologia escolar, na disciplina de Geografia no
ensino médio.

Nessa perspectiva, o referido artigo esta dividido em alguns
tépicos principais, que explicitam a temética abordada durante o
desenvolvimento da pesquisa, sendo o tépico inicial a introdugio, em
que foi feito um pequeno arcabougo sobre o trabalho desenvolvido, e
sobre o que o leitor irad encontrar durante a leitura, no segundo tépico
“a Fundamentacao Tedrica”, inclusa no desenvolvimento do trabalho
em que foi feito o esqueleto base do artigo com autores que discutem
a tematica trabalhada, e principalmente se apropriando de trabalhos
recentes desenvolvidos na cidade de Tefé.

No terceiro tépico, foi feito uma breve caracteristica da area
de estudo “cidade de Tefé”. No quarto tépico foram expostos os
procedimentos teérico-metodologicos que foram realizados durante o
desenvolvimento da pesquisa, abordando etapa por etapa; também foram
apresentados os resultados alcancados e as discussOes sobre a pesquisa,
momento importante, pois demonstra as lacunas ainda existentes no
ensino de Geografia quando se fala em ensino de Climatologia. Por fim,
no 52 tépico foram apresentadas as consideracgoes finais sobre o trabalho

desenvolvido e o que os referidos autores pensam a respeito.

0 ensino de climatologia no ambito da
geografia na rede estadual
de educacao de Tefé-AM

O ensino de Climatologia estd inserido na Educacio Basica,
principalmente, no componente curricular referente a Geografia e também

na disciplina de Ciéncias, porém, cada um tem um enfoque distinto.
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Ao ensinar os aspectos climaticos e conteudos correlatos com base em
uma analise geografica, o professor deve estar em consonancia com os
objetivos e proposicoes da disciplina (Silva, 2019, p. 31). Nesse viés,
antes de pensar sobre a pratica dos conteidos voltados a dinamica
do clima e estudos da atmosfera, é preciso, antes de tudo, pensar na
Geografia Escolar.

Sant’Anna Neto (2002) afirma que o ensino da Climatologia
é caracterizado pela descricdo dos fendmenos atmosféricos e também
pelo estabelecimento de regras e leis gerais que explicam essa circulagao
geral da atmosfera, trabalhando, dessa maneira, os conteidos de forma
compartimentada ao negligenciar uma analise social. Nessa conjuntura,
as aulas de Climatologia estao mais voltadas para que o estudante
entenda os conceitos meteorolégicos, do que para fazer uma conexao
com a realidade social e, como diz o autor, desse modo perde-se a
capacidade de se apropriar das dinamicas territoriais.

Ao considerar a reflexdo trazida por Sant’Anna Neto (2002),
¢é possivel voltar as reflexoes iniciais desta pesquisa. A Climatologia,
enquanto um componente da Geografia Escolar, ndo pode negligenciar
0 espaco em suas analises. Como visto anteriormente, para que isso
ocorra, muitos autores consideram importante que o conteudo seja
trabalhado com base no cotidiano vivenciado pelos estudantes, a fim
de construir um conhecimento verdadeiramente geografico, ou seja,
um raciocinio geografico.

Ao trabalhar os aspectos climaticos na Educacdo Bésica, é
fundamental ter em mente que nao se estd formando um especialista em
clima, mas sim um cidado, que precisa compreender a realidade vivenciada
por ele. Por tais motivos, é que a compreensao das dinamicas atmosféricas
nao pode ser trabalhada de forma compartimentada, é preciso abordar o

clima associado as dinamicas socioespaciais (Silva, 2019).
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Diversos sdo os fatores que explicam esta situacdo atual
de fragmentacdo no ensino de Geografia Fisica, especialmente a
Climatologia, como, por exemplo, a estrutura curricular dos cursos de
graduacao, a formacao dos professores que ministram as disciplinas de
conteudo climatoldgico, as dificuldades de transportar os conteidos
e metodologias mais recentes produzidas nos centros de pesquisas e
universidades e, talvez o mais importante, os problemas de integragao
destes contetdos mais especificos com os demais de extenso e
diversificado rol de disciplinas que compdem a ciéncia geografica.

No Brasil, o ensino da Geografia esteve submetido, durante anos,
as normas de um ensino tradicional que, em suas raizes positivistas,
limitava-se a descrever, quantificar e classificar os fendémenos para
a compreensdo do mundo. Desde entdo, o ensino da Geografia
Fisica, em especial da Climatologia, carrega essa heranga positivista.
Porém, com o surgimento de um movimento que criticou esta configuracao,
surgiram novas propostas de ensino buscando trazer a visao do real, as
relacOes e interacoes complexas da sociedade-natureza dentro do espaco
social. Contudo, o que se observa é que a abordagem tradicional ainda é
utilizada em todo Ensino Basico (Paula; Steinke, 2009).

Em sua face escolar inserida na Geografia Fisica, a Climatologia
busca proporcionar o estabelecimento de uma ponte entre os
conhecimentos tedricos a aplicacdo da vida cotidiana dos estudantes.
Para isso, procurainserir os alunos na dinamica climatica local, regional e
global, contextualizando com os problemas que a sociedade enfrenta e as
suas ligacoes. Steinke (2012) discute que o estudo de temas relacionados
a Climatologia possui grande importancia na medida em que auxiliam
na explicacdo de inumeros fendmenos cotidianos da vida de um aluno,
desde a cor do céu até os temporais de fim de tarde.

Nesta perspectiva, o estudo do clima durante o processo de

formacao dos estudantes do ensino fundamental e, consequentemente,
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do ensino médio, é fundamental no seu desenvolvimento intelectual
e entendimento do seu espago vivido, pois, uma vez ministrada com
qualidade essa disciplina ira contribuir de forma positiva no processo
de ensino-aprendizagem dos discentes, e com isso poderao relacionar ou
mesmo diferenciar os fenomenos naturais com as condigdes climaticas
da sua cidade, ou mesmo do espaco onde se encontram.

E imprescindivel que o clima é um dos principais fatores que
podem influenciar de forma positiva ou negativa na vida humana, seja
nas altas temperaturas, que pode atuar como regulador na producao
humana, seja no campo rural, durante a producio agricola ou no
centro urbano, podendo atrasar diretamente nas grandes construgoes e
logicamente no fluxo urbano.

O clima, uma vez alterado, pode trazer varias consequéncias
as espécies do Planeta Terra, pois, € notorio que diversos fen6menos
naturais, como tempestades, secas e enchentes que fogem dos padroes
normais podem afetar todas as espécies existentes no Planeta Terra.
E também os fendomenos sociais, quando diversas familias ndo tém um
lugar adequado para morar e ficam expostos aos extremos de chuvas e
temperaturas, e na influéncia indireta na potencializacao de doencas e
seguranga alimentar.

Nesta concepgio, Sant’Anna Neto (2008, p. 103) discute que
“o clima pode ser considerado um regulador da produgio agricola e um
importante componente da qualidade de vida das populacoes e, se o
homem e sua parafernalia tecnoldgica sdo capazes de atenuar, neutralizar
e até mesmo eliminar certas manifestacoes espaciais do clima”, quanto a
maneira de entrada de um fluxo de energia produzida pela dinamica da
atmosfera o homem ainda nao tem controle (Monteiro, 1976).

Assim, é importante que durante a formagao os alunos entendam
a importancia do clima para manter o planeta em equilibrio e

consequentemente saber diferenciar a aplicabilidade dos conceitos de
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clima e tempo, e as principais influéncias na construcao social. Ademais,
Abreu (2019) aborda que:

E importante para o aluno compreender a diferenca
bésica entre clima e tempo. Clima pode ser entendido
como um conjunto de elementos estudados através
de registros meteorolégicos ao longo de muitos anos,
enquanto o conceito o tempo pode ser visto como a
experiéncia atual, momenténea, ou seja, que expressa as
condi¢des atmosféricas observadas em um determinado

instante na atmosfera (p. 372).

O autor discute ainda que “a constru¢io das concepcdes de clima
e tempo atmosférico ainda é preocupacao usual na climatologia escolar,
especialmente pela conjuncio de dificuldades resultantes da necessidade
de abstracao do aluno” (p. 375). E nitido as lacunas na formacio de muitos
profissionais que exercem docéncia no ensino regular e nao conseguem
abordar o clima dentro de um contexto significativo para os alunos,
destacando a relagio geral da dinamica do clima e sua importancia para
o desenvolvimento da sociedade.

Ao abordar essa discussao é importante que o profissional em
sala de aula, além de ter uma boa formac¢ao e dominar os contetidos a
serem ministrados, busque se apropriar de todos os recursos disponiveis
para extrair ao maximo o desenvolvimento dos alunos em sala de
aula. A midia, na atualidade, pode ser usada como recurso didatico,
possibilitando a assimilagao dos conceitos de clima e tempo atmosférico
de forma em que o aluno se encontra naquele cotidiano, estimulando
nele a consciéncia ambiental e social sobre as tematicas de climatologia
trabalhadas em sala de aula (Maia, 2011).

Nesse viés, salienta-se a aplicabilidade das geotecnologias no

ensino e a sua eficicia em relacionar os fendmenos climéaticos atuais e
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as suas interferéncias no cotidiano das sociedades. Desse modo, Leite
(2002) enfatiza que as novas praticas do ensino de geografia buscam
assimilar os conceitos técnicos embasados nas experiéncias vividas e na
observacao do aluno, favorecendo a melhor compreensao dos contetidos
aplicados em sala de aula.

Nesta perspectiva, Correa (1995) abordaque avivéncia cotidianada
crianca deve ser resgatada para o tratamento dos conceitos de Geografia
nas séries iniciais, pois o espago esta assentado na subjetividade,
na intuicdo, nos sentimentos, na experiéncia, no simbolismo, na
contingéncia, privilegiando o singular e ndo o particular e universal.
Os conhecimentos primarios ou propriamente empiricos dos educandos
devem sempre serem relacionados com os contetidos teéricos, para fazer
a construgdo de novos conhecimentos e a reformulacao dos ji criados
por eles sobre determinado contetido.

No ensino bésico, a importancia da Climatologia vai muito além
de puro conhecimento abstrato e é fundamental na formacdo de um
cidadao critico e ativamente participante na sociedade, pois os conceitos
tratados pela Climatologia e inseridos na vida cotidiana dos estudantes
sao relevantes para explicacdo e a compreensdo de fendmenos que
atingem diretamente ou indiretamente sua vida.

E importante ressaltar a reforma universitiria de 1968, que
instituiu uma metodologia sustentada exclusivamente em aulas
expositivas. Esta pratica, apesar de disseminar os cursos de formacao
de professores de Geografia pelo Brasil afora, dispensava a apropriagao
de conceitos cientificos da area, fundamentada em procedimentos e
metodologias elaboradas no processo de pesquisa (Erika, 2007, p. 207).

E visivel que ainda hoje, o Brasil nio possui uma extensa rede
de pesquisas que tem como foco principal o desenvolvimento de novas
praticas pedagdgicas, que nao visem a descricdo e memorizacido dos

conteidos de Climatologia, principalmente no Ensino Fundamental,
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mas sim, que utilizem situagbes cotidianas e fatos conhecidos para
explicar e analisar os fend0menos atmosféricos inseridos na realidade dos
estudantes, para que eles adquiram capacidade de estabelecer as relagoes
entre as sociedades, os climas e seus aspectos concernentes. Podem ser
citados com bons exemplos desse tipo de pesquisa os trabalhos de Fialho
(2007), Bezzi (2007) e Maia e Maia (2010).

Steinke (2012) aborda que:

A escola contemporanea necessita refletir sobre sua
inser¢do num mundo globalizado e informatizado.
Os alunos apresentam uma vivéncia cercada de novas
tecnologias, para quais a informatizagio esta proxima
de suas “maos” através dos celulares, redes sociais e
meios de comunicacao de massa, como radio, jornais,
revistas e televisdo. Cabe a nés, professores, questionar
o uso e a compreensdo dessas informacoes, para
renovarmos as praticas pedagdgicas, estimulando,
assim, o desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas

que promovam o Ensino de Geografia (p. 2).

Os educadores atualmente precisam pensar em novas metodologias
pedagogicas para mostrar aos alunos que o conhecimento geografico é
um instrumento social e que faz parte da sua realidade, estabelecendo
assim, uma relacdo entre o contetido e a realidade do aluno. Por tudo
quanto foi aludido, observa-se que se faz necessario o uso de diversas
praticas que viabilizem um ensino contextualizado e integrado.
Pensa-se, assim, que a realizacdo de atividades praticas pode ser uma
ferramenta didatica capaz de aproximar a climatologia escolar da realidade

dos discentes, tornando o ensino de Geografia mais dindmico.
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Caracterizacao da area de estudo

O municipio de Tefé, localizado na margem direita do lago de
Tefé, e sua posicido geografica dentro da regido amazonica faz parte da
microrregiao n2 6 do Médio Solimoes, de acordo com a classificagao
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), distante de
Manaus, capital do estado, 516 km em linha reta e 663 km por via fluvial.

Tefé é um municipio de grande extensao territorial, abrangendo
23.704 km?, seus municipios limitrofes sdo Uarini, Alvaraes, Coari e
Tapaua. O municipio de Tefé exerce grande influéncia na economia do
Amazonas, devido o extenso fluxo de pessoas e mercadorias, além disso,
possui uma populacio estimada de 62.444 habitantes (IBGE, 2015).
Assim como se originou o processo de urbanizacao no Brasil, o municipio
de Tefé também ao longo dos anos, vem produzindo seu espaco de
forma desigual (Rodrigues, 2011). De acordo com Souza (1996, p. 14),
“o municipio de Tefé é um dos mais antigos do Estado do Amazonas, foi
fundado entre 1686 e 1688, pelo famoso austriaco Padre Samuel Fritz,
que trabalhou no municipio a servico da Espanha”.

As atividades urbanas do municipio s2o intensas, o que confere
a Tefé o status de cidade polo da regiao (Schor; Costa; Oliveira, 2007).
Sua importancia geopolitica, observada ao longo da histéria, possibilitou
a presenca de 6rgdos e institui¢cGes ausentes na maioria dos municipios
do Amazonas. Dentre estes, segundo as contribui¢oes de Queiroz
(2016), é possivel citar a presenca de um Comando de Brigada do
Exército Brasileiro, Agéncia Fluvial da Marinha do Brasil, destacamento
da Aerondutica (Destacamento de Controle do Espagco Aéreo de Tefé
- DTCEA-TF), Delegacia da Policia Federal, Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), Férum
de Justica, Delegacia da Justica do Trabalho, campus da Universidade
do Estado do Amazonas/Centro de Estudos Superiores de Tefé (UEA/
CEST) e 32 Batalhio de Policia Militar do Amazonas, entre outros.



De acordo com Queiroz (2016), a contribuicao desses 6rgaos e
instituicoes é acompanhada de uma corrente circulagio de capital, sendo
a rede comercial local diversificada e abastecida, principalmente, por
Manaus. Além do comércio e prestacdo de servigos, no Setor Terciario,
observa-se atividades relevantes no Setor Primario representado,
principalmente, pela agricultura, e no Setor Secundario, pela industria
da pesca e moveis. A industria da pesca em Tefé conta com a presenca
de um frigorifico de grande porte que abastece, inclusive, a mercados
no exterior, principalmente Colombia, havendo a presenca constante
de pequenos frigorificos flutuantes, geralmente de proprietarios
estrangeiros oriundos da Colombia e Peru (Silva, 2009).

Portanto, mediante as principais caracteristicas do municipio
de Tefé, entende-se a importancia de evidenciar como é desenvolvido o
ensino de Geografia nas escolas estaduais e como os docentes agregam

esses conhecimentos ao cotidiano do educando.

Metodologia

Os procedimentos metodolégicos ocorreram a partir da selecao de
algumas literaturas com autores que abordam o ensino da climatologia,
como: Maia (2012), Paula (2009), Steinke (2012), Suertegaray (2001),
Sant’Anna Neto (2008), entre outros. Foram algumas das obras
usadas durante a construcdo tedrica para enfatizarmos o tema em
questdo. Ademais, ocorreu o levantamento de literaturas previamente
selecionadas, enfatizando a tematica da pesquisa que de acordo com o

autor Prodanov e Freitas (2013),

quando elaborada a partir de material ja publicado,
constituido principalmente de: livros, revistas,

publica¢Ges em periddicos e artigos cientificos, jornais,
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boletins, monografias, dissertacoes, teses, material
cartografico, internet, com o objetivo de colocar o
pesquisador em contato com todo material ja escrito

sobre o assunto da pesquisa (p. 54,).

Por estarazio, foi empregada a abordagem qualitativa e quantitativa
pois relaciona-se com os aspectos da realidade da sociedade e natureza,
possiveis de serem analisados de forma integrada. Para Marconi e Lakatos
(2001, p. 269), a pesquisa qualitativa “[...] preocupa-se em analisar e
interpretar aspectos mais profundos, descrevendo a complexidade do
comportamento humano [...]", tornando-se possivel a compreensdo das
acoes dos seres humanos em sociedade.

Dando continuidade e promovendo mais confiabilidade a pesquisa
qualitativa, foram desenvolvidos procedimentos mais criteriosos,
conhecidos com o termo Revisdo Sistematica. Sampaio e Mancini (2007)
definem a Revisao Sistematica como um tipo de pesquisa que utiliza
como fonte de dados a literatura sobre determinado tema. Esse tipo de
investigacao disponibiliza um resumo das evidéncias relacionadas a uma
estratégia de intervencdo especifica, mediante a aplicacdo de métodos
explicitos e sistematizados da busca, apreciagido critica e sintese da
informacao selecionada.

Desse modo, a principal base de dados foi o Banco de Teses
e Dissertacdes da Capes, enfatizando o indicador booleano (AND),
abordando as palavras-chave (Clima and ensino, Climatologia and
ensino, Climatologia geografica and Geografia do clima) com a finalidade
de encontrar os trabalhos mais relevantes e filtrar os resultados que
correspondam a principal temaética da pesquisa.

Posteriormente, foi realizado um levantamento junto a
Coordenadoria Estadual de Educacio, referente as escolas estaduais de
Tefé no ensino médio, visando um aprofundamento das caracteristicas

e do perfil de cada escola, em relacio ao numero total de alunos
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matriculados, formacao dos docentes, indices de aprovagao e reprovacao,
além das médias nos desempenhos do IDEB e SADEAM.

Assim, a drea de estudo se concentra no municipio de Tefé-AM, nas
escolas estaduais que atuam na modalidade do ensino médio e somam
um total de seis na zona urbana, e duas escolas que estdo localizadas
na zona rural, nas comunidades: Missdo e Distrito do Caiambé.
Ao todo, foram comtempladas nove escolas estaduais que fazem parte
da Secretaria Estadual de Qualidade do Ensino (SEDUC), e uma média
de 29 profissionais da area da Geografia, entre funcionarios efetivos e
contratados da referida instituicao.

Desse modo, a figura 1 a seguir, demonstra a localizacao do

municipio de Tefé e a distribuicdo das escolas pesquisadas.

Figura 1 - Localizacdo do municipio de Tefé-AM e as escolas pesquisadas

Fonte: Moreira, 2022



E justamente nesta cidade do Médio Solimées que se localizam
as escolas estaduais que atuam na modalidade do ensino médio e que
sao alvos desta pesquisa: Centro Ed. Gov. Gilberto Mestrinho, Escola
Estadual Frei André da Costa, Escola Estadual Armando de Sousa
Mendes - GM3, Escola Estadual Getulio Vargas, Escola Estadual
Nazira Litaiff e o CETI Francisco Hélio B. Bessa. Ambas atendem na
modalidade do ensino médio e possuem um ndmero significativo de
alunos matriculados.

O primeiro contato com os professores ocorreu nas escolas, com
a explicac@o da pesquisa a ser desenvolvida em colaboragio com esses
docentes. A partir disso, ocorreu a formacao de um grupo no aplicativo
WhatsApp, em que foram sintetizados os objetivos da pesquisa e a
intencao do didlogo coletivo, sobre o tema para o avanco das discussdes.
Na sequéncia de interagdes com os docentes, ocorreu a aplicacdo de

entrevistas sobre as seguintes perguntas:

* Qual a percepcdo dos docentes sobre o ensino da Climatologia
no Ensino Médio?

* Como foi a formacao dos professores na graduacio em relagio aos
conteddos de Geografia Fisica e especialmente a Climatologia?

*  Quais metodologias sdo utilizadas para construcao do conhecimento
sobre os contetidos da Climatologia no Ensino Médio?

* Quais as principais dificuldades encontradas em ensinar Geografia
Fisica, particularmente temas em Climatologia de maneira integrada?

* Qual a perspectiva dos professores a respeito da associacao da
Climatologia no cotidiano amazonida? Como se tem desenvolvido a
relacdo clima e sociedade nas aulas de Geografia?

Apbs a realizagdo das perguntas, foram transcritas as respostas e
analisadas, sendo elaboradas planilhas com as narrativas categorizadas,
por temas, dificuldades, formacdo, desafios e metodologias. Assim,

pode-se realizar a discussao das respostas mais recorrentes.
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As entrevistas foram essenciais para chegarmos aos objetivos tragados
durante a elaboracdo da pesquisa, sendo importante a utilizacao dos
recursos tecnolégicos, que foram fundamentais para a aplicacao destes,
pois, sabe-se, que em decorréncia da pandemia da Covid-19, ndo se

pode ter contato direto com os docentes.

Resultados e discussoes

Durante a constru¢do do trabalho ficou perceptivel que ainda
existe uma grande lacuna voltada para o ensino de Geografia Fisica,
especificamente no ensino da Climatologia, como ressalta as discussoes
das literaturas tedricas enfatizando as dicotomias da realidade no
ensino médio e a deficiéncia dos docentes ao lecionar os contetidos da
Climatologia. Sant’Anna Neto (2002) afirma que quando realizamos
uma rapida analise sobre o ensino da Climatologia nos cursos de
Geografia no Brasil, é facil observar como existe um enorme fosso entre
o que se produz e o que se ensina.

Desta forma, ao examinarmos alguns relatos dos professores
da rede estadual, subentende-se que as dificuldades sdo diversas em
abordar de maneira eficaz esses conceitos, pois, a questdo da formacao
¢ minima, em relacdo aos cursos de graduacdo no interior do estado e
muitos profissionais nao sao dos campos especificos, comprometendo a
qualidade do rendimento no campo da Climatologia.

Ademais, salienta Sant’Anna Neto (2002):

Varios sdo os fatores que explicam esta situagdo atual,
como a estrutura curricular dos cursos de graduacio, a
formacao dos professores que ministram as disciplinas
de contetddo climatolégico, as dificuldades de

transportar os contetidos e metodologias mais recentes
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produzidos nos centros de pesquisas e universidades e,
talvez o mais importante, os problemas de integracao
destes contetidos mais especificos com os demais do
extenso e diversificado rol de disciplinas que compoem

a ciéncia geogréafica (p. 327).

Nesse viés, no ambiente escolar, as preocupagdes sdo diversas
em relacdo aos temas, desde os conceitos de tempo e clima, que muitos
educandos tém conhecimento no ensino fundamental, porém, quando
chegam ao ensino médio, a percepcéo se torna mais fragilizada pelo grau
de dificuldade de vincular a realidade vivida e das praticas que nao sao
tao eficazes para aprendizagem.

Desse modo, é perceptivel nas colocacées de Sant’Anna Neto
(2002) ao descrever que em geral, estes contetidos sdo caracterizados
pela descricio dos fendomenos atmosféricos, pelo estabelecimento das
regras e leis gerais que explicam a circulacéo geral da atmosfera e pelo
significado, muitas vezes trabalhados de forma compartimentada, dos
elementos do clima. Sao diversos os fatores que interferem na reproducao
de um conhecimento eficaz e significativo para a vivéncia dos educandos.

Nessa concepcio, é visivel que deve ser adotada a integracao de
novas metodologias praticas no ensino da Climatologia com a integragao
das dindmicas da natureza e da sociedade relacionada ao ambiente
amazonico. As novas metodologias sdo fundamentais para a construcao
no processo de ensino-aprendizagem dos discentes e dos préprios
professores, pois, estes estdo em um crescente processo de construcao de
novos conhecimentos. Nesse contexto, podemos relacionar as discussoes
de Sousa (2005):

O aprendizado da Climatologia geografica flui melhor
a partir das aulas praticas nas estacdoes meteoroldgicas

e na confeccdo de materiais pedagogicos, através de
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materiais reciclaveis, como pluvidmetros, anemometros
e termOmetros que sdo utilizados para a coleta de dados
climatolégicos, os quais podem ser trabalhados com os

alunos em sala de aula (p. 6).

Ademais, destaca-se a relevancia em integrar os conceitos da
Climatologia a um plano estratégico da utilizacdo de aulas praticas
no cotidiano dos docentes da rede estadual do municipio de Tefé-AM,
pois muitos destacam que o grau de dificuldade é muito maior ao
tentar utilizar técnicas para relacionar o ensino da dinamica climatica.
Assim, como descrevem Melo e Souza (2013) sobre a implementacao de

praticas eficazes ao ensino:

[...] através da percep¢io de uma aula pratica os alunos
puderam compreender melhor aspectos climaticos
como identificacdo dos ambientes mais quentes e
frios, as variagoes de pressdo atmosférica através do
barometro produzido pelos mesmos, as massas de ar,
como os ventos influenciam em muitas mudancas do
clima, a velocidade do vento através do anemometro
criado por eles as diferencas simples que ocorrem em
microclimas a macro climas e que estdo presentes do

dia a dia de cada um deles (p. 13).

Nota-se que dessa forma, € possivel fazer com que os discentes
possam integrar a teoria com a pratica e absorver com mais entusiasmo
arelac@o dos conceitos da Climatologia com a vivéncia do seu cotidiano.
Pode-se observar que por meio da pratica os discentes tiveram suas
curiosidades agucadas através das experiéncias aplicadas, os quais tiram
suas davidas, interagem com os conteudos repassados e demostram um

interesse maior pela disciplina de Geografia.
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Nesse contexto, os exercicios praticos aplicados na aula de
Climatologia ndo podem ser menosprezados na pratica de ensino do
Professor de Geografia, que muitas vezes passam despercebidos durante
a graduacio, gerando e eternizando dtvidas e vicios que os levam a um
ensino tradicional. As contribui¢des de Sant’Anna Neto (2002, p. 323)
salientam, que é premente que se busque novas formulas “que permitam
e atendam as exigéncias e expectativas de um novo conhecimento, pois
uma nova razao para estes novos conhecimentos ja esta colocada’”.

Destaca-se a importancia da Geografia na concepcio da
Climatologia inserida no nosso dia a dia, as informacoes vinculadas nas
midias nos remetem a compreensao direta do que € informado e requer
um alto grau de entendimento para sabermos filtrar as informacoes
coerentes. Desse modo, é necessario que os educandos tenham um
aprendizado plausivel a respeito desses conceitos e entendam que é
necessario fazer a relagdo entre aos meios que o cercam.

Nessa perspectiva, é possivel compreender as inter-relagcbes da
teoria com a pratica na vivéncia do educando segundo Katuta (2007),

ao salientar que:

O ensino da geografia ao ndo colaborar com o processo
de construcgao intelectiva acerca das geograficidades
vivenciadas pelos sujeitos acaba por auxiliar no seu
estranhamento com o meio e, dessa maneira, os
mesmos sao mantidos em sua condic@o de estrangeiro.
E neste sentido que este conceito poe em relevo as
relacGes dos sujeitos com as geograficidades, dai sua
importancia nos estudos geograficos que se propdem
a compreender as construgoes intelectivas derivadas
das relages dos seres humanos com e no meio em

que vivem (p. 10).
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Nesse viés, ressalta-se a significancia dos relatos dos educadores
ao mencionar o alto grau de dificuldades em abordar contetdos da
Climatologia e relaciona-los com praticas da vivéncia dos educandos, pois
muitos desses docentes nao se sentem seguros ao abordar esses temas
voltados ao ambito da dinamica climatica, desse modo, as geograficidades
ndo sdo aplicadas e se tornam um déficit no ensino da Geografia.

Muitos profissionais argumentaram que devido a sua formacgao
ser ha muito tempo, eles ndo possuiam os professores especificos das
areas, nem os recursos tecnolégicos adequados, o que interferia em suas
aprendizagens, promovendo apenas os estudos por meio da teoria e
sem a aplicacdo das aulas praticas. Principalmente, a questao fisica da
Geografia, que sempre foi mais complexa e resultou nessas dificuldades,
desse modo, a realidade em sala de aula é desafiadora e causa certa
inseguranca nesses profissionais.

Outro apontamento é a utilizacdo em massa dos livros
didaticos no ensino de Climatologia entre as escolas pesquisadas,
evidenciou-se a utilizacdo de, no minimo, trés livros especificos que
sao utilizados nas aulas de Geografia e sdo ofertados pela SEDUC/
AM, esses instrumentos de apoio s3o as principais fontes dos docentes
e de certo modo, limitam o desenvolvimento completo dos temas da
Climatologia e ndo estio de encontro com a discussdo que € necessaria
para a compreensao desta ciéncia.

Nesta abordagem, afirma-se que os conceitos sdo necessarios
nas concepcoes dos educandos e dos docentes, para promover uma
analise geral da compreensio do que é ensinado e absorvido no
processo de ensino. E notavel a auséncia de apreensdo dos discentes
em relacdo ao ensino do clima - relato de uma das professoras ao
descrever essa realidade nas turmas dos primeiros anos do ensino
médio - nessa defini¢do fica clara a necessidade de entendimento

sobre as geograficidades e relacdo na construcdo social voltada para a
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tematica da Climatologia. Segundo as percepcoes de Katuta (2007), o
ensino precisa estar pautado nas relacdes com o meio, promovendo os
significados para o que ¢ transmitido dentro da escola.

Concluimos que é relevante o aprofundamento no campo da
Climatologia do ensino no municipio de Tefé e a implementacio de
politicas de capacitagcdo aos docentes nacomplementagao dasuaformacgao
para oportuniza-los na elaboracdo de novas concepgoes para aplicagao
ao ensino. Desse modo, oferece uma nova oportunidade de melhorar as
suas praticas, agucando o interesse dos educandos em compreender o

campo da ciéncia geografica e, em especial, a Climatologia.

Consideracoes finais

Através da pesquisa foi possivel apresentarmos discussoes sobre os
avancos da analise do ensino da Climatologia no municipio de Tefé-AM
e expor as principais lacunas que os docentes relatam em desenvolver
esta vertente da ciéncia geografica. Os resultados foram relevantes, uma
vez que, nesta perspectiva, obteve-se uma visdo mais aprofundada das
praticas que estao sendo utilizadas na rede estadual.

Convém salientar que os docentes sdo os mais afetados em relagio
a sua formacdo na area especifica da Geografia Fisica, e necessitam
de medidas que possam melhorar a sua qualificacdo, possibilitando
aos discentes, um conhecimento que relacione a teoria com a pratica.
Ressalta-se a capacitagdo através dos cursos de complementagao desses
profissionais por meio das entidades responsaveis e das parcerias entre
as universidades e as escolas.

A experiéncia da pesquisa na rede estadual do municipio foi
benéfica, pois exp0Os as concepcoes dos principais atores do campo da

Geografia, os docentes. Por outro lado, mostrou a auséncia de inovacgao
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do ensino e da utilizagdo de metodologias ativas voltadas ao ensino da
Climatologia, sendo utilizado diretamente o livro didatico, um fator de
grande preocupacao, pois, nao se tem uma aplica¢do na pratica, mas
somente a reproducao de conceitos.

Contudo, validamos aqui a importancia de os educandos
compreenderem os conceitos de clima e tempo para conseguirem
entender a sua significancia na construgao social no cotidiano amazonico.
Ressalta-se a necessidade do desenvolvimento de metodologias que
amenizem essas dicotomias, bem como a implementacdo dos recursos
tecnolégicos no desenvolvimento das aulas e na compreensao direta dos
conteudos mais complexos da Climatologia.

Portanto, as experiéncias obtidas na pesquisa contribuiram
para caracterizar o perfil dos docentes que atuam na rede estadual do
ensino médio e exp0s as principais dificuldades de se trabalhar com a
Climatologia em atribuir os seus conceitos ao dia a dia em relagdo aos
aspectos culturais, educacionais e fisicos. Os avancgos nessa vertente da
Geografia sdo primordiais para expansdo do conhecimento a respeito

desta temaética e as melhorias no desempenho do ensino-aprendizagem.
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Introducao

A fragmentacdo do tecido social €é algo evidente na
contemporaneidade. Somos conformados por segmentagoes,
descontinuidades e isolamentos. O tempo e o espaco sao calculados,
marcados, divididos e a légica da vida se submete aos dias, minutos,
metros e quildmetros. Pierre Bourdieu (2019) ja havia percebido isso,
o que o levou a desenvolver o conceito de campo. Para ele, o campo é
um espaco de relacOes objetivas entre individuos, coletividades ou
instituigoes, que competem pela dominacao de um cabedal especifico.

Assim, um campo é algo ao mesmo tempo universal e especifico,
com regras e cddigos préprios, que dizem respeito aos seus membros.
Como espaco de lutas, as correlagbes de forca entre instituicOes e
pessoas estdo em constante movimento, ainda que a estrutura tenha
propriedades universais. As trocas nos distintos campos se ddo por meio
do acamulo e da troca de diferentes capitais (Bourdieu, 2019).

Neste artigo, investigamos a relac@o entre dois campos - educacgio e

cultura - como cenarios de préaticas e politicas curriculares interculturais.

100



Asinstituicoes de educacao superior (IES) sdo l6cus onde esses dois campos
convergem, a partir do tripé que as constitui: ensino, pesquisa e extensao.
As IES sao formadoras de pessoas, em especial nas licenciaturas, nas
quais sdo formados novos formadores para todos os niveis e modalidades.
O objetivo é investigar a interculturalidade na formacdo de professores

indigenas no estado do Amazonas em uma instituicdo publica.

Os campos da educacao e da cultura:
similitudes e diferencas

Entendemos educacdo e cultura como dois campos atualmente
distintos, mas que historicamente se interpenetram. Segundo Tardif
(2014, p. 30), “A selecdo, a conservacdo e a construgao da cultura se fazem
por um processo de transmissao dos conhecimentos”. Para o autor, seja na
Grécia Antiga ou nas sociedades tradicionais contemporaneas, educagao
e cultura sdo a mesma coisa, um processo de socializa¢do com os demais e
que reunem elementos da cultura comum e da cultura técnica.

Mesmo recentemente, no Brasil, comungava-se da ideia de que
educacdo e cultura tratavam dos mesmos elementos. Sena (2019) nos
recorda, que na cidade de Sao Paulo, em 1935, foi criado o Departamento
de Cultura - dirigido inicialmente pelo poeta Mario de Andrade, era
responsavel pela educacio e recreacao. O MEC - cuja sigla continua a
provocar confusoes - foi Ministério da Educacgio e Cultura antes de ser
desmembrado e tornar-se o atual Ministério da Educagdo. Em alguns
municipios, educacdo e cultura permanecem sob a mesma estrutura,
apesar da diferenciacdo dada pela propria Constituicao Federal (Brasil,
1988). Portanto, sdo campos distintos, apesar de possuirem mais
semelhancas que diferencas, pois tratam da formagdo humana, do
desenvolvimento do saber, da criatividade, da curiosidade, da atencao,

do senso critico.
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Portanto, é necessario que possamos fazer uma conceituacao
mais especifica dos campos, de modo a salientar aquilo que os aproxima.
Para se pensar em uma educacdo interdisciplinar e intercultural,
precisamos de defini¢cbes que nos ajudem a compreender os limites de
cada campo e das respectivas economias de trocas simbdlicas que se dao
por meio dos capitais inerentes a cada um.

O uso da palavra cultura decorre do século XVIII, porém seu
sentido foi se modificando ao longo do tempo. De acordo com Laraia
(2001, p. 25),

No final do século XVIII e no principio do seguinte, o
termo germanico Kultur era utilizado para simbolizar
todos os aspectos espirituais de uma comunidade,
enquanto a palavra francesa Civilization referia-se
principalmente as realizaces materiais de um povo.
Ambos os termos foram sintetizados por Edward
Tylor (1832-1917) no vocébulo inglés Culture, que
“tomado em seu amplo sentido etnografico é este todo
complexo que inclui conhecimentos, crencas, arte,
moral, leis, costumes ou qualquer outra capacidade
ou habitos adquiridos pelo homem como membro de
uma sociedade”. Com esta defini¢ao Tylor abrangia em
uma s6 palavra todas as possibilidades de realizag¢do
humana, além de marcar fortemente o carater de
aprendizado da cultura em oposi¢ao a ideia de aquisi¢ao

inata, transmitida por mecanismos bioldgicos.

A partir da elaboracao de Tylor, comeca-se a diferenciar natureza
de cultura. Natureza é aquilo que existe sem depender da acdo humana
e cultura é a producdo humana por exceléncia. Mas Laraia prossegue
demonstrando que o conceito formulado por Tylor ainda era insuficiente,

e outros tedricos contribuiram para o seu desenvolvimento no século XX.

102



Segundo Laraia (2001, p. 45),

O homem € o resultado do meio cultural em que
foi socializado. Ele é um herdeiro de um longo
processo acumulativo, que reflete o conhecimento e a
experiéncia adquiridas pelas numerosas geracoes que
o antecederam. A manipulacdo adequada e criativa
desse patrimonio cultural permite as inovacdes e as
invencoes. Estas ndo sdo, pois, o produto da acdo
isolada de um génio, mas o resultado do esforco de

toda uma comunidade.

Claude Lévis-Strauss (1980, p. 48) nos ajuda a sedimentar essa
visdo da diversidade cultural. Segundo o autor, “existem muito mais
culturas humanas do que racas humanas”. Segundo ele, duas culturas
elaboradas por grupos pertencentes a uma mesma ragca podem ser
mais diferentes que duas culturas provenientes de grupos racialmente
afastados. Isso mostra que a cultura é uma construcéo social, um sistema
simbdlico feito ao longo do tempo pela mente humana.

Quando Clifford Geertz (2000, p. 20) defende uma teoria
interpretativa das culturas, por meio de uma “descricio densa’, ele
compara a cultura a uma piscadela burlesca: é algo publico, todos que
estdo ali podem ver o que ocorreu. O que muda é a interpretacio de
pessoa para pessoa, o que aquela piscadela pode significar a partir das
dimensodes simbdlicas da a¢ao social.

Parece entao que nos resta um dilema, do tipo “ovo e galinha”:
a cultura € parte da educacdo ou é a educagdo que é parte da cultura?
As duas questOes sdo pertinentes e tratam da intersecdo dos campos
ja citada. Bourdieu (2019) definiu o capital cultural como elemento de
actmulo e troca no sistema escolar. Mas ele faz uma diferenciacao entre

o capital cultural objetivado (bens culturais aos quais os estudantes
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tenham acesso) do capital cultural institucionalizado, ou seja, o capital
escolar (diplomas, certificados concedidos por formacao).

Isso demonstra que a diferenciacio entre educacio e cultura na
sociedade urbana e capitalista se mostra na relacdo com as instituicoes
promotoras e na forma como este capital é valorado. Assim, a educagio
passou a ser a cultura formal (ndo confundir com cultura erudita),
sobretudo a partir das revolucoes burguesas. Ainda que entendamos, e
a propria Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Brasil, 1996)
confirma isso ao dizer que educagcdo € um processo amplo e que ela
regula a educacao escolar, a diferenciacao entre o campo da educacio e o
campo da cultura permanece valida.

Sobre o campo educacional, Najjar; Mocarzel e Santos (2019),

inspirados nos conceitos de Anisio Teixeira, afirmam que,

a educacao é, antes de tudo, um campo multidisciplinar
e internacional. Melhor ainda, a educagdo é um campo
transdisciplinar e multidimensional, no que se refere
aos aportes teéricos utilizados, tanto como ciéncias
fonte - para usar a expressdo célebre de Anisio Teixeira

- como ciéncias objeto (p. 2).

Ou seja, trata-se de um campo multidisciplinar, mas antes de tudo
um campo. Para se atuar no campo educacional, o agente devera ter uma
formacao, um diploma que o habilite a isso; no campo da cultura n3o.
No campo da cultura a criatividade é um bem simbdlico, na educagio
nem sempre, quando muitas instituigcoes se baseiam na disciplinarizacao,
memorizacdo para a reproducao das estruturas vigentes.

Nos estudos da cognicao, Lev Vygotsky (2007) avanca em relacao
aos seus predecessores quando cunha a visao sociocultural da Pedagogia,
indo além da prépria visao sécio-histérica do marxismo. Para ele, o
desenvolvimento psicocognitivo se da na cultura e na interagao social, a

partir das percepcoes da crianca.
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Lopes e Macedo (2011) indicam que a cultura ocupa, para muitos
tedricos, a centralidade dos debates sobre curriculo, por exemplo. Ainda
que haja diversas vertentes, inclusive, a que critica a paralisia do conceito
de cultura e defende o de fluxos culturais, as autoras entendem que os

conceitos de cultura e de hibridismo podem ser bastante titeis ao debate.

Tomando a ideia pds-estrutural de que os curriculos
sdo cultura e, portanto, sistemas de significag¢ao
e representacoes, eles trazem a marca colonial da
regulacdo, como explicitado na secdo precedente.
Pretendem direcionar os sujeitos, criar efeitos de
poder, e o fazem. No entanto, como cultura sio também
necessariamente hibridos, ambivalentes. Nao sao,
portanto, capazes de regulacgio total e é por isso que

outros sentidos sempre irrompem (p. 214,).

Neste sentido, pode-se pensar em uma educacdo cultural ou
em uma cultura educativa, como elementos que integram os campos,
mas guardam suas particularidades. A educacdao alicercada no
multiculturalismo, na interdisciplinaridade, na diversidade, é uma
educacdo com forca para imprimir seu espago na cultura. A partir
dessa visao, compreenderemos a seguir, como esses outros conceitos se

relacionam com as politicas curriculares.

A interdisciplinaridade e a comunicacao
dos campos

A Interdisciplinaridade tem passado a ser discutida com certo vigor,
sendo tratada por dois grandes enfoques: o epistemoldgico, em que se
torna como categorias para o seu estudo o conhecimento em seus aspectos

de producio e socializacao, a ciéncia e seus paradigmas e o método como
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mediagao entre o sujeito e a realidade; e o enfoque pedagbgico no qual
se discute fundamentalmente questes de natureza curricular, de ensino,
métodos, praticas e aprendizagem escolar (Thiesen, 2008).

Fazenda(2015)descreve que o movimentoda Interdisciplinaridade
teve sua origem na Europa, especificadamente na Franca e Itilia,
em meados de 1960. No que se refere aos primeiros estudos das
questoes interdisciplinares, o ano de 1970 foi marcado pela construcao
epistemoldgica da interdisciplinaridade, buscando uma explicitagiao
filoséfica para defini-la. Em 1980 houve uma explicitacio das
contradi¢oes epistemolédgicas decorrentes dessa construcdo, a procura
de uma diretriz socioldgica, tentando especificar um método para a
interdisciplinaridade, e em 1990 comegou-se a construir uma nova
epistemologia, a prépria da interdisciplinaridade, buscando um projeto
antropoldgico e construir uma teoria da interdisciplinaridade.

De inicio, a interdisciplinaridade aparece como uma preocupagao
humanistica, além da preocupacao com as ciéncias, desde entao, parece
que grande parte das correntes de pensamento se ocupa com a questao
interdisciplinar. Em relacao a pedagogia, Gusdorfdeu inicio as discussoes
interdisciplinares a Organizacao das Nagoes Unidas para a Educacio, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO), em 1961, no qual apresentou um projeto
de pesquisa interdisciplinar para as ciéncias humanas (Thiesen, 2008).

Dessa forma, a tematica da Interdisciplinaridade chega ao
Brasil através dos estudos de Gusdorf, ao final dos anos sessenta,
de modo que ele influenciou o pensamento de Japiassu no campo
epistemoldgico e de Fazenda no campo da educagio. Quanto ao conceito
de interdisciplinaridade, ainda n2o se tem um consenso quanto a
defini¢do, ndo possui um sentido tnico e estavel. A definicdo ainda é
muito discutida, pois ha uma variedade de defini¢cdes de acordo com o

ponto de vista e as vivéncias de cada um.
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De acordo com Thiesen (2008, p. 547), a interdisciplinaridade
“esta sempre situada no campo que se pensa a possibilidade de superar
a fragmentacdo das ciéncias e dos conhecimentos produzidos por elas e
onde simultaneamente se exprime a resisténcia sobre um saber parcelado”.

Silva (2007) discute que a interdisciplinaridade é considerada
como algo pés-moderno, novo, e também concebida como uma ideia
antiga. Ultimamente tem-se tentado superar uma visdo fragmentada
e reducionista quanto ao termo interdisciplinaridade. Ja que, ainda
é visto professores e educadores reduzirem a interdisciplinaridade
a uma pratica em que se interligam as disciplinas. No entanto, ela
vai além dessa visdo, a interdisciplinaridade se estabelece junto
as praticas docentes e a do desenvolvimento do trabalho didatico-
pedagogico, construindo dialogos fundados na diferencga e abracando
concretamente a riqueza derivada da diversidade.

Para Japiassu (1976, p. 74), a interdisciplinaridade é caracterizada
“pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de
interacdo real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de
pesquisa”. Essa defini¢cdo é compreendida como uma forma de se
trabalhar no ambiente escolar, que as disciplinas se fecundem cada
vez mais reciprocamente, ultrapassando o pensamento fragmentado
e buscando uma constante investigacao.

Conforme Fazenda (2015), quando se define interdisciplinaridade
como juncao de disciplinas, cabe pensar o curriculo apenas na formatagao
de sua grade. Porém, ao definir interdisciplinaridade como atitude
de ousadia e busca frente ao conhecimento, leva a refletir os aspectos
que envolvem a cultura das agéncias formadoras. Nao sé integrar as
disciplinas é suficiente, mas € preciso uma atitude interdisciplinar,
a qual se manifesta no compromisso real do educador, buscando

constantemente o aprofundamento teérico.
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Embora a temética da interdisciplinaridade esteja presente
tanto nas universidades quanto nas escolas, os desafios para superar o
referencial dicotomizador e parcelado na reconstrucao e socializagao do
conhecimento que orienta a pratica dos educadores ainda sdo enormes.
Uma atitude interdisciplinar ira proporcionar ao educador eliminar a
visao fragmentada para assumir uma postura integrada com a realidade.

A interdisciplinaridade constréi um novo perfil profissional que
esteja aberto a novos campos de conhecimento, é um processo que precisa
ser vivido e exercido com prazer. Entende-se que a interdisciplinaridade
se faz num processo de globalidade, de integracao, instaurando-se um
didlogo (Fazenda, 2015).

A interdisciplinaridade assume um papel importante no
contexto da internacionalizagdo, uma vez que nao s abrange a area da
educac@o, mas também outros setores da vida social, desenvolvendo
novo saberes, favorecendo novas formas de aproximar-se da realidade
social e apresentando novas leituras das dimensoes socioculturais das
comunidades humanas, é uma grande mudanca pragmatica que esta em
pleno curso (Varella, 2015).

Na formacdo profissional, a interdisciplinaridade requer
competéncias relativas as formas de intervencdo solicitadas e as
condigbes que concorrerem ao seu melhor exercicio. A formagio
inicial de professores é um espaco fundamental para a valorizagao e
problematizacao das diferencas no espaco escolar. De acordo com Silva
e Rebolo (2017), é fundamental uma formacao que valorize os multiplos
saberes, aliados ao ambiente educativo propicio a manifestacdo das
diferencas e que contribui para a atuagdo mais coerente com a educacgao
necessaria atualmente.

A interdisciplinaridade ndo tem o objetivo de exterminar a
existéncia das disciplinas. O trabalho interdisciplinar é embasado na

crenca de que o conhecimento ndo se processa em campos fechados,
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desvinculados de processos e contextos histdricos e culturais, pois os
problemas que a realidade apresenta necessitam de solugdes que s
podem ser encontradas a partir da articulacdo de diferentes saberes
(Rodrigues, 2014).

Imbernén (2011) alerta que a escola evoluiu, no entanto, nao
rompeu com as diretrizes de sua origem, mantendo-se centralista,
selecionadora, transmissora e individualista. As escolas e as
universidades nao podem ser apenas o lugar no qual se aprende apenas
o bésico e se reproduz o conhecimento dominante, sdo, antes de tudo,
uma manifestacdo da vida, capaz de ensinar o mundo em toda sua
complexidade.

Os saberes locais sdo importantes elementos do conhecimento,
que muitas vezes é compreendido apenas como a cultura europeia
moderna, advinda do renascimento (Morin, 2020). Destaca-se que a
manifestacdo dos saberes e tradi¢des culturais locais podem dialogar
com o conhecimento cientifico, permitindo uma expansao das
fronteiras do saber.

A pratica pedagbgica pautada nessa abordagem possibilita
mobilizar agoes educativas que visem uma educagao critica e significativa,
tendo como horizonte a reinvencdo do ambiente escolar (Sacavino,
2020). Essa pluralidade de ideias favorece o didlogo entre diferentes
abordagens, matrizes culturais e saberes.

Segundo Basilio (2017), as expressoes culturais se traduzem em
formas de saber que a escola deve apropriar para inovar o conhecimento
cientifico, estas expressoes dao um novo significado a forma de apreender
e transformar a realidade escolar. Os saberes locais sdo importantes
elementos do conhecimento (Morin, 2000).

No ambito escolar deve-se discutir nao sé o saber universal, mas
também olocal, o cotidiano, pratico, ja que, ao encarar a escola como local
de convivéncia das culturas, as politicas educativas serdo desenhadas em

funcdo da cultura local e universal. A escola tem o papel de sistematizar
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e transformar os saberes educativos locais das comunidades em saberes
escolares que circulam nos livros, manuais, enciclopédias etc., e os
professores possam apropria-los no processo de ensino e aprendizagem
(Basilio, 2017).

No contexto atual, é necessario um dialogo intercultural entre
os saberes locais e as diferentes formas de produgdo de conhecimento.
Nessa perspectiva, a interculturalidade pode ser compreendida como
relacdo entre duas ou mais culturas, que entram em interacio de forma
horizontal e sinérgica, em que nenhum grupo estd acima do outro,
favorecendo uma integracao e convivéncia.

Uma das questdes que Imbernén (2011) recomenda a ser abordada
na formacao do cidadao € a interculturalidade. Esta preocupacio leva-
nos a pensar uma nova forma de ver a escola e a formacao do professor.
Névoa (2019) afirma que é impossivel imaginar uma mudanca na
educacdo que nao passe pela formacao de professores, os quais serdo os
agentes diretos da mudanca na escola.

Deacordo com Silva e Rebolo (2017), é fundamental uma formacao
que valorize os multiplos saberes, aliados a0 ambiente educativo propicio
a manifestacdo das diferencas e que contribui para a atuaco mais
coerente com a educacdo necessaria atualmente. Uma formacido que
capacite o professor conduzir sua pratica de forma a atender as diversas
culturas que permeiam o espaco escolar, ja que a educagao intercultural
parte da afirmacdo da diferenca como riqueza, promovendo processos
sistematicos de dialogo entre diversos sujeitos.

Segundo Souza e Colares (2015), a escola é um espago em que as
diferencas culturais, sociais e economicas se fazem presente. Na Regido
Amazonica ndo é diferente, as diferencas estdo inseridas, no entanto,
muitas vezes, sdo silenciadas e homogeneizadas. Diante deste cenério,
o professor deve assumir praticas que encaminhem uma educacgio

intercultural, de modo que haja inclusao de todos os grupos.

110



A regido amazonica possui uma diversidade de grupos étnicos,
tais como os indigenas, caboclos e os ribeirinhos. Assim, é evidente a
existéncia de diferentes culturas, em que cada povo tem identidade
propria e carrega consigo saberes, crencas, experiéncias e entre outros.
Dessa maneira, a escola precisa abrir portas para a diversidade,
principalmente, nos paises latino-americanos onde as expressoes
culturais sdo diversas e auténticas.

De acordo com Martins (2010), no contexto atual a escola
precisa sustentar a pratica educativa pela insercdo e reconhecimento de
saberes nela localizados, tendo por incumbéncia escutar a cultura local.
Os espacos de formacao, de disseminacao de ideias e de novas formas de
pensar, devem promover didlogos entre o saber local e global, mesclando
o tradicional ao moderno, permitindo, assim, um processo dialético e
intrinseco entre a cultura académica e a cultura que identifica os grupos
sociais. Diante do exposto, ndo ha como desconsiderar os saberes e
elementos que constituem uma cultura local no processo dindmico de
ensino. Partindo de um processo de ensino dialégico, flexivel, ouvindo
a voz do outro, suas histdrias, seus saberes para entdo compreender o
global e universal.

E necessario que durante o processo de formacao de educadores
que estdo inseridos na realidade amazoOnica, considerem as
caracteristicas de seus habitantes que se fazem presentes na sala de
aula, suscitando discussoes e desenvolvimento de politicas para uma
formacdo (inter)multicultural. Gerar questionamentos e indagactes
sobre o processo de formacao é um passo para a melhoria dos processos
educacionais e o estabelecimento de praticas educativas que considere
as particularidades dos alunos.

A formacao da identidade cultural do professor, em seu processo
de formacao, a luz da interculturalidade, significa ndo somente valorizar

e respeitar o outro diferente, mas, principalmente, aproveitar a riqueza
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das diferencas culturais, colocando-as em didlogo, em que os estudantes
possam assumir-se como agentes produtores de saberes legitimo.

Para Valladares (2010), a interculturalidade é um movimento
social que defende o reconhecimento e o dialogo das diversas culturas
presentes no mundo, contribuindo para a busca de uma equidade
cultural e aceitacdo das diferencas. Para uma formacgido escolar ser
integral, é indispensavel que o professor faca a tessitura dos saberes
locais com os saberes cientificos para criar vinculos dos conceitos com
o contexto do estudante. A integracdo dos diversos saberes ajuda a tecer
relagbes nao s6 com a ciéncia, mas com os valores, a cultura, a sociedade
e o ambiente (Wharta et al., 2013).

Reinventar a escola com praticas voltadas para Educacio
Intercultural leva a reconhecer que esta tem um papel relevante na
perspectiva da afirmaco da justica, bem como propicia a construgio
de relacGes igualitarias entre os diferentes grupos da sociedade e
democratizacdo da mesma. Dessa forma, a escola passa a valorizar a
autonomia dos educandos, reconhecendo-os como sujeitos criticos,
valorizando os diferentes sujeitos socioculturais, dando énfase ao didlogo
e participacao, fazendo dialogar os diferentes grupos socioculturais que
nela circulam, sem deixar de valorizar a experiéncia e a producao de
cada um (Candau; Koff, 2015).

Se ndao mudar a visao de que ha uma tnica e verdadeira maneira
de se pensar a escola e situar-nos diante das diferencas culturais
como riquezas que ampliam nossas experiéncias, ndo ha como ser
ator de processo de educacdo intercultural, trabalhar na construcgao
de um mundo mais igualitario e desconstruir aspectos da dinamica
escolar naturalizado, que nos impedem de reconhecer positivamente
as diferencas culturais e, a0 mesmo tempo, promover processos que

potencializem essa perspectiva (Candau, 2016).
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Pensar na formacao de professores capazes de articular os saberes
universais com os saberes locais significa pensar em professores que
entendem a diversidade cultural e a interdisciplinaridade. A préatica
pedagdgica por meio da interdisciplinaridade vislumbra a construcao de

uma escola mais participativa e decisiva na formacao do sujeito social.

Interculturalidade e politica curricular

A politica curricular de formacdo de professores no Brasil,
particularmente a definida a partir do final dos anos de 1990, tem
enunciado, via discursos acessados em documentos normativos,
a saber Referenciais, Parametros, Diretrizes Curriculares e Base
Nacional, a diversidade.

No contraponto do conceito de diversidade, a educacio se depara
desde o inicio da colonizacao brasileira, com uma proposta de educacgao
que nao contempla diferencas e que, portanto, foi responsavel pela
aculturacio de povos pela imposi¢cao de um ensino/educacao planejados
sem o didlogo com suas realidades.

E no interior da luta dos povos indigenas e em resposta ao
respeito a diversidade que se propos na politica educacional e curricular,
p6s aprovacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional,
a Lei N. 9.394/96, a adocao do conceito de interculturalidade ou
interculturalismo, sobre o qual este artigo passa a discutir, enquanto um
dos seus objetivos.

Importa, logo nas primeiras linhas desta secao, esclarecer que
trataremos do conceito de interculturalidade, com um olhar para o contexto
amazOnico, no qual as experiéncias de ado¢ao em propostas curriculares
se voltaram para a educacido indigena. No entanto, entendemos que o
conceito nao se limita a esta modalidade educativa, por propor a interacao

entre culturas, ndo limitada a indigena.
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Feitas estas consideragdes, esta secdo tem por objetivo, num
primeiro momento, apresentar o conceito de interculturalidade ou
interculturalismo, por meio de pesquisa bibliografica em autores/obras
que o analisam, dentre os quais citamos: Montenegro (2007), Weissmann
(2018), Gilberto (2009), Bettiol et al. (2015) e Santos (2018). Num segundo
momento, destacando a aplica¢do do conceito em propostas curriculares
de duas Instituicoes de Ensino Superior (IES) ptublicas do Amazonas.

Finalizamos, destacando a importancia do conceito e sua necessaria
relacdo com o conceito de interdisciplinaridade, de forma a romper com
propostas hegemonicas que apelam para o comum e padronizacao de
conteddos e praticas em curriculos prescritivos.

Interculturalismo é uma corrente do multiculturalismo, que
propoe a comunicagao entre culturas, na forma de didlogo entre diferentes
grupos culturais, promovendo o muituo enriquecimento entre eles, pela
consideracdo de suas diferencas.

Por meio da comunicacdo entre culturas acima mencionada,
objetiva-se favorecer a formacao identitaria, o conhecimento de outras
culturas, as quais se enriquecem na relacdo e podem promover “novas
construcoes identitarias hibridas ou mesticas” (Montenegro, 2007, p. 79).

Pelo conceito de interculturalidade, é proposto a revisao de praticas

educativas que alterem

[...] posturas e experiéncias didatico-pedagbgicas,
questionando a forma restrita e homogeneizante de se
relacionar com a realidade redescobrindo uma nova
perspectiva que possibilite uma aprendizagem voltada
para uma convivéncia intercultural, num mundo

multicultural e multiético (Montenegro, 2007, p. 80).

Amplia-se, portanto, conforme excerto acima, o conceito de

multiculturalismo para além do universal, que submete uma cultura
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a outra, ao englobar o respeito as diferencas pela adicdo da ideia de
multiético. Com isto, o intercultural se opde a ideia de justaposi¢do de
culturas pela proposta de liberdade cultural, vivéncia e respeito aos tragos
de diferenca e que promove a “unidade na diversidade” (Freire, 1992 apud
Montenegro, 2007, p. 84).

Este conceito ganha importancia e se apresenta como necessario
num contexto moderno, marcado pelas migracoes e descolonializacao
(Vasconcelos, 2007), que adentram o séc. XXI, caracterizadas pelatentativa
de “desterritorializacio” e “desculturizacao” de povos (Weissmann, 2018).

A amplitude do conceito de interculturalidade em oposicao a
diversidade, conceito anunciado pela politica curricular, conforme
anteriormente citado, é promovida pela possibilidade de dialogos

culturais, conforme explica Weissmann (2018, p. 27):

O conceito representa um dialogo em imanéncia, em
paridade, um didlogo de confianca, criando uma estética
de muitas vozes que falam e conversam, se sucedem, se
contradizem e, as vezes, também se interrompem. Esse
didlogo tem que ser posto em prética, [...], fazendo-se
presentes na pluralidade de pontos de vista, sem que

nenhum prevalega sobre o outro.

Foi por meio do didlogo entre muitas vozes, a voz que representa
o saber construido cientificamente e a voz dos povos indigenas, com seus
saberes especificos que propostas curriculares foram desenvolvidas e
implementadas por Instituicoes de Ensino Superior (IES), o que passamos

a tratar na subseco seguinte.
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A interculturalidade na politica de formacao
de professores indigenas no Amazonas

O conceito de interculturalidade, quando aplicado a programas de
formagao em nivel superior, tem se revelado em propostas de formacao
do professor indigena, os quais se desenvolveram no Brasil, a partir
dos anos 1990, por reinvindicagdo de organizacOes que representam
povos indigenas e em resposta ao risco da desculturizagido, conforme
levantamento de Gilberto (2009).

A ideia foi e tem sido promover a formagao do professor indigena,
orientada pelo respeito a diversidade cultural, de modo a “fortalecer as
praticas culturais e a lingua materna” (Gilberto, 2009, p. 1), cumprindo
o preceituado na LDB de 1996.

E acompanhando o ideal de manutencao da cultura e lingua
indigena, consonante com a politica de formacao de professores
indigenas, expressa em discursos de Pareceres e Resolugoes, que fixaram
Diretrizes para este fim a partir da promulgacao da LDB, IES publicas
do Amazonas criaram, por solicitacdo de organizacGes indigenas,
cursos de formacdo de professores indigenas, sobre cujas experiéncias
apresentamos breve relato.

Nas propostas de formacdo desenvolvidas no Amazonas,
ressaltamos a aplicabilidade do conceito de interculturalidade, a partir da
concepcao dos cursos, quando comunidades indigenas que solicitaram a
oferta destes as universidades, dialogaram e elaboraram conjuntamente
a proposicao curricular.

Deste modo, nas propostas iniciais, oferecidas a partir de 2006
pela Universidade do Estado do Amazonas (UEA) e Universidade Federal
do Amazonas (UFAM), considerou-se a relevancia de atendimento a
formagao do Estado do Amazonas por “sociedade plural e multiétnica”, o

que contempla “uma diversidade de culturas” (Bettiol et al., 2015, p. 7).
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Neste periodo, os cursos foram criados e desenvolvidos por meio
de convénio entre as universidades, o Ministério da Educacao (MEC) e o
Programa de Apoio a Formacao Superior e Licenciaturas Interculturais
Indigenas (PROLIND), por meio de cujo Programa contaram com
recursos para o financiamento a sua realizagio, o que incluiu contratagao
de professores, deslocamentos e material didatico.

E importante destacar que as iniciativas de formagao do professor
indigena, atende ao principio da participacio dos povos indigenas
na concepc¢ao e organizacao curricular dos cursos. Este principio se
constitui em pauta do movimento indigena da regido norte do Brasil,
desde os anos 1990. Neste principio, estdo em consonancia as ideias de
educacdo especifica, diferenciada e de bilinguismo (Santos, 2018).

NaUEA, aprimeira propostaresultou de solicitagdo de comunidades
indigenas do Alto Solimoes, representadas pelo Organizacio Geral dos
Professores Ticuna Bilingue (OGPTB) e atendeu aos povos Ticuna,
Kokama e Kambeba.

Conforme relatério de atividades (UEA, 2011), o curso intitulado
Curso de Licenciatura para professores indigenas do Alto Solimaes, foi
iniciado no 22 semestre de 2006, com término em fevereiro de 2011.
Na concepg¢ao deste curso, conforme expresso no referido relatério, a
interculturalidade caracterizou “uma concepcio de aprendizagem que
se estabelece na interagdo entre individuo e a cultura, e na qual aprender
é estabelecer relacoes entre fendmenos, pessoas, objetos que desejamos
conhecer [...]” (UEA, 2011, p. 16).

De modo semelhante, a UFAM criou e ofertou a partir de 2008, em
interlocuc@o com a Organizacgio de Professores Indigenas Mura (OPIM)
e professores da Universidade, o Curso de Formacao de professores
indigenas. A proposta previu o atendimento a educacio escolar indigena
para o povo Mura, que habita o municipio de Autazes, no Amazonas. Em
20009, esta foi alterada e se expandiu para o atendimento a demandas

dos povos Munduruku e Sateré-Mawé, com turmas iniciadas em 2011.
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Neste curso, conforme analise de Santos (2018), estabeleceu-se
“colaboracao intercultural entre a Universidade, o Povo Mura e a Prefeitura
Municipal de Autazes” Deste modo, ao conceito de interculturalidade
foram o de bilinguismo e de comunidade, na forma de encontro entre
civilizagGes (p. 62).

Dando continuidade a politica de atendimento a formacdo de
professores indigenas, a UEA criou e ofertou a partir de 2016 mais
um curso de formacao de professores indigenas, o Curso de Pedagogia
Intercultural Indigena, elaborado em parceria universidade/Secretaria
de Educacdo Escolar Indigena Municipal de Sao Paulo de Olivenca-AM.

A proposta do curso foi elaborada sob orientagio legal da Resolucao
CNE/CP 01/2015° e com a participacdo de representantes dos povos
indigenas e professores da UEA, num continuo processo de debate e
producao da proposta curricular, a qual atende a “pactuagio dos Territérios
Etnoeducacionais assinado em 29/11/2010” (UEA, 2019, p. 35).

O curso foi realizado como parte do Programa Nacional de
Formacdo de Professores da Educacdo Basica (PARFOR), portanto,
atende ametade formacao de professores em exercicionaeducacao basica.
Essa meta foi, no entanto, fundamentada na abordagem intercultural,
por meio da qual o curriculo é composto de “conhecimentos indigenas e
nao indigenas” e orientado pela “Pedagogia da Alternancia”, com base na
qual sao ofertados “periodos integrados de formacao na universidade” e
na “comunidade indigena” (UEA, 2019, p. 37).

Este curso oferece duas turmas e atende aos povos Ticuna,
Kokama e Kambeba, os quais habitam o Territério Etnoeducacional do

Alto Solimoes no estado do Amazonas.

6 Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de
Professores Indigenas em cursos de Educa¢ido Superior e de Ensino Médio e
da outras providéncias.
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Em todos os cursos, é enfatizada a ado¢do do conceito de
interculturalidade, o qual as institui¢oes de ensino procuram aplicar
desde a concepcao da proposta de formacao, até a defini¢do curricular,
sempre oferecendo sua experiéncia na oferta de cursos de graduacio,
porém, promovendo o amplo debate com os povos indigenas para a
definicao de contetdos, a partir de sua cultura, em inter-relacio com a

cultura da universidade.

Consideracoes finais

O conceito de interdisciplinaridade, um conceito polissémico e que
pode servir de orientagdo para praticas de ensino/formacao e pesquisas
direcionadas a diferentes povos, foi inicialmente conceituado de forma
ampla. E, considerando a existéncia de experiéncias de formacao de
professores indigenas no estado do Amazonas, numa segunda secao,
voltou-se para a sua conceituacdo em propostas que consolidaram/
consolidam estas experiéncias.

Inferimos que a interculturalidade, a luz dos autores e propostas
de formagdo pesquisados, tem propiciado a relacdo entre povos e
instituicoes formadoras, gerando a reciproca troca de conhecimentos
e culturas, por meio de ricas oportunidade de didlogo entre diferentes
referenciais e paradigmas.

Do ponto de vista da politica educacional, adotar o conceito de
interculturalidade constitui na afirmacio do compromisso social das
universidades do Amazonas com a diversidade sociocultural, numa
regiao/Estado com forte presenca de povos indigenas historicamente
excluidos do/no processo educativo.

Somado a isso, ressaltamos a relacdo deste conceito com o de

interdisciplinaridade, conforme apontaram as propostas curriculares de
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formacao das IES aqui analisadas, pelo didlogo entre diferentes areas
do conhecimento, para a composicao de tematicas, em atendimento a

proposicao dos povos indigenas.
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Investigando faces planas de
solidos geometricos por meio do
GeoGebra nos anos iniciais do
Ensino Fundamental

Carlos José Ferreira Soares

Introducao

O ensino de matematica deve ser pautado na criatividade e no
dinamismo do professor, uma vez que é um desafio trabalhar com a
disciplina de matematica porque a maioria dos alunos apresentam
muitas dificuldades de aprendizagem, e alguns até destacam que nao
conseguem aprender matemética, acham muito dificil entender as
férmulas e interpretar problemas matematicos. Nesse sentido, o ensino
deve ser norteado pela motivagio de acordo com a realidade dos alunos,
ou seja, precisa fazer sentido para o aluno.

Segundo D’Ambrosio (2012), em relacao ao aspecto motivacional
contextualizado, a matematica ensinada nas escolas hoje nao tem sentido
algum, ou seja, € morta. Dessa forma, o autor enfatiza que o ensino deveria
ser abordado a partir de fatos histéricos. Refletindo sobre essa realidade,
diversos pesquisadores de Educa¢do Matematica estdo desenvolvendo
trabalhos explorando tendéncias de ensino que podem contribuir tanto
com o processo de ensino quanto de aprendizagem de matematica. As
tendéncias que estdo se destacando sdo: Etnomatematica, Resolucao
de Problemas, Investigacio Matematica, Histéria da Matematica,
Matematica Ladica, Modelagem Matematica, Tecnologias no Ensino de

Matematica, etc.
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O professor buscar conhecer os fundamentos dessas tendéncias
é importante para refletir sobre possibilidades de estratégias tanto
de ensino quanto de aprendizagem, que considera apropriadas para
desenvolver em sala de aula. Os resultados de pesquisas sob os olhares
dessas tendéncias estdo demonstrando que elas podem auxiliar nos
processos de ensino e de aprendizagem de matematica.

A exploragio de recursos tecnolégicos no ensino de matematica
vem crescendo de forma significativa e varios estudos enfatizam suas
potencialidades para auxiliar tanto os professores quanto os alunos.
Borba; Silva e Gadanidis (2020) destacam as fases das tecnologias
digitais na educacao matematica enfatizando quatro fases e atividades
explorando o software GeoGebra. Além desses autores, o presente
trabalho esta norteado nas ideias de Loss (2016), Casagrande et al.
(2017), Souza (2018) e Teixeira e Mussato (2020), que apresentam
discussoes sobre a metodologia de ensino da matematica e a exploragao
do GeoGebra nesse contexto.

Diante da reflexao desta realidade surgiu o problema da pesquisa,
quais as contribui¢coes do GeoGebra para o ensino de matemaética
das faces planas de s6lidos geométricos nos anos iniciais do Ensino
Fundamental? Nesse sentido, o estudo buscou responder as seguintes
questdes norteadoras: o GeoGebra contribui para a investigacdo das
faces planas de sdlidos geométricos? A exploracao do GeoGebra em sala
de aula contribui para o ensino do tema em estudo?

O presente trabalho foi pautado no objetivo de investigar as
faces planas presente nos principais sélidos geomeétricos, destacando
as principais contribui¢oes do software GeoGebra na investigacio
das caracteristicas dessas faces presentes nos prismas e piramides.
Esse recurso tecnolégico pode ser explorado por professores e alunos
em todas as modalidades de ensino. Dessa forma, O GeoGebra pode

contribuir tanto ao aluno quanto ao professor dos anos iniciais do
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Ensino Fundamental na exploragio dos conceitos de solidos geométricos
a partir do contexto que suas faces sdo formadas por figuras planas, uma
vez que ele possibilita a construgdo do sélido com precisdo e auxilia na
investigacdo das caracteristicas das faces.

O estudo foi embasado na abordagem qualitativa e foi desenvolvido
com professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Os dados
foram coletados por meio de uma atividade que foi desenvolvida em
uma das etapas do curso de extensdao “Educagdo, saberes locais e
interdisciplinaridade”. Nesse encontro foi realizado um minicurso via
Google Meet sobre as possibilidades de explorar o tema em estudo a
partir das ferramentas dinamicas do software GeoGebra. Entdo, os
resultados destacam que a exploragdo do software GeoGebra instigou
a participacdo dos professores no minicurso e despertou o olhar dos
mesmos para os recursos tecnolégicos como uma alternativa pedagogica
dindmica que tem potencial para contribuir com os processos de ensino

e de aprendizagem de matematica.

Ensino de Matematica nos anos iniciais
do ensino fundamental

O ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
é um desafio e exige muita dedicacdo e criatividade por parte do
professor, uma vez que as habilidades que os alunos devem desenvolver
nesta etapa da Educacgdo Basica sdo pré-requisitos indispensaveis para
as fases posteriores (Ensino Fundamental II e Ensino Médio). Muitos
professores consideram que as principais dificuldades de aprendizagem
dos alunos estdo relacionadas com os contetidos dos anos iniciais que
nao foram consolidados quando estudaram esta etapa. Nesse sentido,
o professor deve investigar varias alternativas para possibilitar a
aprendizagem eficaz dos alunos e potencializar suas habilidades

matematicas a continuidade dos estudos.
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Segundo Lira (2016), ensinar os pequeninos nao é uma tarefa
facil, é importante compreender que o professor atua com um publico
que ja traz consigo experiéncias de vida, conhecimentos construidos no
cotidiano a partir de convivéncias, principalmente, desenvolvidas em
casa. “Assim é preciso investir em ac¢des pedagégicas que conduzam os
alunos a experiéncias que ampliem os conhecimentos ja constituidos em
algum momento de seu percurso pessoal e social” (Lira, 2016, p. 2).

Loss (2016, p. 219), ao falar sobre a metodologia para o ensino da

matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, explica:

[...] a Educacao Matemadtica para o contexto atual
requer do ensino uma nova dinamicidade metodoldgica,
que corresponda aos anseios e as necessidades da
cultura. E além do dominio dos conhecimentos gestados
pelas geracdes passadas, faz-se necessario aprender e
ensinar a estabelecer conexdes entre as diferentes areas
do conhecimento e entre as diferentes informactes
encontradas na mesma area do conhecimento, para
pensé-las, comparéa-las, confronta-las e repensa-las.
Tal acdo proporciona a desconstrucdo de saberes
constituidos e possibilita a reconstrucao de saberes

propicios e significativos para a experiéncia cotidiana.

Diversas pesquisas em Educacdo Matematica apontam para os
desafios de ensinar matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
enfatizando que o professor precisa desenvolver metodologias
dinamicas contextualizadas para chamar a atencdo do aluno e instiga-lo
a construir conhecimentos. Por isso, € importante explorar os contetidos
estabelecendo conexdes com outras areas do conhecimento e buscar nas
tendéncias de Educacdo Matematica alternativas metodolégicas que

auxilie no processo de ensino.
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A formacgido continuada de professores em qualquer area do
conhecimento faz a diferenca no ato de ensinar com dinamismo. Sempre
foi destacado que ensinar matematica ndo é uma tarefa facil e simples,
e também é enfatizada a importancia dessa area para a compreensao
do mundo e como nele viver. Também, entende-se que o professor é o
agente mais importante para trabalhar matematica, mas nao esta sendo
preparado de forma adequada para exercer suas atividades de ensino
(Onuchic; Allevato, 2012).

Os professores que trabalham mateméatica devem ter a
oportunidade de participar continuamente de cursos de formacao
para aperfeicoarem suas habilidades de ensinar e a investigacdo sob os
olhares das tendéncias de Educacao Matematica pode oferecer a esses
profissionais alternativas para explorar varias metodologias de ensino
em sala de aula, pois, “ensinar bem matematica é um empenho complexo
e ndo ha receitas faceis para isso. Nao ha um caminho tnico para se
ensinar e aprender Matematica” (Onuchic; Allevato, 2012, p. 233).

A luz desse contexto, compreende-se que o professor deve
buscar alternativas diferenciadas para trabalhar mateméatica nos
anos iniciais, e a exploracao das tendéncias de Educacao Matematica
€ uma alternativa que esta sendo bastante explorada por professores
e pesquisadores. Uma dessas tendéncias que vem sendo bastante
explorada sao as tecnologias digitais, uma vez que diversos softwares
e aplicativos estdo sendo explorados como ferramentas pedagodgicas
de ensino e aprendizagem de contetidos matematicos como as quatro
operacoes basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo),
geometria plana e espacial, funcGes etc.

Teixeira e Mussato (2020, p. 452) contribuem com a discussao

sobre Tecnologias Digitais (TD) ao afirmarem que:
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As transformacoes ocorridas com a insercao das TD
exigem novas competéncias para analisar as novas
formas de comunicar, de pensar, ensinar e aprender.
Desta forma, o modelo tradicional de ensino perde espaco
com a implementagdo das TD como aporte didatico
tecnoldgico que contribui para o desenvolvimento
dos processos de ensino e de aprendizagem. [...] é
fundamental que o professor se torne mediador e
orientador na aprendizagem promovida por meio
de tecnologias digitais, pois é seu papel criar novas

possibilidades para ensinar e aprender.

Nesse sentido, Jesus (2013) também destaca que a exploragio
de softwares e aplicativos nas aulas de matematica pode contribuir
eficazmente tanto ao ensino quanto a aprendizagem, mas muitos
professores ainda néo estao preparados para explorar estas ferramentas
em sala de aula. Por isso, é importante a continuacao da implementagao
de formacdo continuada para oferecer os conhecimentos necessarios
para os professores desenvolverem suas atividades pedagdgicas com
seguranca e qualidade. Além disso, Romero (2006) aponta que a
exploracdo de softwares educacionais instiga a motivacao dos alunos e
potencializa a aprendizagem dos contetdos.

Sobre as geometrias plana e espacial, existem softwares e aplicativos
que estdo conquistando espaco nas salas de aula de matematica tanto da
educagio basica quanto superior. Um deles é o GeoGebra, que tem versdes
tanto para computadores como para smartphones. Na proxima secgao,

destaca-se este software como instrumento de ensino de matematica.
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GeoGebra no ensino de Matematica

O GeoGebra é um software matematico de geometria dindmica
que possibilita a criacdo de diversas figuras planas e também
explora sélidos geométricos. Além disso, este software trabalha com
célculo basico e avancado, construcdes de graficos de fungoes, etc.
Sobre este recurso tecnolégico, Borba, Silva e Gadanidis (2020,

p.- 52-53) afirmam que:

O GeoGebra foi criado por Markus Hohenwarter em
2001 e ao longo dos anos, foi consolidando seu status
enquanto uma tecnologia inovadora na educagao
matematica. Desde seu langamento, cada vez mais,
professores e/ou pesquisadores tém demonstrado
interesses didatico-pedagégicos e académicos
diversificados com relacdo ao uso do GeoGebra no
ensino e aprendizagem de Matematica.

O GeoGebra vem conquistando diversos admiradores ao redor do
mundo, é um software gratuito de geometria dindmica que possui varias
ferramentas de criagdo e exploracio de diversos conteudos matematicos.
Muitas pesquisas apontam que este software é dindmico e eficaz para
trabalhar com atividades exploratérias investigativas, uma vez que
mostra com detalhe e precisdo os conceitos e fundamentos de figuras
planas, sélidos geométricos e graficos de fungdes. A Figura 1 mostra a

interface do GeoGebra.
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Figura 1 - Interface principal do GeoGebra 5

Fonte: Do autor, 2021

A Figura 1 mostra a interface do GeoGebra ao ser carregado no
computador; é formada pela barra de menu, janela de algebra e caixa de
entrada para digitar comandos que produz objetos, e também disponibiliza
uma lista de comandos para a criacdo de objetos. O GeoGebra também
tem a versdo para ser instalado em smartphone, entdo pode ser explorado
tanto no computador como em dispositivos moveis.

Moulin, Carvalho e Brido (2019, p. 5) afirmam que “ao utilizar o
Geogebra, como um recurso tecnolégico, o professor podera viabilizar
a solu¢do de problemas fundamentadas na vivéncia do aluno, pois este
dinamiza e facilita as experimentacbes e investigacOes” Assim, esse
recurso tecnoldgico possui ferramentas que possibilitam a exploragao

dos fundamentos matematicos geométricos e algébricos dos objetos.

132



GeoGebra e as faces planas de
solidos geomeétricos

O GeoGebra é uma ferramenta tecnoldgica que apresenta muitos
recursos para criar, explorar e investigar as caracteristicas de sdlidos
geométricos, uma vez que mostra todas as propriedades matematicas
dos objetos criados com precisdo, proporcionando a investigacao das
arestas, dos vértices e das faces de forma dinamica por meio dos recursos
de animac3o e planificacdo dos sdlidos. A Figura 2 mostra alguns sdlidos

geométricos com faces planas criados no software GeoGebra.

Figura 2 - Sélidos geométricos criados no software GeoGebra

Fonte: Do autor, 2021

Refletindo sobre a construgio dos sélidos, o GeoGebra pode ser
explorado para investigar as caracteristicas das faces planas dos sélidos
geométricos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Ao falarem sobre
o ensino de Geometria, Teixeira e Mussato (2020, p. 455) explicam que “a
Geometria esta presente no nosso dia a dia. Desta forma, faz-se necessario

estudé-la, entendé-la, compreendé-la observando o espaco bidimensional
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e tridimensional em que vivemos” e a exploracdo do GeoGebra pode
auxiliar tanto no ensino quanto na aprendizagem da Geometria.
Costa et al. (2019, p. 8) também contribuem com essa discussao,

afirmando que:

O software Geogebra permite construir figuras
geométricas (simples ou complexas), a partir de
uma interface bem apresentavel e didatica. Além
das vantagens relacionadas ao fator conteudo, este
incentiva a criatividade e a descoberta de novas formas
de construgdes geométricas, além de oferecer recursos
para os estudos de contetidos matematicos relacionados

também a algebra e ao Célculo.

Nesta perspectiva, o GeoGebra pode ser explorado por professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental para trabalharem em sala de
aula com o contetido faces planas de sdlidos geométricos e, a partir
das ferramentas dinamicas desse software, investigar os tipos, as
caracteristicas e as propriedades das faces planas presente nos sélidos,

tais como triangulares, quadradas, retangulares, pentagonais etc.

Metodologia

A pesquisa “investigando faces planas de sdlidos geométricos
por meio do GeoGebra nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental”
foi de natureza qualitativa, uma vez que os dados foram produzidos a
partir das concepgoes dos sujeitos em relacdo ao processo de ensino-
aprendizagem. Gil (2021) destaca que esse tipo de abordagem enfatiza
qualidade de processos que nao se preocupam em apresentar resultados

com recursos numéricos (quantitativo), buscando enfatizar as interagoes
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sociais e os fendmenos socialmente vivenciados. Assim, “o estudo
qualitativo desenvolve-se numa situacao natural, oferecendo riqueza de
dados descritivos, bem como focalizando a realidade de forma complexa
e contextualizada” (Marconi; Lakatos, 2019, p. 303).

Creswell e Creswell (2021, p. 152-153) também contribuem
com esta abordagem ao afirmarem que “[...] a pesquisa qualitativa é
uma pesquisa interpretativa; o investigador geralmente esta envolvido
em uma experiéncia constante e intensiva com os participantes”.
Dessa forma, a exploracao da abordagem qualitativa neste trabalho
justifica-se por se tratar da ocorréncia da constante conexdo do
pesquisador com os sujeitos da pesquisa.

Os dados foram coletados por meio da aplicacio de um
questionario via Google Forms contendo 8 perguntas. Sobre este
instrumento de coleta de dados, segundo Soares (2021, p. 46), o
questionario “é uma técnica de coleta de dados que busca respostas
sobre o objeto estudado a partir de questoes produzidas com o interesse
do pesquisador”.

Pautado no objetivo de descrever minuciosamente os dados
a partir de reflexdes criticas, os dados coletados deste estudo foram
analisados a partir da técnica de analise descritiva qualitativa. Sobre esta

técnica de analise de dados, Soares (2021, p. 46) afirma que:

A anélise descritiva é uma técnica de analise de
dados que possibilita o pesquisador organizar
sistematicamente todos os dados coletados de forma
minuciosa e detalhada, destacando os resultados
obtidos mediante reflexao critica e discussoes literarias,
ou seja, os resultados sdo analisados criticamente e
dialogados minuciosamente com as ideias apresentadas

pelos autores que exploram a tematica em discussao.
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Os sujeitos participantes da pesquisa foram 13 professores
formados em pedagogia que atuam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental no municipio de Tefé-AM. A atividade desenvolvida foi
um minicurso sobre a exploracgio das faces planas de s6lidos geométricos
através do software GeoGebra. Devido ao contexto pandémico que
vivemos, esse minicurso foi ministrado via plataforma Google Meet e
teve duracao de 2 horas. Nesse periodo, foi explorado a planificacao
de alguns sélidos geométricos a partir da exploracio das ferramentas
dindmicas do GeoGebra. Ao final do minicurso foi disponibilizado um
link de um questionario via Google Forms para a coleta das concep¢oes
dos professores sobre as potencialidades desse software na investigagao

de faces planas dos s6lidos geométricos.

Resultados e discussoes

Nesta secdo destaca-se os resultados da pesquisa a partir da
visdo dos professores participantes de um minicurso que explorou
a investigacdo das faces planas dos sdlidos geométricos por meio do
software GeoGebra. Depois da ministracdio do minicurso que teve
duracao de 2 horas, 13 professores responderam um questionario com 8
questdes via Google Forms. Durante o minicurso, o professor pesquisador
explorou planificacoes de sélidos geométricos no GeoGebra para instigar
a investigacdo das propriedades das faces planas desses sélidos. Para a
organizagao da identificacdo das respostas dos professores foi utilizado
a palavra Professor seguida de um simbolo numérico da seguinte forma:

Professor 1, Professor 2, Professor 3, ..., Professor 13.

136



Figura 3 - Tetraedro construido e planificado no GeoGebra

Fonte: Construido pelo autor no GeoGebra, 2021

A figura 3 ilustra o tetraedro construido durante o minicurso e
sua construcdo organizada em 4 fases. Na imagem 1, destaca o sélido
construido e percebe-se que possui quatro faces planas. As imagens
2, 3 e 4 destacam a planificacdo abrindo e fechando. Esta ferramenta
de planificacio animada do GeoGebra auxilia na identificacdo e
investigacdo das caracteristicas das faces planas dos sélidos, visto
que, na imagem 4 percebe-se que sdo quatro tridngulos equilateros.
A Base Nacional Comum Curricular apresenta varias orientacoes da
importancia da exploracao de softwares de geometria dinamica nas
aulas de matematica (Brasil, 2018). Teixeira e Mussato (2020) também
contribuem ao enfatizarem que o GeoGebra é um software dinamico que
apresenta potencialidades ao desenvolvimento de atividades de ensino
de geometria espacial nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Asfiguras 4, 5 e 6 mostram a construcao de um prisma destacando

algumas etapas.
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Figura 4 - Inicio da constru¢do de um prisma

Fonte: Criado pelo autor no GeoGebra, 2021

A figura 4 mostra o primeiro passo para construir um prisma.
Destaca as trés janelas do GeoGebra, a de algebra ilustra os pontos e os
segmentos do quadrilatero através da figura poligono. A janela do meio é
ajanela de visualizacdo 2D onde o poligono foi criado e automaticamente
ja aparece na janela de visualiza¢ao 3D. Para criar o prisma, basta clicar

no poligono e criar um ponto da base oposta como ilustra a figura 5.

Figura 5 - Prisma criado no GeoGebra

Fonte: Criado pelo autor no GeoGebra, 2021
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A figura 5 destaca na janela de algebra os pontos, o prisma, o
quadrilatero, e os seguimentos. Essas informacGes sdo importantes paraa
investigacdo das medidas dos lados das faces do s6lido para identificacao
de suas propriedades matematicas. A janela de visualizacao também
auxilia nessa investigacdo porque a malha quadriculada ajuda na

identificagdo. J4 a janela de visualizacdo 3D ilustra o prisma construido.

Figura 6 - Planificacao do prisma

Fonte: Criado pelo autor no GeoGebra, 2021

A figura 6 ilustra a planificacido do prisma a partir da exploragio
da ferramenta planificacdo e o recurso animagdo do GeoGebra. Nesse
sentido, o software GeoGebra oferece recursos para a exploracao dos
s6lidos criados através de varios Angulos, uma vez que as construcoes
podem ser movimentadas de diversas formas. Sobre estes recursos, Costa
et al. (2019) pontuam que o GeoGebra é um instrumento tecnolégico
que possibilita a construcio de variadas figuras geométricas de forma
criativa e dindmica.

Depois da exploragao de alguns sélidos geométricos no
GeoGebra, foi aplicado um questionario via Google Forms contendo

8 questoes enfatizando as possibilidades da exploracdo desse software

139



como recurso didatico-pedagdgico para o ensino das faces planas
de sélidos geométricos nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Destaca-se a seguir, as perguntas e as respostas dos 13 professores

participantes do estudo.

1. Antes desse minicurso, vocé ja teve contato com o software
GeoGebra?

Grafico 1 - Respostas dos professores da questao 1

® sim
® Nao

84,6%

Fonte: Dados da pesquisa, 2021

O grafico 1 destaca que dos 13 professores apenas 2 responderam
que tiveram algum tipo de contato com o software GeoGebra. £ um dado
que nao € alarmante, uma vez que apesar do crescimento significativo
da exploracio dessa ferramenta em sala de aula, ainda existem muitos
professores que nao utilizam recursos tecnolégicos em sala de aula. Para
Weimer et al. (2017), isso ocorre porque muitos professores ainda nao
estdo preparados para utilizar em sala de aulas recursos tecnoldgicos

como instrumento metodoldgico.
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2. Voceé ja desenvolveu alguma atividade em sala de aula explorando o
GeoGebra?

Grafico 2 - Respostas dos professores questio 2

® Sim
® Nio

NV

Fonte: Dados da pesquisa, 2021

Dos 13 professores, 12 responderam que ainda ndo desenvolveram
em sala de aula nenhuma atividade explorando o software GeoGebra.
Dessa forma, apenas 1 professor ji desenvolveu alguma atividade
em sala de aula com o auxilio do GeoGebra. Trabalhar com recursos
tecnolégicos em sala de aula requer preparo e habilidade basica no
manuseio de ferramentas computacionais, uma vez que é fundamental
o conhecimento desse contexto para planejar as aulas de acordo com a

realidade dos alunos.

3.Responda essa questio se respondeu ‘sim’ na questao 2. Qual contetido
de matematica que vocé explorou? O que vocé achou da experiéncia?

Apenas um professor respondeu essa questdo e destacou que
explorou geometria plana e achou muito produtivo. Esta afirmacao
¢é destacada na fala do Professor 4, “o software fez a aula ficar mais
dindmica e os alunos demonstraram bastante motivacao e interesse no

estudo de geometria”.
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4. Se vocé ainda nao explorou o GeoGebra em sala de aula, a partir
de agora voceé exploraria? Por qué?

e Professorl: “Sim. Tenho certeza que facilitaria muito a aprendizagem
do aluno”.

«  Professor 5: “Sim! E uma forma de aprendizagem para os alunos,
apesar do problema da internet”.

«  Professor 2: “Sim. E uma ferramenta importante para desenvolver
as aulas de forma criativa e eficaz”.

e Professor 6: “Continuaria explorando sim, pois o curso nos permitiu
conhecer mais a fundo desta ferramenta”.

*  Professor 10: “Sim, pois achei muito interessante para trabalhar em
sala de aula com os alunos”.

» Professor 7: “Se eu tivesse mais conhecimento sobre o GeoGebra eu
tentaria usar”.

* Professor 9: “Porque é muito bom. E ajudara bastante no nosso
desenvolvimento”.

* Professor 13: “Sim. Porque é uma ferramenta bem ilustrativa e
serve para todos os niveis de ensino”.

* Professor 8: “Sim... Me chamou a aten¢ao”.

Como as questbes 5, 6 e 7 apresentam respostas com ideias

semelhantes, sdo apresentadas apenas algumas respostas dos professores.

5. Na sua opinido, a exploracio das faces dos solidos geométricos
por meio do software GeoGebra pode auxiliar o(a) professor(a) em
suas atividades de ensino em sala de aula? Justifique.

«  Professor 12: “Sim. Pois, trabalhado em sala de aula pode despertar
ainda mais atencio dos alunos, por ser algo que ndo € tdo comum para
eles, e a utilizacao do GeoGebra pode despertar a curiosidade deles”.

« Professor 9: “Sim! Até porque a exploracdo desses meios pode
ajudar o professor (a) na sala de aula”.

* Professor 5: “Sim. Porque o GeoGebra é um software sofisticado
que auxilia bastante na sala de aula, pois ele contém ferramentas de
facil manuseio, criando desenhos geométricos perfeitos”.
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6. O software GeoGebra pode contribuir com a aprendizagem dos
alunos? Justifique.

« Professor 1: “Sim. Nao s6 dos alunos, mas acredito que de todo o
corpo docente da escola”.

*  Professor2: “Sim. Ele facilitaaimaginacao e criatividade do estudante”.

* Professor 4: “Com certeza, pois além de ser uma ferramenta
tecnolégica onde s6 pelo fato de usar o computador ja chama a
atencdo do aluno, a mesma contribui de forma dinamica, além de
despertar a curiosidade dos mesmos”.

* Professor 12: “Sim, pois é uma forma dos alunos trabalharem o seu
raciocinio, e se o professor adotasse o GeoGebra mais dentro de sala
de aula tenho certeza que os alunos gostariam e sé traria beneficios”.

* Professor 7: “Sim. Porque pode-se utilizar diversas propriedades
das figuras geométricas. Além disso, auxilia para entender os
conceitos de reflexdo, translacdo da rotagao, calculos de angulos e
varios contetdos algébricos”.

e Professor 10: “Sim... pois com isso os alunos tém a melhor
visualizac¢do dos conceitos que eles vao adquirindo durante as aulas”.

7. Vocé acha que as ferramentas tecnologicas como computadores
e celulares mediante a exploracio de softwares e aplicativos
educativos podem contribuir com o desenvolvimento das atividades
de ensino de matematica dos professores nos anos iniciais do
Ensino Fundamental? Justifique.

«  Professor 3: “Acredito que sim. E uma grande oportunidade para os
alunos ja iniciarem seus conhecimentos na tecnologia dentro da escola’”.

« Professor 6: “Sim, é de grande importancia os alunos terem esse
contato com esses meios tecnoldgicos, pois essa é a nova realidade
deste século XXI, além de proporcionar uma aprendizagem
dinamica e criativa”.

* Professor 13: “Sim. Sem duvida alguma, utilizados da forma
certa contribui ndo sé para o ensino da matematica, mais as
demais disciplinas”.
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* Professor 9: “Sim, tendo em vista que a matematica é considerada
uma disciplina que os alunos tém grande dificuldade, o uso de
tecnologias tem o objetivo de transformar essa aula em algo mais
prazeroso para os alunos”.

8. Vocé ja utilizou alguma ferramenta digital em sala de aula?

Grafico 3 - Respostas dos professores questao 8

® Sim
® Nao

84,6%

Fonte: Dados da pesquisa, 2021

Considerando as respostas dos professores supracitadas emrelagiao
as 8 questoes do questionario, percebe-se que o software GeoGebra tem
potencial para tornar as aulas mais dinamicas e pode trazer beneficios
tanto ao ensino quanta a aprendizagem de matemaética, uma vez que,
segundo os professores participantes do estudo, ele motiva, promove o
interesse e instiga o raciocinio légico dos alunos.

Em se tratando do ensino das faces planas de sélidos geométricos
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os professores deixaram claro
que o software GeoGebra é uma ferramenta dinamica que potencializa
o ensino com precisao das propriedades das faces planas porque possui
ferramentas que sao facies de serem exploradas e criam desenhos
geométricos perfeito. “Assim, entendemos que as potencialidades
do GeoGebra contribuem com possibilidades para que os alunos
estabelecam conex0es entre a construgio das figuras e a compreensao

das propriedades dessas figuras” (Teixeira; Mussato, 2020, p. 463).
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Consideracoes finais

O presente estudo de cunho cientifico foi realizado com o
objetivo de investigar as faces planas dos principais sélidos geométricos,
destacando as principais contribuicbes do software GeoGebra na
investigacao das caracteristicas das faces planas presentes nos prismas e
piramides nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Os resultados destacados apontam que o software GeoGebra
contribui de forma significativa ao estudo das faces planas dos sdlidos
geométricos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, uma vez que
os sujeitos da pesquisa enfatizaram que as ferramentas dinidmicas do
GeoGebra torna a aula interessante, possibilita a criacdo dos sdlidos
com perfeicdo e a investigacao das propriedades das faces planas a partir
da planificacio animada, que mostra com detalhes os fundamentos
geométricos das faces e do sélido criado de modo geral.

Entao, o software GeoGebra contribui para o ensino das faces
planas de sélidos geométricos de forma dinamica porque torna a
aula interessante tanto ao professor quanto aos alunos. Dessa forma,
recomenda-se novos estudos para explorar em diferentes contextos as
potencialidades do GeoGebra como um recurso metodolégico do ensino

e da aprendizagem de matematica.
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Uma abordagem sobre educacao

cientifica: a contribuicao dos

textos de divulgacao cientifica

como ferramenta didatica para o
Emmmm ensino de Biologia

Yara Coelho Monteiro
Roseane de Paula Gomes Moraes
Stlvia Regina Sampaio Freitas

Introducao

Vivemos tempos em que se duvida da eficicia de vacinas, de
afirmacOes de uma Terra plana, de teorias conspiratdrias que negam o
aquecimento global e de uma desconfianca acerca das pesquisas cientificas.
Quem diria, ha vinte anos, que estariamos inseridos nessa realidade?

A ciéncia e a tecnologia como produtos da humanidade estdo
por toda parte, e seu progresso alcanca cada vez mais pessoas. Em
contrapartida, o conhecimento cientifico, ainda se encontra distante e,
muitas vezes, inacessivel a sociedade. Isso causa uma descontinuidade
na compreensiao das pessoas em pensar/saber-se “ser tecnoldgico’,
mesmo tendo em maos smartphones, tablets, drones, laptops,
dispositivos cada vez mais portateis e dotados de inteligéncia artificial,
sem refletir ou conhecer o papel da construcao cientifica para que esses
bens existam, ou seja, sem que a ciéncia contribua ampla e criticamente
para a formacao do cidadao.

Neste sentido, a educacdo cientifica desde a escola e demais
espacos educativos adquire grande importancia. E mesmo estando
citada em diversos documentos oficiais relacionados aos curriculos
escolares, a educacdo cientifica padece no exercicio da investigacao,

reflexdo, andlise e criatividade.

149



O saber-fazer-agir cientificamente deve criar significados sobre
o mundo, ampliando conhecimentos, cultura, compreensao, reflexao
e participagdo na solucdo de problemas. Contudo, diversos autores
enfatizam a pouca afinidade dos professores com a alfabetizagio
cientifica, em que as praticas pedagogicas sdo raras e desconectadas de
transposicao para a vida cotidiana, especialmente nas séries iniciais.

Predominantemente, os professores tém um unico recurso
didatico, o livro-texto do componente curricular. Assim, torna-
se de fundamental importancia analisar como os textos cientificos
estdo presentes nos livros didaticos e, como estes contribuem para a
alfabetizagao cientifica, oportunizam o desenvolvimento de habilidades
e da curiosidade cientifica, de modo a fomentar o pensamento critico e
investigativo do cidadao.

O objetivo deste artigo é descrever a abordagem da educacgio
cientifica presente em livros didaticos de biologia e sua participacdo no
curriculo escolar a partir dos textos de divulgacio cientifica. Isso nos
leva a questionar: as praticas pedagdgicas frente aos textos cientificos
presentes nos livros didaticos visam a solucéo de problemas vivenciados
pelos discentes?

A metodologia desta pesquisa parte de um levantamento
bibliografico, bem como, de uma extensa varredura nos livros didaticos
de biologia na busca dos textos de divulga¢ao cientifica contidos nestes.
A anilise destes materiais deve consolidar as reflexdes tedricas sobre
educacdo cientifica e suas diferentes abordagens para a educacgdo
através da ciéncia, e sobre recursos didaticos como meios de acesso ao
conhecimento cientifico.

Sabe-se que a abordagem positivista predomina nas concepgoes
da investigacao cientifica em areas como Biologia, Quimica e Fisica, fato
que pode limitar a educagio cientifica ao ensino médio, por meio das

disciplinas que abordam as areas citadas. Consequentemente, surgem
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nessa discussdo outros fatores limitantes como a formacao docente
separada de uma formacao cientifica, a caréncia de espacos educativos
e recursos didaticos que explorem o pensamento investigativo, como
laboratérios, livros atualizados e acesso a informacGes cientificas,
principalmente em escolas ptiblicas (Correia et al., 2021).

Nesse contexto, a popularizacdo da ciéncia por meio dos livros
didaticos é estratégica, e precisa estar comprometida com a autonomia
necessaria para que todas as pessoas se apropriem de saberes, praticas,
habilidades e competéncias para o amplo exercicio da cidadania através da
emancipacio do pensamento critico e ético, contribuindo com a formacao
de cidad3dos aptos a buscar solugoes aos problemas da sociedade.

Para delimitar este tema de grandiosa importancia e amplitude,
este capitulo esta organizado a partir desta breve introducio, em seguida
apresenta-se o desenvolvimento de vasto referencial tedrico sobre o
objeto de pesquisa. O terceiro topico deste capitulo trata da metodologia
utilizada para a obtencdo dos resultados, suas analises e discussdes.
Finalmente, o capitulo versa sobre as consideracGes finais e sugestoes

para futuros trabalhos sobre o tema.

Fundamentacao teérica

O ensino de ciéncias na Educacdo Basica nao deve centrar-
se exclusivamente nos conteidos especificos, mas no processo de
desenvolvimento do estudante (Linsingen, 2010, p. 48). Desse modo,
o ensino de ciéncias e de biologia paulatinamente buscam desenvolver
o senso critico dos educandos, a fim de envolvé-los em problemas da
sociedade, tornando-os cidadaos criticos que estejam engajados nas

atividades que ocorrem em seu cotidiano.
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A atividade profissional do professor de ciéncias deve promover
uma educagao problematizadora, que se da na interlocugao com o aluno,
no dialogo entre o que o professor considera importante ensinar e o que
o aluno considera valido aprender (Linsingen, 2010, p. 50). Quando
o aluno se envolve no aprendizado por meio da compreensdo, escolha
e interesse, ele desenvolve o exercicio da liberdade e autonomia em
diferentes situacoes, o que o deixa um passo a frente para o exercicio

profissional (Furlani; Oliveira, 2018).

m Alfabetizacao cientifica

A alfabetizacdo cientifica é um processo no qual precisa ser
trabalhado desde as séries iniciais, para que os alunos possam ter o
contato com o mundo cientifico desde o inicio da sua vida escolar. Scarpa
e Campos (2018) apresentam trés eixos estruturantes da Alfabetizacio
cientifica. Sdo eles: aprender ciéncias, aprender a fazer ciéncias e

aprender sobre ciéncias.

Ao terem a oportunidade de desenvolver aprendizados
sobre os trés eixos da Alfabetizacdo Cientifica, os
estudantes podem encontrar mais motivagdes para
os temas relacionados a ciéncia e elaborar raciocinios
baseados em evidéncias para sustentar suas tomadas
de decisGes nos assuntos em que estao imersos no seu

cotidiano (p. 28).

Por conseguinte, o desenvolvimento de uma linguagem,
pensamento e acOes baseadas nas evidéncias cientificas, trabalhados
desde os primeiros anos escolares, permitira que o educando possa ter
maior facilidade e habilidade para o decorrer de sua vida académica e
para participar de eventos cientificos. Instigando a autonomia para estar

ativo na sociedade e no mundo académico/cientifico.
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m Divulgacao Cientifica (DC) e os Textos de DC (TDC)

A divulgacgao de conhecimentos cientificos e tecnolégicos vem sendo
alvo de pesquisas na area de educacéo em ciéncias, sendo tema central de
diversos trabalhos publicados em anais de eventos da area e em periédicos
nacionais e internacionais (Nascimento; Rezende, 2010). A Divulgacao
Cientifica (DC) é o processo de comunicacao das ideias produzidas no
circulo esotérico dos cientistas para o ptiblico geral (Nunes; Queirés, 2020).
Segundo Souza e Rocha (2020), o principal objetivo da DC é garantir
o acesso da populacdo aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos,
através de meios de comunicacao sociais e midiaticos que circulam na
sociedade. O acesso aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos passa a
ser necessario, de maneira a proporcionar aos habitantes deste planeta
uma visao contemporanea do mundo (Silva, 2003).

Estudos sugerem que a contribuicao da divulgacao cientifica para
o ensino pode se efetivar em potenciais beneficios, advindos do contato
com diferentes formas de dizer e argumentar, presentes nos textos de
divulgaco cientifica (Perticarrari et al., 2010). E imprescindivel que a
alfabetizagdo cientifica comece a ser desenvolvida desde os primeiros
anos de vida escolar (Puiati; Borowsky; Terrazzan, 2007). Para isso,
¢ importante que o professor perceba o potencial didatico de outros
textos, que estejam mais proximos da leitura espontanea de seus alunos
(Santiago; Aratdjo; Noronha, 2017). Segundo Pinto (2007), os recursos
educativos disponiveis para os docentes limitam-se aos livros didaticos,
devido a escassez desses recursos, a DC torna-se uma ferramenta
importante para o ensino de ciéncias.

A utilizacdo de textos de divulgacio cientifica (TDC) no ambito do
ensino de ciéncias configura uma pratica apoiada por diversos autores,
por representar uma forma de contextualizar os conhecimentos cientificos

presentes nos conteudos disciplinares (Souza; Rocha, 2018). Os TDC tém
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sido sugeridos em pesquisas da area de educacao em ciéncias como capazes
de complementar o uso de materiais educativos tradicionais, como os livros
didaticos (Ferreira; Queiroz, 2012). A possibilidade de utilizar TDC como
recurso didatico em sala de aula, justifica-se em primeiro lugar, por ser
este tipo de texto mais facilmente encontrado e manuseado pelas pessoas
(Silva; Freitas, 2006). Como também, por apresentarem uma linguagem
mais simples, podem tornar-se uma importante ferramenta didatica para
aprender conceitos cientificos (Santiago; Aratjo; Noronha, 2017).

Souza e Rocha (2020) relatam que a utilizacdo de textos de DC
no ensino de ciéncias permite que os alunos sejam incluidos em debates
sobre temas especificos da ciéncia que podem impactar suas vidas e
trabalho. Além disso, os textos de DC incentivam a leitura, apresentam
terminologias e conceitos cientificos, que os tornam aliados no processo
de familiarizaco com a natureza da pesquisa cientifica. Desenvolvendo
a autonomia dos alunos para participarem de eventos académicos e
educacionais, como os vestibulares e projetos de iniciacao cientifica.
Pereira (2018) ressalta que os TDC também incentivam o héabito de leitura
dos docentes que muitas vezes sentem dificuldades em compreender e
utilizar textos cientificos em suas aulas.

Em seu estudo, Santiago e colaboradores (2017) perceberam que a
maior parte dos professores apresentou uma concepcao equivocada sobre
anatureza de um TDC. Tal observagio fundamenta-se no fato que mais de
40% dos entrevistados consideraram a linguagem utilizada em um TDC
baseada em termos técnicos e especificos, dispondo-se de uma abordagem
formal e cientifica. Quanto ao uso em sala de aula, relatam ainda que os
professores raramente utilizam os TDC, e quando os utilizam, aplicam
em todas as séries, como material complementar ao livro didatico,
selecionando previamente algum texto que tenha relacao com o contetido
que esta sendo ministrado em sala. No que se refere as vantagens da

aplicacao destes textos em aula, o estudo demonstra que:
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As vantagens apresentadas pelos professores do ensino
béasico sobre o uso de textos de divulgacio cientifica
em sala de aula foram a aproximagio com a linguagem
cientifica (387,50%), a possibilidade de melhorar a aula,
ou a aprendizagem dos alunos (20,84%), a atualizacao de
contedidos (20,83%), a relacdo com o cotidiano (12,50%)
e o desenvolvimento da leitura (4,16%) (Santiago;
Araujo; Noronha, 2017, p. 3).

m Espacos nao formais de ensino

Além dos textos de DC, os espagos nao formais também sao
considerados uma ferramenta/meio para que o professor possa elaborar
e ministrar aulas mais interativas e atrativas, uma vez que desperta o
interesse dos alunos. Colaborando assim, para que os estudantes consigam
relacionar os contetdos vistos em sala de aula com o seu cotidiano.

Com a popularizacio da ciéncia através dos meios de comunicacio,
principalmente, por meio das plataformas digitais e redes sociais, que sao
acessadas diariamente por milhares de pessoas ao redor do mundo, estes
meios se tornaram ferramentas de grande relevancia para a divulgacdo da
ciéncia. Apesar do facil acesso as informac0es e as vantagens da internet
em divulgar trabalhos e estudos desenvolvidos no circulo cientifico, o
aumento das chamadas “Fake News” acerca da veracidade das descobertas
cientificas, se tornou um fator preocupante para cientistas, pesquisadores
e profissionais comprometidos com a educagio e a ciéncia.

Em vista disso, o professor deve orientar e ensinar seus alunos
a terem uma visdo critica sobre as informacgGes que circulam nas
diferentes plataformas da internet, os instruindo a analisar a veracidade
daquela noticia/informacao. Além disso, o docente precisa incentivar os
estudantes a confiarem na ciéncia e sua importancia, bem como das suas
contribui¢bes para a melhoria da qualidade de vida, uma vez que vivemos

uma época de grande negacionismo cientifico.
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Material e métodos

Um total de seis livros didaticos de diferentes autores foram
selecionados e analisados. Os livros selecionados foram obtidos via
empréstimo na biblioteca de uma escola estadual da rede puablica de
Tefé-AM. Em seguida, procedeu-se a codificacio dos livros (Tabela 1) a
fim de preservar o anonimato dos autores. Os livros foram classificados
como: Livro de Biologia 1 - Editora A (L1A), Livro de Biologia 2 - Editora
A (L2A), Livro de Biologia 3 - Editora A (L3A); Livro de Biologia 1 -
Editora B (L1B); Livro de Biologia 2 — Editora B (1.2B); Livro de Biologia
3 — Editora B (L3B).

Os critérios utilizados na avaliacdo dos TDC incluiram: (a)
quais areas tematicas apresentaram textos de divulgacio cientifica;
(b) como o texto de DC aparece nos livros, isto é, inserido ao texto
do contetido, em quadros, ou como forma de sugestdo de leitura, em
pequenos trechos, adaptado ou o texto na integra; (c) uso de recursos
visuais para complementar ou ilustrar a informacao cientifica; e (d)
verificar quais midias serviram como fonte para os TDC (jornais,

revistas, paginas da internet).

Tabela 1 - Informacao sobre o modo de classificagao dos livros

Codigo Colecao Editora Edicao, Ano

L1 1 A 12, 2016
L2 1 A 12, 2016
L3 1 A 12, 2016
L1 2 B 22,2013
L2 2 B 22, 2013
L3 2 B 22 2013

Fonte: Dados obtidos pela pesquisa. Organizacdo: As autoras
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Resultados e discussao

m Textos de divulgacao cientifica em livros didaticos

Foram encontrados 93 textos de DC nas duas cole¢bes analisadas,
tendo sido a maior parte encontrados no livro L3B com 27 textos
encontrados, seguido por L1B, com 21 textos e L2B com 20 textos. Diante
disso, notou-se que os livros da Editora B apresentaram mais textos do
que os livros da Editora A, que apresentaram quantidade baixa de textos
de DC ao longo das obras, tendo o livro L1A com apenas quatro textos.

Em relagio as areas tematicas da Biologia, a maioria dos textos
foram encontrados em capitulos referentes a Ecologia (18), Genética (17),
Evolucao e Anatomia (10). Quanto a forma como os textos aparecem nos
livros, verificou-se um predominio de textos adaptados pelos autores (56),
seguido por pequenos trechos inseridos em atividades (16) e sugestoes de
leituras para a resolucao de atividades (11). De um total de 93 textos, 47
exibiram figuras, um apresentou grafico e um apresentou tabela. Apenas
quatro textos encontrados nos livros da Editora A apresentaram figuras.
Foram identificados 43 textos com figuras, referentes a Editora B, sendo
encontradas 14 figuras e um grafico nos textos do L1B, 13 figuras e uma
tabela no L2B e 16 figuras no L3B.

As midias mais prevalentes como fontes para os textos de DC
incluiram sites de institui¢oes de ensino, pesquisa e de noticias (57),
revistas on-line ou impressas (22), e jornais on-line e impressos (14).
Esses resultados revelam, como mencionado no trabalho de Souza e
Rocha (2020), que os autores dos livros tém preferéncia por fontes que
possuem linguagem simples e mais compreensivel para os alunos. Além
disso, fontes midiaticas, tais como o jornal Folha de Sdo Paulo, sites
de instituicdes de ensino (ex. Fiocruz) e sites pessoais (ex. dr. Drauzio
Varella), sao comumente utilizadas pelos professores por possuirem

grande circulacao pelo pais.
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Tendo ainda como referéncia o trabalho de Souza e Rocha (2020),
os resultados da presente pesquisa estdo coadunados com aqueles
relatados por tais autores. Souza e Rocha (2020) encontraram 62 textos
na area da Ecologia. De acordo com eles, estes resultados se devem a
inameros estudos que sdo realizados, consequentemente de artigos
publicados nesta area. A Genética com a Biotecnologia também sao
areas que possuem um arcabouco grande de estudos e artigos que vém
sendo realizados nos dltimos anos, para o melhoramento genético, na
area da agricultura, farmacologia e animais.

Todos os livros ao final de cada capitulo sugerem sites, livros,
revistas e filmes para a complementacdo e curiosidade do assunto,
tais como revista Fapesp e jornal eletronico Ciéncia Hoje. A colecdo 1
que apresentou menos textos de DC, apresenta atividades em que os
alunos precisam pesquisar a respeito de determinado assunto e, em
grupo, apresentar os resultados da pesquisa. Em especial, o livro L1A
aborda no primeiro capitulo a tematica da comunicacao em ciéncia,
caracteriza um artigo cientifico e consequentemente aborda sobre a
divulgacio cientifica. Apresenta ainda, uma atividade denominada
“Divulgacao Cientifica”, em que os alunos devem criar uma resenha de
um artigo cientifico publicado em um jornal, a partir disso, os alunos
poderao divulgar seus resultados em murais, no jornal cientifico da sala
ou na internet. Aprender e desenvolver essas questoes ainda na escola,
permitira que os estudantes possam se familiarizar e terem autonomia
para desenvolver tais questoes quando estiverem no ensino superior.

Os livros da colecdo 2, também apresentam atividades em que
os alunos devem realizar uma pesquisa, preparar materiais para a
divulgacdo dos resultados, além disso divulgar o evento pela comunidade.
Essas atividades permitem a interacao/relacao da comunidade e escola,
permitindo que a comunidade possa ndo sé estar ciente das atividades
desenvolvidas na institui¢do, como também aprender com os estudantes,

havendo assim uma troca de conhecimentos.
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m Educacao Cientifica nos curriculos oficiais

A sociedade capitalista como sistema econémico hegemonico
predomina, e esse fato nao esta dissociado das mudangas promovidas no
campo das ciéncias e das tecnologias, pois tais mudancas sao expressoes
das necessidades das forgas produtivas. Assim, as politicas curriculares
nao sao construidas de forma isenta de interesses economicos, dai a
necessidade de oportunizar uma educacio cientifica, especialmente no
ensino médio (Schwab, 2016; Rodrigues; Coutinho, 2019).

Neste contexto, flexibilizar curriculos em direcdo as relagoes
do mercado do trabalho motivadas pelas revolugdes tecnolédgicas
encontra-se revestida de uma suposta liberdade, visando direcionar os
estudos dos alunos as suas areas de interesse (Rodrigues; Coutinho,
2019). Entretanto, torna-se praticamente inviavel fomentar interesses
paraasciéncias danaturezavoltados aeducacao cientificanumarealidade
pouco questionadora do papel das ciéncias na formacao humana.
Os curriculos tém funcio ideoldgica e dialética e se expressam conforme
a posicao hegemonica vigente (Pimentel Junior; Dias; Carvalho, 2019).

Segundo Machado (2019), aeducac@o cientifica se constréi a partir
da aquisicao de competéncias associadas ao entendimento da producao
cientifica, leitura critica, autonomia para a pesquisa e capacidade de
posicionamento e decisdo. Na pesquisa realizada por esse autor, sobre
estratégias de educacao cientifica com turmas do terceiro ano do ensino
médio, verificou-se que os alunos tiveram dificuldades quanto a leitura
de artigos e escrita cientifica, e, mesmo com essas dificuldades, ao final
do trabalho os estudantes apresentaram uma concep¢do de Ciéncia
associada a produc@o de novos conhecimentos a serem disseminados
para a populacao.

As orientagoes curriculares mais recentes previstas nas politicas

educacionais brasileiras sao os Parametros Curriculares Nacionais - PCN
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(Brasil, 1998), as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio -
DCNEM (Brasil, 2006), o Plano Nacional de Educagio (Brasil, 2014b) e,
atualmente, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018). Os PCNs
priorizavam a logica de mercado e sofreram fortes criticas da comunidade
académica. Houve um alinhamento entre as DCNs e o Plano Nacional de
Educacido,emqueépossivelidentificardeformapreliminarainteracdoentre
ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS), ainda sem uma perspectiva critica.
A BNCC para o ensino médio nao é diferente no que se refere a priorizacao
da l6gica de mercado privilegiada nos PCNs (Antunes Junior; Cavalcanti;
Ostermann, 2021).

Tanto nos PCNs quanto na BNCC predomina o aspecto
conteudista e o desenvolvimento linear das ideias entre ciéncia,
tecnologia e sociedade para solugio de problemas. Também se identifica
uma “biologizacao” em detrimento as outras disciplinas das Ciéncias
da Natureza, como fisica e quimica. Assim, é importante refletir quem
sao os professores que assumem tais disciplinas, seriam professores de
biologia que ministram as disciplinas desprestigiadas das ciéncias da
natureza? (Antunes Junior; Cavalcanti; Ostermann, 2019).

Os curriculos prescritos, ou seja, aqueles que norteiam e servem de
base para organizar as politicas publicas de educagio, por meio de orientacoes
nos sistemas educativos para a escolha dos contetidos a serem ensinados,
devem apresentar os pressupostos do movimento CTS (Ribeiro, 2018;
Antunes Junior; Cavalcanti; Ostermann, 2021). Com fundamentacao teérica
desarticulada e sem uma perspectiva critica, o movimento CTS é in6cuo e pode
resultar em visdes de mundo ultrapassadas, na neutralidade do conhecimento
cientifico — tecnoldgico, no mito de que o desenvolvimento cientifico produz
unicamente desenvolvimento tecnoldgico e bem-estar social, ou promove a
ideia da ciéncia utilitarista, condicionada a simples aplicacao no dia a dia.

Os trabalhos de Rezende e Ostermann (2021) destacam a importancia

da visao de mundo a partir do movimento CTS, pois esta tem o objetivo de
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superar modelos tradicionais de ensino e curriculo, colocando em debate as
questdes econdmicas, politicas, sociais e culturais no ambito da educacio
cientifica critica e emancipadora do pensamento.

Tendo como enfoque deste trabalho o ensino médio, e o componente
curricular Biologia que faz parte da grande area Ciéncias da Natureza,
Pimentel Junior e colaboradores (2019) problematizam a qualidade e a crise
da educacio cientifica nas politicas curriculares para o ensino de ciéncias,
em que had minimizacdo dos efeitos democraticos desses conhecimentos,
reducdo de um curriculo de qualidade socialmente necessario a um projeto

de sociedade critica e liberta.

Consideracoes finais

Livros-textos de biologia devem ser materiais didaticos de apoio
para o processo ensino-aprendizagem. Os professores precisam ter
autonomia politica e posicionamento critico sobre os contetidos e textos de
DC para explorar os temas cientificos presentes nos livros didaticos, bem
como, selecionar textos externos aos livros, desde que importantes para
contextualizar a dindmica da relacdo CTS.

E fundamental investigar o estado das escolas de ensino médio e o
que a BNCC propora de mudangas. Convém adicionar aos projetos escolares
formas de lutar e organizar a sociedade comprometida com a formacio
dos individuos, sob o paradigma da formacao humana ampla, portanto, na
contramao de reformas sob pressupostos e interesses empresariais.

A presenca das universidades e instituicoes de pesquisa mais proximas
as escolas de ensino médio podem favorecer o entendimento, a reflexdo critica
e apratica libertadora de uma educacao cientifica voltada para a compreensao

dinamica da relaciao CTS.
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A utilizacao de recursos didaticos
no ensino de Geografia: praticas
pedagogicas na Escola Municipal
Wenceslau de Queiroz, Tefé-AM

Cristian André Vieira Frazdo
Francisco Davy Braz Rabelo

Introducao

A educacio no Brasil sempre enfrentou diferentes problemas,
muito ainda precisa ser feito para mudar essa realidade, principalmente
quando se fala em estrutura fisica, materiais pedagégicos e formacao
continuada dos docentes. E notério que as escolas municipais necessitam
com urgéncia de reformas estruturais, materiais didaticos e apoio
pedagdgico, que possam oportunizar tanto aos educadores quanto aos
educandos um ensino significativo, além de oferecer aos estudantes uma
infraestrutura minima para o almejado ensino de qualidade.

Os profissionais da educa¢do muitas vezes precisam improvisar,
com insumos limitados ou precarios, para conseguir proporcionar
uma aula mais atrativa aos alunos, pois nessas escolas nem sempre se
consegue o suporte com materiais de apoio adequados. A pandemia,
o distanciamento social, e a necessidade do fechamento de véarios
ambientes, inclusive os educacionais, demonstraram mais ainda que as
escolas nao tém estrutura fisica, tecnolégica e pedagdgicas para alcancar,
de diferentes formas, os educandos, tendo assim que buscar outras
alternativas para conseguir suprir a necessidade e conseguir atender

todos seus alunos nas novas modalidades apresentadas.
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A disciplina de Geografia tem importante papel fundamental no
desenvolvimento dos alunos de ensino fundamental, principalmente
no que se refere ao reconhecimento dos diferentes espacos, territérios
e lugares onde se vive e acontecem as transformacoes a sua volta. Esta
pesquisa abordara a ciéncia geografica como componente curricular e
as alternativas que estao sendo trabalhadas com os alunos no ensino
fundamental, no periodo excepcional da pandemia, no sentido de tentar
promover outro olhar para essa disciplina e diagnosticar as limitacoes
perante esse periodo.

O professor de Geografia precisa instigar seus alunos, despertando
neles a curiosidade em analisar o espago em que vive, auxiliando-o a
refletir sobre a realidade, tornando-o um sujeito critico dentro do meio
em que vive. A instituicio precisa disponibilizar aos seus educadores
materiais didaticos pedagogicos diversificados e de qualidade, dando
assim condic¢Oes materiais minimas para que eles consigam desenvolver
suas aulas de forma mais atrativa e significativa, despertando no
educando uma visdo de mundo consciente, percebendo-se enquanto
cidadaos atuantes, que possam contribuir com suas transformacges.

O ensino basico vem passando por grandes mudancas.
O coronavirus gerou diversos impactos na educagfo, tanto nos
estudantes quanto para as instituicGes de ensino. As tecnologias da
informacao e comunicagdo (TIC) que antes pouco se encontravam
efetivamente implementadas nas escolas, se tornaram as principais
aliadas para o ensino, passando a serem adaptadas nas modalidades
remota ou hibrida. Realidade que para a maioria dos alunos e
professores ainda encontra diversas barreiras, dentre essas a mais
complicada, que € o acesso de qualidade a internet.

Partindo desses pressupostos, fez-se necessario a realizagdo
de uma pesquisa para entender a importancia dos recursos didaticos

no ensino da Geografia no contexto da pandemia, como eles foram

167



utilizados e de que forma professores e a escola se instrumentalizaram
para levarem aos alunos o ensino significativo e de qualidade.

Destacando a relacdo entre a disciplina de Geografia no ensino
fundamental e a utilizacdo de recursos didaticos, procurando também
diagnosticar a formacdo dos professores e a capacitacio em sua area
de atuacdo, bem como os métodos e recursos didaticos e pedagogicos
ofertados pela escola, para que os educandos tenham oportunidade e
condicGes materiais de participar das aulas com recursos didaticos de
qualidade, instigando assim, a buscarem seu préprio conhecimento, ou
seja, educandos que possam compreender e transformar a realidade do
meio ao qual estao inseridos.

Houve também a necessidade em relatar as dificuldades
encontradas por alunos e professores nesse periodo de pandemia, em
que ambos passaram a ter acesso ao processo de aprendizagem via
WhatsApp, aula televisionada ou apostilado. E quando falamos em
internet, existem limitagGes quanto a conexao no interior do Amazonas,
pois a grande maioria dos alunos nao tem nenhum tipo de acesso a esse
tipo de tecnologia.

Tanto os professores quanto os alunos passam a perceber o
conhecimento geografico como parte integrante de seu cotidiano, além
de avaliar a importancia dos recursos didaticos no ensino da Geografia,
bem como, desperta no educando sua visao do mundo, percebendo
que enquanto cidadaos conscientes, em que todos fazemos parte da
sociedade, desta forma, precisamos conhecé-la para contribuir em
suas transformacoes, identificar os materiais didaticos que a escola
possui para dar suporte nas aulas aplicadas pelos professores e, por fim,
avaliar como a auséncia destes podem influenciar negativamente no

desenvolvimento do aprendizado do aluno.
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Referencial teodrico

A Geografia em si ja é uma disciplina que requer atengo especial
tanto pelos professores quanto pelos alunos, pois € através dela que temos
a oportunidade em conhecer melhor o mundo em que vivemos. O trabalho
docente no ensino de Geografia pode ser realizado com recursos didaticos
disponibilizados pelas escolas, mas nem sempre essas instituicoes dispdem
destes materiais para auxiliar os educadores na produgdo de uma aula
mais atrativa para os educandos, tirando a chance de os mesmos terem

um ensino de qualidade, contextualizado e significativo.

m O Ensino da Geografia no Brasil

A Geografia tem como objetivo explicar e compreender as relagoes
entre a sociedade e a natureza e, como se da a apropriacio entre elas.
Os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (1998) trazem a abordagem

desta Ciéncia:

Na busca dessa abordagem relacional, a geografia
tem que trabalhar com diferentes nocoes espaciais e
temporais, bem como os fendmenos sociais, culturais e
naturais que sdo caracteristicas de cada paisagem, para
permitir uma compreensao processual e dindmica de
sua constitui¢do. Para identificar e relacionar aquilo
que na paisagem representa as herancas das sucessivas
relacGes no tempo entre a sociedade e a natureza em

suas interacdes (p. 15-26).

Segundo ressaltam os PCNs, faz-se necessario que tanto o professor
quanto o aluno reconhecam a Geografia como uma disciplina que vai
além do simples reconhecimento de mapas, terras, espacos e paisagem,

mas uma disciplina que proporcione ao aluno melhor entendimento do
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lugar onde vive e as transformac6es, nao somente em sua area espacial
ou territorial, mas também na area sociocultural. Levando assim o
educando a buscar e indagar a realidade a sua volta e as mudancas que
também ocorrem em outros lugares.

A Geografia em seu contexto, tenta abranger uma maior area de
atuacdo, levando assim o profissional de educacio a ter uma ampla area
de performance e conteudo para trabalhar com seus alunos. Dentro dessa

pensativa, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018) ressalta:

Estudar geografia é uma oportunidade para
compreender o mundo em que se vive, na medida
em que esse componente curricular aborda as agGes
humanas construidas nas distintas sociedades
existentes nas diversas regioes do planeta. Ao mesmo
tempo, a educagio geografica contribui para a formacao
do conceito de identidade, expresso de diferentes
formas: na compreensio perceptiva da paisagem,
que ganha significado a medida que, ao observa-la,
nota-se a vivéncia dos individuos e da coletividade;
nas relacGes com os lugares vividos; nos costumes
que resgatam a nossa memoria social, na identidade
cultural; e na consciéncia de que somos sujeitos da
histdria, distintos uns dos outros e, por isso, convictos

das nossas diferencas (p. 369).

A disciplina Geografia vem se preocupando em acrescentar no
seu curriculo habilidades na qual os alunos passem a conhecer melhor
o lugar onde vivem, pois s6 conhecendo o lugar onde vivemos podemos
contribuir para a sua transformacao.

Dessa forma, o grande desafio é trabalhar os conhecimentos

tedricos da ciéncia geografica, a pratica no ambiente escolar e a vivéncia
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dos alunos de forma significativa, buscando conhecer melhor o lugar
onde vivem, através das diferentes categorias de analise, metodologias
e abordagens, que contribuem para que o aluno seja capaz de buscar

alternativas a sua realidade e transforma-la.

A construcao do saber geografico, em muitas situacoes,
continua centrada no discurso oral de aulas expositivas
ou em leituras de textos do livro didatico. Por outro
lado, a importancia que os alunos atribuem a geografia
escolar em suas vidas decorre da interagio entre teoria
e pratica vivenciada na abordagem dos contetdos
(Silveira; Crestan; Frick 2014, p. 127 apud Edigar
Galdino, 2016, p. 4).

Seguindo essa linha de pensamento, infelizmente, em muitas
institui¢oes de ensino, as aulas continuam voltadas ao tradicionalismo,
e sdo varios os motivos para que elas nao proporcionem aos alunos um
ensino mais significativo e inovador. Os alunos dessa nova geracao estao
acostumados com diferentes meios de adquirir os mais variados tipos
de informagdes, e muitas vezes o professor ndo consegue acompanhar o
ritmo dessas evolugdes tecnolégicas.

No ano de 2020, o mundo todo praticamente parou devido
a chegada da pandemia, e a grande maioria dos ambientes sociais
precisaram ser fechados, devido a obrigatoriedade do distanciamento
social. As escolas também fizeram parte dos ambientes que precisaram
fechar, as criancas passaram meses, e em alguns lugares, como € o caso
de Tefé, mais de um ano sem ir a escola. Agora, em vez das salas de
aulas os alunos passam a estudar em suas casas com o auxilio de seus
familiares, do celular e da televisao, uma realidade a qual nao estavam
acostumados, e todos precisaram se adaptar para acompanhar essa nova

forma de transmitir o ensino. Forma essa que nao é nada viavel pra quem
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nao tem acesso aos meios tecnoldgicos e a internet. A grande maioria dos
professores nao tem nenhum tipo de formacao para acompanharem seus
alunos nessa evolugao.

Por isso, a necessidade de infraestrutura tecnolégica minima,
formagbes continuadas e capacitacGes voltadas para tais mudancas,
materiais pedagogicos atualizados e inovadores, dessa forma, tanto o
professor quanto o aluno estariam mais preparados para interagirem
com um sé objetivo, que é o ensino de qualidade, com materiais mais
atrativos, em que os mesmos sentissem vontade em buscar conhecer

melhor a disciplina de Geografia.

m Recursos didaticos e pedagogicos no ensino da Geografia

Algumas escolas encontram-se em situacdo precaria quando se
fala de materiais adequados para desenvolvimento das aulas, e como
trabalhar de forma criativa nas salas com os alunos quando nao se tem
materiais adequados?

Dada a diversidade de situacGes que o profissional de educacgio
passa, por nao receber por parte das instituicbes uma estrutura tanto
fisica quanto pedagégica para a realizacao de uma aula atrativa para seus
alunos. Os materiais didaticos devem servir como base de apoio para o
processo de ensino-aprendizagem, auxiliando o processo de ensino do
aluno e o trabalho do professor.

Sao varios recursos didaticos e pedagdgicos que os profissionais de
Geografia utilizam para desenvolverem suas aulas, alguns ja vém sendo
trabalhados ha décadas, outros estdo sendo implantados de acordo com
a necessidade de cada profissional. O livro didatico é uma ferramenta
importante para o professor e, como cita Stefanello (2008, p. 86), “[...]
o livro didatico é, sem davida, instrumento indispensavel para o ensino,
nao como mero objetivo de levar informagoes ao aluno, mas por ser uma

ferramenta no processo de constru¢do do conhecimento”.
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Os livros sdo para muitos professores um suporte indispensavel
em sua pratica educacional, e tem uma variedade de informacoes
inerente a qualquer disciplina, mas é preciso ressaltar que ele deve ser
visto como uma possibilidade dentre os varios suportes pedagégicos
que o professor tem para utilizar na producao de suas aulas. Mas nao
deve ser o unico, pois as aulas com muitos conteudos copiados de forma
tradicional acabam se tornando monétonas e cansativas, levando os
alunos a perderem o interesse pela disciplina.

Devido ao periodo de pandemia, vivenciamos tempos novos,
os quais a tecnologia fez-se necessaria tanto dentro como fora das
instituicoes de ensino. Hoje, a tecnologia tornou-se uma ferramenta de
ensino tanto para o aluno quanto para o professor. A respeito do uso
da internet e do computador como ferramenta didatica no ensino de
Geografia, e no desenvolvimento de contetidos procedimentais, Amorin
et al. (2011, p. 132 apud Alencar; Silva, 2018, p. 10) nos lembra que:

As atividades educacionais com o uso da internet
envolvem a aplicacdo de uma série de dados, ferramentas
e programas executados por computadores, desenvolvidos
para uma determinada fungio, seja ela operacional ou
aplicativa. Dentre os varios softwares existentes, estdo os
educacionais, que sao programas pensados e planejados
para colaborarem no processo de ensino-aprendizagem
a partir da construcao de metodologias especificas para

cada 4rea de conhecimentos.

O computador e o celular passaram a fazer parte do dia a dia nas
escolas, uma vez que os profissionais se depararam com uma situacgao
nova, inesperada. Muitos trabalhadores na &rea educacional nao
tinham acesso a meios tecnoldgicos nas suas praticas de ensino. Essa

problematica é muito discutida por esses profissionais, em especial os da
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disciplina de Geografia, pois a falta de cursos de capacitacao e formagao
continuada deixa-os, em sua grande maioria, “parados no tempo”, sendo
muitas das vezes obrigados a se capacitarem com cursos sem muita
visibilidade e com cargas horarias diminutas para uma boa formacao.

Dentre os recursos mais tradicionais, os mapas e globos terrestres
também sdo muito utilizados no ensino de Geografia, pois através deles
podemos ter a representacao da realidade em diferentes perspectivas,
ilustrando de forma reduzida uma determinada area da superficie
terrestre. O mapeamento sempre foi uma atividade estritamente
humana e necessaria como suporte instrumental para delimitar espacos.
Dessa forma, segundo Harley (1989 apud Matias, 1996),

Os mapas sempre estiveram, ou, pelo menos, o
desejo de balizar o espago sempre esteve presente na
mente humana. A apresentacao do meio ambiente e
a elaboracdo de estruturas abstratas para representa-los
foram uma constante da vida em sociedade, desde os

primoérdios da humanidade até os nossos dias (p. 31).

Com o intuito de representar a realidade, a cartografia é de
fundamental importancia dentro da Geografia, 0 mapa é um dos mais
basicos e relevantes elementos dentro dessa area, principalmente no que
dizrespeito asuaadequadaleiturae utilizacao, quando nosreportamos ao
processo de alfabetizacdo cartografica, que se d4 no ensino fundamental.
Alguns professores ndo avistam o mapa enquanto importante recurso
didatico, é por esse motivo que se faz necessario que os docentes estejam
preparados enquanto ao uso de materiais pedagégicos, com formacoes
continuadas e incentivos para que os professores trabalhem com
diferentes ferramentas.

Quando nos reportamos aos elementos pedagégicos da area,

nao podemos deixar de citar a qualificacio de nossos profissionais.
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Dentro dessa perspectiva da formacao dos professores e a aquisicao da

experiéncia, Cavalcanti (2002 apud Ramos, 2012, p. 17-18) argumenta:

A pesquisa no campo de formacao de professores tem
procurado encontrar essas respostas, tem valorizado a
pratica escolar e a experiéncia cotidiana do professor
enquanto elementos para a compreensdo do ensino e
de seus componentes. Essa experiéncia do cotidiano
da escola é um dos instrumentos para a compreensio e
formacao do professor, ja que sua identidade é também
construida e reconstruida nesse espaco. A experiéncia
de professores suas representacoes sobre a Geografia,
sobre conhecimentos geograficos, sobre sua propria
profissdo, sdo, assim, elementos 18 importantes para
compreender as necessidades e as possibilidades de

alteracOes de sua pratica profissional.

A qualificacdo de qualquer profissional seja na educacao ou em
qualquer outra area é de grande relevancia, pois pessoas qualificadas
conseguem desempenhar um trabalho de qualidade, com métodos e
técnicas mais inovadoras. Por esse motivo, é de suma importancia que
os profissionais da area educacional recebam formacdo e capacitagao
continuada, para estarem sempre buscando levar a seus alunos um
ensino inovador e significativo.

Em tempos atuais, ainda nos deparamos com profissionais leigos
quando tratamos de tecnologia, mais um motivo gritante para que
tenhamos um olhar expressivo na formacgio ndo s6 na area em que se
trabalha, mas em outra area como a informatica, que a cada dia que passa
torna-se uma ferramenta de fundamental importancia para o processo

ensino-aprendizagem tanto do educador quanto para o educando.
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Metodologia

Minayo (2009, p. 27) ressalta: “o ciclo de pesquisa nao se fecha,
pois, a pesquisa produz conhecimento e gera indagacOes novas’.
O conhecimento é um processo de construco a partir da interacao do
sujeito com o meio fisico e social, perceber-se também que o processo
ensino-aprendizagem deve se dar de maneira a levar o aluno a agir,
refletir e buscar sempre novos conhecimentos.

Buscando analisar e refletir a problematica desta investigacao,
foi necessaria a realizacio de levantamento bibliografico para um
melhor embasamento do estudo. A utilizacdo de pesquisa qualitativa,
seguindo as etapas de coleta de dados realizada através de entrevistas
com perguntas abertas, voltadas para trés professores que ministravam a
disciplina de geografia e um pedagogo com o intuito de obter informagoes
para o tema investigado, além de observacao da estrutura oferecida para
os professores na escola. Nao foi possivel realizar as entrevistas com os
alunos por conta do isolamento social.

As perguntas feitas para os profissionais entrevistados foram:
Que métodos e ferramentas vocé (professor) utiliza para trabalhar o
ensino da geografia com seus alunos? Qual o grau de formagao vocé
possui (especializacao, mestrado, doutorado etc.)? Vocé possui suportes
didaticos e pedagbgicos por parte da escola ou secretaria de educagao?
Quais tipos de materiais pedagodgicos a institui¢cdo possui para ofertar
aos professores e alunos para melhorar o ensino de geografia na escola?

Em um segundo momento, foi realizado uma entrevista com
a pedagoga da escola do turno vespertino, com perguntas pertinentes
ao tema investigado como: Que tipo de auxilio os pedagogos prestam
aos professores na escola? Vocé, enquanto profissional integrante
da instituicdo, acredita que a escola tanto em termos fisicos quanto

didaticos esta preparada para ajudar os educadores a transmitirem um
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ensino inovador e de qualidade? Qual o grau de formacao do pedagogo?
Ele recebe algum tipo de formacdo continuada por parte da secretaria

de ensino?

Resultados

O trabalho que se apresenta buscou indagar professores de geografia
e 0 apoio pedagégico da Escola Municipal Wenceslau de Queiroz, que esta
situada na Estrada do Bexiga, 1945, bairro de Fonte Boa, no municipio
de Tefé-AM, vinculada a Secretaria Municipal de Educacao-SEMED, na
Prefeitura Municipal de Tefé, inscrita no CNPJ sob o n2 02.004.870/0001-
64, criada pelo decreto-lei n2 211, de 15/03/1989, constituida em prédio

de alvenaria, com dois pavimentos (PPP, 2005).

Figura 1 - Escola Municipal Wenceslau de Queiroz

Fonte: Frazao, 2021

Destina a comunidade um total de 1190 vagas para alunos
distribuidos em turnos matutino, vespertino e noturno, sendo o ensino
fundamental de 1° ao 9° ano e Educacao de Jovens e Adultos - EJA,
tendo estudantes com diferentes perfis sociais, bem como portadores de
deficiéncia (PPP, 2005).
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Para se chegar aos resultados a seguir, foram realizadas entrevistas
voltadas para professores e a pedagoga da escola, objetivando entender
como os materiais didaticos, pedagdgico e metodologico podem
influenciar no trabalho do educador e, consequentemente, o resultado
dos alunos nesse processo de ensino-aprendizagem. Nao foi possivel

estender a entrevista aos alunos, devido ao periodo de pandemia.

Figura 2 - Quadra da Escola Figura 3 - Sala de aula

Fonte: Frazao, 2021 Fonte: Frazao, 2021

m Dos resultados

A professora “A” em suas respostas ressaltou que sua maior
dificuldade com a realizagdo de suas aulas era conseguir chamar a atencao
de seus alunos quando as aulas eram somente com conteiddo copiados,
pois esse tipo de metodologia acaba, muitas vezes, deixando as aulas
monotonas para os educandos. Ressaltou, também, que possuia poucos
materiais didaticos, e o que usava com mais frequéncia eram os livros
didaticos e projetor. Ela tem graduacao em Geografia e afirma que nao
recebeu nenhum curso de formagao continuada durante o periodo de
trés anos ao qual leciona na escola. A educadora relatou que a escola tem
poucos materiais didaticos como: projetor, livros, mapas, mas em sua

colocacao diz que esses materiais ndo estao em boas condi¢Ses de uso.
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A professora “B” destaca que uma das grandes dificuldades
encontradas para ministrar suas aulas é conseguir materiais de apoio,
para chamar a atencao dos alunos, e que quando nao consegue na escola,
precisa tirar de seu salario para adquirir os mesmos. Também relata, que
procura sempre produzir aulas mais dindmicas, como em grupo, com
projetor, livros, globo e mapas e que a grande maioria desse material é
proprio. A educadora é graduada na area de Geografia, tem especializacao
também na area e que custeia os cursos de formacao continuada que faz,
pois é muito raro o municipio proporcionar esses cursos aos professores.
A professora ressaltou que a escola no momento nao disponibiliza muitos
materiais para auxiliar os professores na producgio de suas aulas, e que os
poucos materiais que existem estfo, em sua grande maioria, sucateados.

Em sua colocagio, a professora “C” destaca que sente dificuldade
em conseguir chamar a atencdo dos alunos durante a aula, pois para a
grande maioria dos alunos, a disciplina de Geografia ndo é uma disciplina
atrativa, mas menciona que busca sempre inovar em suas metodologias
de ensino para reverter essa situacdo. Também destacou que costuma
trabalhar com materiais concretos e tecnoldgicos, mas que, na maioria
das vezes, precisa comprar ou trazer de sua residéncia alguns objetos
para introduzir em sua pratica metodolégica. Ela tem graduagio na area
de Geografia e ndo tem acesso a um curso de formacao continuada, mas
relata ter interesse em se especializar, para ampliar seus conhecimentos e,
consequentemente, trabalhar de forma mais diversificada com seus alunos.
Ressalta que a escola tenta ajudar quando ¢é solicitada, mas nem sempre
consegue disponibilizar materiais de apoio para alunos e professores.

A pedagoga “D” relatou que procura dar todo apoio com relacdo ao
trabalho pedagégico aos professores, mas admite que muito precisa ser
feito, para que esses profissionais tenham um suporte nao s6 pedagégico,
mas também didatico, e no momento a ajuda que a escola tem de fato

para a compra de materiais de apoio € a do Conselho Escolar, mas mesmo
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com a ajuda do conselho a verba nao é suficiente pra adquirir materiais
variados e especificos para cada disciplina. Também ressalta que o prédio
ndo passa por uma reforma a mais ou menos cinco anos, mas que a gestora
tenta manter os ambientes do prédio em condicoes disponiveis para uso
dos alunos como por exemplo: auditdrio e a quadra poliesportiva. Temos
consciéncia que nossas criancas merecem um ambiente mais adequado e
nosso grupo de funcionarios vem trabalhando para dar sempre aos nossos
alunos um ensino de qualidade. Ela tem formacao em pedagogia escolar,
e especializacdo na area, tem cursos de formacgao, mas todos foram feitos
em institui¢des particulares e com seu proprio dinheiro.

A entrevista tinha o objetivo de se estender aos alunos, mas,
infelizmente, ndo foi possivel de acontecer por conta do fechamento
temporariodasescolas,endotinhamosacesso asferramentas (WhatsApp)
utilizadas pela escola para interacao com os alunos. Essa situacao pode
atrapalhar o desenvolvimento das aulas e, consequentemente, levar os
alunos a perderem o interesse pela disciplina de Geografia.

Os recursos didaticos sdo de extrema importancia para o ensino de
Geografia, podendo contribuir para uma melhor qualidade no ensino, e a
auséncia desses materiais acaba deixando o professor sem poder ofertar
uma aula mais produtiva. Observou-se também que a escola tinha uma
caréncia em ofertar outros materiais tanto para os alunos quanto para
os professores, como: projetor, livros didaticos suficientes para todos os
alunos, televisdo. Foi constatado apenas um globo e alguns mapas, que,
por sua vez, estavam em péssimas condicGes de uso. Segundo relata
Falavigna (2009, p. 83 apud Ramos, 2012, p. 23), “E muito importante o
uso de meios e recursos didaticos variados como alternativas criativas dos
professores na apresentagio e desenvolvimento de determinados temas em
sala de aula, proporciona ao aluno melhores condic¢6es de aprendizagem”.

Desde sua formacao, os professores se preparam para desenvolver

e buscar métodos que viabilizassem uma melhor qualidade de ensino, um
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ensino que proporcionasse ao educando uma melhor analise do espaco
geografico, proporcionando pontos de vistas criticos e emancipadores.
Um ensino que de fato “educasse para a vida”, como é o lema da secretaria
de educagiao do municipio. Para isso, é de fundamental importancia que
as escolas também estejam preparadas para dar suporte aos educadores
com materiais didaticos de qualidade, para que o mesmo consiga

complementar a sua metodologia de ensino.

Consideracoes finais

O ensino contemporaneo da geografia tem sido o foco de inimeras
criticas e discussGes sobre a sua funcdo no mundo e tem objetivado
a constru¢do de uma ciéncia que va além dos muros das escolas.
A insercdo da Geografia como disciplina no ensino basico compreende
a necessidade da formacao critica e autonoma do educando, pois esse
saber fornece condic¢Oes para o pensar e o agir através da agao reflexiva,
respondendo e indagando tudo o que esté a sua volta e mudando ou nao
o lugar em que esta inserido.

Considerando que um dos objetivos basilares do ensino de
geografia na educacfo basica é a construgcdo do pensamento espacial do
aluno, e por este ser um instrumento potencializador de modificagao
da realidade e a construc@o de cidadania, cabe ao professor viabilizar
subsidios tedricos, cognitivos e praticos para desenvolver consciéncia
espacial enquanto complementar da pratica social. Desse modo,
cabe ao professor de geografia realizar o acompanhamento dessas
transformagGes no ambito escolar uma vez que este é o espago vivido do
aluno, a educac@o basica.

Com a inser¢io do espacgo vivido do ensino, sera viavel um

didlogo entre educando e educador, de modo a despertar a criticidade
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do educando enquanto sujeito do processo e, para isso, ha diversos
caminhos (métodos) a serem seguidos ou utilizados para contribuir na
compreensdo dos conceitos geograficos. Cabe ao educador ser ousado,
criativo, que consiga ver o aluno para além de um simples espectador, ou
um simples objeto de depdsito de informagoes que o separa ou aproxima
de seu salario, mas que torne suas aulas prazerosas, participativas e
melhorando o ensino-aprendizagem, mudando sua realidade. Freire
(2000) em sua terceira carta pedagobgica escreveu: “Se a educacgio
sozinha nao transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade
muda” (p. 67).

Portanto, se faz necessario que mude esse cenario que nossas
institui¢oes vém enfrentando, a falta de estrutura tanto fisica, didatica,
pedagdgica e metodoldgica, pois a auséncia delas prejudica o trabalho
do professor de geografia e de qualquer outra area de atuacao, porque
para que se possa transmitir um ensino de qualidade para os alunos
precisamos nao s6 de profissionais qualificados, mas de escolas bem
estruturadas, com materiais didaticos de qualidade, e para que nossos
educadores consigam produzir aulas inovadoras e atrativas, precisam de
professores valorizados ndo no sentido de ser considerado uma profissao

importante, mas também uma valorizagao salarial.
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] Nas trilhas da
interdisciplinaridade ou por uma
ciencia mais humana

Willian Rodrigues Carvalho
Cristiane da Silveira

Introducao

A ciéncia “é um conjunto organizado de conhecimentos relativos a
um determinado objeto obtidos através da observacdo e da experiéncia”
(Goldemberg, 2012, p. 103). Além disso, a ciéncia ndo é uma verdade
incontestavel, portanto, é passivel de refutacdo e, também, nio é neutra.
Nesse sentido, a experiéncia cientifica caminhalado alado com incertezas e
ignorancias e estd em um constante processo de (re)construcao. No entanto,
ao longo dos anos, criou-se em muitas pessoas a ideia de que a ciéncia
produz conhecimentos incontestaveis e que s6 podem ser produzidos a
partir de objetos de estudos cuja relevancia social e — principalmente -
econdmica, possa ser observada, como podemos observar na producio de
conhecimentos relacionados a tecnologias e medicamentos.

Quando falamos em ciéncia logo nos vem a mente a imagem
de um cientista em um laboratério assentado diante de uma bancada
realizando observacGes microscopicas com um cenario ao redor recheado
de produtos e reagentes quimicos ou experimentos que envolvem a
fisica e seus movimentos. A imagem do cientista social muitas vezes é
negligenciada por essa visdo epistemolodgica. Nesse sentido, o presente

capitulo tem o intuito de problematizar a partir de uma metodologia o
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fato de que a ciéncia nao € apenas aquela que é produzida na estrutura
fisica de um laboratério, no seio de uma universidade ou centro de
pesquisa, mas que esta presente em diferentes ambientes e se fazendo a
partir de varias vozes. O laboratério possui variadas formas na sua arte
de fazer ciéncia. O cientista social faz da natureza, da cidade, da escola e
de tantos outros cenarios sociais o seu laboratdrio.

No Brasil, temos a visao de que as ciéncias fisicas, médicas e
biolégicas estdo colocadas num patamar de conhecimento acima de
outras ciéncias, como das humanas e sociais, por exemplo. Claramente,
a importancia daquelas primeiras € incontestavel. Contudo, os estudos
sociais e das humanidades tém mostrado sua relevincia ao longo dos
anos, principalmente na luta por praticas inclusivas e igualitarias,
protecio ao meio ambiente e a valorizacdo da diversidade cultural.
Em consonancia a isso, os estudos interdisciplinares em ciéncias humanas
e sociais podem estar trazendo grande contribui¢io nesse sentido.

A ciéncia que a maioria das pessoas tém em mente € aquela que
se faz em laboratdrios com suas superestruturas (com tubos de ensaio,
reagentes e microscopios), e cujos resultados sao perceptiveis na palma de
suas maos. Nesse sentido, procuramos entender a importancia da quebra
de paradigmas epistemoldgicos e da interdisciplinaridade para construcao
de uma ciéncia, na qual ha o didlogo de saberes, desenvolve-se para além de
um grupo fechado de pessoas que portam um conhecimento em comum e
que desenvolvem suas praticas cientificas em laboratdrios fisicos.

Nessa perspectiva, surgem os seguintes questionamentos: é
possivel fazer ciéncias para além de um laboratério de experiéncias?
Podemos ter uma relacdo de maior proximidade com pessoas além do
manuseio do produto final de um conhecimento? Para responder essas
questdes, realizamos um levantamento bibliografico que fundamentara
a nossa discussao de cunho tedrico. Dentre as obras selecionadas,
procuramos aquelas que tratassem de tematicas relacionadas a

epistemologias, ciéncia e interdisciplinaridade.
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Com intuito de levar o leitor ao melhor entendimento, a discussao
foi organizada de maneira légica em 3 tépicos. No primeiro, tratamos
da construcao do espirito cientifico, estabelecendo um diadlogo com a
obra de Gaston Bachelard (1996). No segundo, falamos sobre a quebra
de paradigmas epistemoldgicos a partir de Thomas Kuhn (1975).
No terceiro, discutimos o rompimento das barreiras epistemoldgicas
do conhecimento com base na obra de Boa Ventura Souza Santos
(2010), bem como falamos sobre interdisciplinaridade utilizando como

embasamento tedrico a obra de Ivani Fazenda e colaboradores (2015).

A construcao do espirito cientifico

Bachelard (1996) entende que a experiéncia cientifica se opde a
experiéncia do senso comum, pois esta nao se constrdi e assim nao pode

ser testada, para ele a experiéncia do senso comum

[...] permanece um fato, ndo pode criar uma lei.
Para confirmar cientificamente a verdade, é preciso
confrontd-la com varios e diferentes pontos de vista.
Pensar uma experiéncia é, assim, mostrar a coeréncia

de um pluralismo inicial (p. 14).

Para ele, a construcio individual do pensamento cientifico passa
por trés estados distintos e cada um é marcado por sua experiéncia.

O primeiro é denominado estado concreto no qual

[...] o espirito se entretém com as primeiras imagens do
fendmeno e se apoia numa literatura filosdfica que exalta
a Natureza, louvando curiosamente a0 mesmo tempo a

unidade do mundo e sua rica diversidade (p. 11).
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No segundo estado, o concreto-abstrato, “o espirito ainda estd numa
situacdo paradoxal: sente-se tanto mais seguro de sua abstracao, quando
mais claramente essa abstracao for representada por uma intuicao sensivel”
(Bachelard, 1996, p. 11). Nesse estado, o espirito assimila elementos
geomeétricos a experiéncia fisica, sustentando-se na simplicidade.

E no terceiro estado, denominado abstrato, a intuicao sensivel da
experiéncia sensorial afasta-se do espirito, assim havendo a valorizagao

do conhecimento puramente abstrato. Nele, o espirito

adota informacdes voluntariamente subtraidas a
intuicdo do espago real, voluntariamente desligadas
da experiéncia imediata e até em polémica declarada
com a realidade primeira, sempre impura, sempre

informe (p. 12).

m Do estado pré-cientifico ao cientifico: o rompimento com
obstaculos epistemologicos

De acordo com Bachelard (1996), a existéncia de alguns
obstaculos impede as rupturas e evolucGes na ciéncia, e a opiniao é o
primeiro obstaculo que deve ser eliminado, pois “a opinido pensa mal;
nao pensa: traduz necessidades em conhecimento” (p. 20). E melhor
ndo opinar sobre aquilo que n3o se tem conhecimento, é preciso antes
ir atras das informacoes e desse modo suprir essa deficiéncia. O autor
entende aquele que se opde, questiona e corre atras do conhecimento,
verdadeiramente possui o espirito cientifico.

Ainda, de acordo com a obra do autor acima referenciado,
sabemos que o que impulsiona o espirito cientifico é a problematizacao
e 0 questionamento, pois o espirito cientifico é formado enquanto

questiona falhas, elimina obstaculos e se torna, dessa forma, mais
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capacitado. Assim, rompimento com o conhecimento ndo cientifico
e ndo questionado em detrimento ao conhecimento problematizado
e questionador, portanto, age na formulacdo de uma nova ciéncia.
A inquietude como caracteristica assimilada do novo espirito cientifico
¢ um aspecto fundamental neste processo, pois instiga a constante
reformulac¢do do conhecimento, pois este nao dura para sempre.

Ao olhar para histéria da ciéncia é possivel perceber um processo
descontinuo, marcado por rupturas constantes, reforma, principalmente,
entre o conhecimento comum e o cientifico, e isso ilustra o progresso do
conhecimento, dessa forma Bachelard (1996) defende a construc¢ao do

espirito cientifico:

O espirito cientifico deve formar-se contra a Natureza,
contra o que é, em nos e fora de nds, o impulso e a
informagéo da Natureza, contra o arrebatamento natural,
contra o fato colorido e corriqueiro. O espirito cientifico
deve formar-se enquanto se reforma. S6 pode aprender
com a Natureza se purificar as substancias naturais e

puser em ordem os fenomenos baralhados (p. 29).

A ciéncia evolui através do surgimento de novos conhecimentos,
esses causam rupturas entre aqueles ja estabelecidos. A constante busca
por novos conhecimentos por aqueles dotados verdadeiramente do espirito
cientifico faz com que equivocos e erros sejam sanados e, do mesmo modo,
teorias sejam descartadas, substituidas e reformuladas, dessa forma, é

possivel compreender como a ciéncia € capaz de se reformular.
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A quebra de paradigmas epistemologicos
e o surgimento de uma nova ciéncia

De acordo com Kuhn (1975), paradigmas sdo “as realizacoes
cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo,
fornecem problemas e solugoes modelares para uma comunidade
de praticantes de uma ciéncia” (p. 12). A partir do momento em que
um paradigma nao responde mais as questdes contemporaneas surge
um novo, assim se faz a revolucdo na ciéncia. A caracteristica mais
importante da revolu¢do na ciéncia é que uma teoria anteriormente
aceita passa a ser descartada pela comunidade cientifica. Como resultado,
temos as transformacoes na estrutura metodoldgica para resolugdes dos
problemas e hipdteses.

Paradigmas comuns tendem a ser partilhados e sdo capazes de
reproduzir um consenso aparente entre os pesquisadores. £ sempre
perceptivel e inevitavel o comprometimento entre os pesquisadores
e o proprio paradigma vigente, um aspecto fundamental para a
sobrevivéncia da ciéncia normal. A ciéncia normal esta pautada em um
método cientifico que se assemelha, em certa medida, a manuais de

instrucdo com o passo a passo para o fazer ciéncia. Para Kuhn (1975),

A ciéncia normal ndo tem como objetivo trazer
a tona novas espécies de fend6meno; na verdade,
aqueles que no se ajustam aos limites do paradigma
frequentemente nem s3o vistos. Os cientistas também
nao estio constantemente procurando inventar novas
teorias; frequentemente mostram-se intolerantes com
aquelas inventadas por outros. Em vez disso, a pesquisa
cientifica normal estd dirigida para a articulacao
daqueles fendmenos e teorias ja fornecidos pelo

paradigma (p. 45).
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Na formulacdo de um paradigma, os cientistas buscam meios
para alcancar os resultados de suas pesquisas cientificas. Essa é uma fase
relevante no desenvolvimento cientifico, pois o paradigma formulado
guiara os pesquisadores quanto a solu¢ao de problemas e questoes durante
o periodo em que irdo buscar a comprovacao cientifica das suas hipdteses
investigadas. Essa é uma fase traduzida por Kuhn (1975) como ciéncia
normal. No entanto, chega um momento em que um paradigma se torna
incapaz de resolver imprevistos, anomalias, e tende a tornar-se invalido
diante da comunidade cientifica que o conduz, assim, a emergéncia de um
novo paradigma ¢ algo inevitavel.

O surgimento de um novo paradigma faz surgir a ciéncia
revolucionaria, uma fase do desenvolvimento cientifico que se entrelaca
entre o paradigma deixado de lado e o novo (Kuhn, 1975). Nas palavras
de Kuhn “as revolucdes cientificas sao os complementos desintegradores
datradicdo a qual a atividade da ciéncia normal esta ligada” (p. 25). Desta
forma, torna-se possivel compreender que a mudanga paradigmatica se
faz num processo descontinuo e capaz de levar a renovacao cientifica.
Nesta linha, novos conhecimentos emergem, bem como a formacédo e

mesmo a reformulacio de novas ideias e teorias.

0 pensamento abissal e o limite
epistemologico cientifico

Para Santos (2010, p. 1), “o pensamento moderno ocidental é um
pensamento abissal que consiste num sistema de distingbes visiveis e
invisiveis, sendo que as invisiveis fundamentam as visiveis”. Dessa forma,
linhas divisérias da realidade social, ainda que invisiveis, colocam aquilo
que € produzido em um lado da linha como existente e em outro lado da

linha o inexistente, radicalmente excluido.
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Tudo aquilo que é produzido como inexistente é
excluido de forma radical porque permanece exterior
a0 universo que a propria concepgao aceite de inclusao

considera como sendo o outro (Santos, 2010, p. 1).

O pensamento abissal impossibilita o didlogo e a interacao,

delimita e produz invisibilidade:

caracteristica fundamental do pensamento abissal é
a impossibilidade da co-presenca dos dois lados da
linha. Este lado da linha s6 prevalece na medida em
que esgota o campo da realidade relevante. Para além
dela ha apenas inexisténcia, invisibilidade e auséncia

nao-dialética (p. 1).

Essa divisdo existente estd no cerne de conflitos modernos no
que se refere a fatos substantivos ou procedimentais. Na esfera do
conhecimento, o pensamento abissal “consiste na concessao a ciéncia
moderna do monopdlio da distingdo universal entre o verdadeiro e o
falso, em detrimento de dois conhecimentos alternativos: a filosofia e
a teologia” (Santos, 2010, p. 27). E dessa forma alimenta a discussao
epistemolodgica sobre o que pode ser considerado cientifico ou nao
cientifico na modernidade.

Nesse sentido, surgem discussoes epistemoldgicas em torno da
valorizacdo de conhecimentos colocados como menos relevantes, ou
inferiores como populares, leigos, plebeus, camponeses, ou indigenas
dentre outros que, de acordo com Santos (2010, p. 3), “eles desaparecem
como conhecimentos relevantes ou comensuraveis por se encontrarem
para além do universo do verdadeiro e do falso”. Por isso, o referido autor

coloca o seguinte:
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E inimaginavel aplicar-lhes ndo s6 a distin¢do cientifica
entre verdadeiro e falso, mas também as verdades
inverificaveis da filosofia e da teologia que constituem
o outro conhecimento aceitavel deste lado da linha. Do
outro lado da linha, ndo h4 conhecimento real; existem
crencas, opinides, magia, idolatria, entendimentos
intuitivos ou subjetivos, que, na melhor das hipéteses,
podem tornar-se objetos ou matéria-prima para a

inquirigao cientifica (p. 3).

A linha que separa as ciéncias, portanto, torna-se visivel a partir
do momento que se considera subjetivo aquilo que de um lado das linhas
divisorias é estatisticamente imensuravel, como os valores culturais
e religiosos de um povo, por assim considerar dentro dos critérios

cientificos como cientificamente incompreensiveis.

A interdisciplinaridade e sua importancia
para producao de novos conhecimentos
em ciéncias humanas e sociais

A producio da ciéncia interdisciplinar ndo anula necessariamente o
conhecimento cientificodisciplinar. Contudo, a perspectivainterdisciplinar
da ciéncia é capaz de gerar produces cientificas que tendem a romper
camadas de divisao cientifica, principalmente no que se refere a relagao

entre a humanidade e os fendmenos naturais:

O carater interdisciplinar da histéria da ciéncia ndo
aniquila o carater necessariamente disciplinar do
conhecimento cientifico, mas completa-o, estimulando
a percepc¢ao entre os fenomenos, fundamental para
grande parte das tecnologias e desenvolvimento de uma

visdo articulada do ser humano em seu meio natural,
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como construtor e transformador desse meio. A ciéncia
produzida ao longo dos anos distanciou a esséncia do
ser humano em relacdo aos fenémenos da natureza,
com isso “o fendmeno da interdisciplinaridade
como instrumento de resgate do ser humano com a
sintese projeta-se no mundo todo. Mais importante
que conceituar € refletir a respeito de atitudes que se
constituem como interdisciplinares (Fazenda; Tavares;
Godoy, 2015, p. 65).

O momento atual do desenvolvimento cientifico e tecnolégico tem
evidenciado a verdadeira relagido dos seres humanos com a producao
dos conhecimentos cientificos. Atualmente, o produto final da ciéncia e
principalmente da tecnologia, tem recebido um valor mais econémico do
que social, de modo que o entendimento dos procedimentos cientificos
pouco importa diante daquilo que a tecnologia tende a colocar a seu
alcance. Podemos tomar como exemplo o fato de que pouco se discute ou
se questiona sobre os efeitos negativos que o uso em massa da tecnologia

pode gerar tanto na sociedade quanto no meio ambiente.

Vivemos momentos de transi¢io, de questionamentos,
uma época em que nossos saberes e nossos poderes
parecem estar desvinculados. Mais do que isso, o
saber atual fragmentado dispersou-se pelo planeta, e
o centro dessa circunferéncia que antes era ocupado
pelo homem se encontra, agora, vazio. O fantastico
desenvolvimento cientifico e tecnolégico que ora
vivenciamos também trouxe uma preocupante
caréncia de sabedoria e introspec¢io (Fazenda;
Tavares; Godoy, 2015, p. 67).

A partir do momento em que a razao elimina qualquer tipo de

sentimento humano em detrimento da produco cientifica, a ciéncia
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torna-se cada vez mais delimitada aos especialistas, distante daqueles em
que usufruem de seus produtos cotidianos, diante disso, concebe-se no
campo da imaginacdo, o cientista, como sendo aquele que realiza praticas
de laboratdrio, cujo controle da humanidade esta em suas maos.
Podemos observar claramente esse processo em momentos de
pandemia global, como o que estid sendo vivenciado atualmente pela
humanidade, em que varias noticias surgem constantemente e a auséncia
de uma linguagem cientifica mais acessivel na explicagio de processos que
envolvem a producio de uma vacina, conduz a incertezas sobre a eficacia

de sua protecio, surgindo, inclusive, campanhas antivacinas.

Na ciéncia moderna, eleita a condutora da humanidade
na transicdo das trevas para a luz, o conhecimento
desenvolveu-se pela especializa¢ao e passou a ser
considerado mais rigoroso quanto mais restrito seu
objeto de estudo; mais preciso, quanto mais impessoal.
Eliminando o sujeito de seu discurso, deixou de lado a
emocdo e o amor, considerados obstaculos a verdade
(Fazenda; Tavares; Godoy, 2012, p. 67).

Nesse sentido, é indiscutivel que nao haja momento melhor
como um estado de pandemia global para que rupturas e novos
questionamentos possam surgir em relagio a ciéncia que é produzida
nos dias atuais, propor novas concepgoes e didlogos saudaveis que

possam ser favoraveis a humanidade e a natureza.

Uma época de crise configura-se como uma época de
rupturas e questionamentos. Um tempo no qual somos
convidados a pensar em outras possibilidades, rever
antigos conceitos e concepgdes com um olhar que acolha
multiplas perspectivas e rejeite as explica¢des tinicas

ou as verdades universais que até agora nortearam
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nosso entendimento. E fato que a humanidade vive
um momento histérico sem precedentes (Fazenda;
Tavares; Godoy, 2015, p. 69).

Apesar de que tanto a ciéncia quanto a tecnologia tém sido
fundamentais, principalmente no momento atual, e que ja vem sendo
de grande importancia para encurtamento entre as pessoas ao longo
do mundo, os efeitos negativos também sao evidenciados, o desejo pelo
dominio econémico e cultural, assim como divergéncias que conduzem

a polarizagoes, tém se acentuado cada vez mais.

A tecnologia diminuiu de tal forma as distancias
e o tempo que ja nao € figura de linguagem dizer
que o mundo é uma pequena aldeia. Utilizada e
desenvolvida inicialmente para atender a atividade
econdmica, a tecnologia agora faz-se sentir em todas
as atividades humanas. Culturas diferentes passaram
a ter um convivio mais préximo, o que evidenciou a
interdependéncia e, por outro lado, aumentou o desejo
de competicao e dominagao. Muito desentendimento
surgiu, porque alguns querem que o mundo seja de
uma unica maneira, da sua maneira (Fazenda; Tavares;
Godoy, 2015, p. 69).

A partir do momento em que polarizacGes se acentuam, surgem
as divisbes e as relacoes de didlogo se tornam comprometidas, e de
certa forma impactam aquilo que é produzido pela ciéncia e tecnologia.
Os reflexos disso podem ser observados no aumento das desigualdades
socias, pobreza e exclusdo social, cabendo as ciéncias humanas e sociais
unirem esforcos para a realizacdo de estudos cientificos na luta pela

reducao desses impactos.
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Consideracoes finais

Para que os produtos dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos
venham minimizar efeitos negativos sobre a natureza e a humanidade,
como a polui¢do, pobreza, desigualdades e exclusdo social, é preciso
que os paradigmas epistemolégicos que produzem linhas de divisao de
conhecimento venham a ser superados.

Assim, é possivel trabalhar através do didlogo entre as ciéncias
a reducio do seu efeito sobre polariza¢Ges politicas e institucionais,
assim como qualquer forma de competicdo e dominagido. Os estudos
interdisciplinares em ciéncias humanas e sociais, por vezes considerados
menos importantes em relacdo a outras ciéncias, tém agido para tornar

visiveis os conhecimentos produzidos pelo saber popular.
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O ensino de Quimica numa
perspectiva interdisciplinar:
experiencias com materiais
alternativos no contexto amazonico

Aldo Rodrigues Marinho

Erasmo Sérgio Ferreira Pessoa Junior
Whasgthon Aguiar de Almeida
Klenicy Kazumy de Lima Yamaguchi

Introducao

O conhecimento esta na cultura e a cultura esta no conhecimento.
Numa perspectiva hologramatica e recursiva a luz do pensamento
complexo, podemos dizer que a cultura estd no individuo ao mesmo
tempo em que esta na sociedade, e assim, ela se constitui como uma
produtora da realidade que cada individuo percebe e manipula. Processos
de ensino desenvolvidos no contexto amazonico, em especial aqueles
relacionados ao ensino das Ciéncias ditas convencionais, tal como a
Quimica, precisam levar em consideracio as necessidades do local e
explorar elementos de sua realidade. A constru¢do do conhecimento
cientifico ou ordinario sempre é influenciada pelo contexto no qual o seu

construtor esta inserido. De acordo com Morin (2008, p. 27),

Assim, o conhecimento esta ligado, por todos os lados,
a estrutura da cultura, a organizagao social, a praxis
histérica. Ele nao é apenas condicionado, determinado e
produzido, mas é também condicionante, determinante
e produtor (o que demonstra de maneira evidente a

aventura do conhecimento cientifico). E, sempre e por
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toda parte, o conhecimento transita pelos espiritos
individuais, que dispdem de autonomia potencial, a
qual pode, em certas condigGes, atualizar-se e tornar-se

um pensamento pessoal.

O conhecimento nao se constitui apenas como um objeto e sim
como um elemento que possibilita a compreensdo dos objetos e de si
proprio, o conhecimento do conhecimento nio se alimenta apenas do
conhecimento cientifico, mas também das histérias e vivéncias daqueles
que o constroi, e assim o ressignifica constantemente, dando sentido ao
seu proprio processo autoral.

Conteudos abstratos de Quimica sao considerados dificeis de
serem compreendidos por educandos do Ensino Médio e até mesmo
do Ensino Superior. Um exemplo disso sdo os contetidos de ligacdes
quimicas e geometria molecular que geralmente sdo trabalhados
em sala de aula somente pela representacdo simboélica da quimica,
impossibilitando ao aluno entender a visdo espacial dos atomos e
moléculas. Esse fato distancia o conhecimento de quimica do cotidiano
dos alunos, tornando-o desinteressante. Nesse sentido, Chassot (1993)
reporta que os modelos representativos sdo ferramentas fundamentais
para compreensao do mundo, cujo acesso real seja muito dificil.

Os fundamentos do ensino de Quimica, quando transmitidos
apenas de forma expositiva, na maioria das vezes, deixa o aluno
desestimulado, dai a necessidade de se buscar alternativas que possam
tornar o ensino mais atraente. As atividades pedagogicas que envolvem
modelos podem promover a participacdo ativa e a interacdo social entre
os estudantes e professores, favorecendo o envolvimento cognitivo e a
construcao mental de aspectos teéricos representados pelos modelos
(Francisco Junior, 2010).

Os modelos sdo considerados boas estratégias para o ensino

de Quimica, pois tornam mais facil o raciocinio pelo fato de serem
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representagdes concretas, visuais e acessiveis. E importante destacar que
um modelo ndo é a cépia da realidade, muito menos a verdade em si, é
uma representacao parcial de um objeto, evento ou ideia, que tem como
finalidade facilitar a visualizagao e possibilitar a elaboragao de explicacoes
e previsoes sobre comportamentos e propriedades do sistema modelado
(Ferreira; Justi, 2008; Gilbert; Boulter, 1995). Para Rios (1996), um
modelo descreve uma representacio ou simplificacdo da realidade ou
uma interpretacio de um fragmento de um sistema de acordo com uma
estrutura de conceito. Neste sentido, consideramos que os modelos
didaticos sao boas representagoes de atomos e moléculas, permitindo
uma aproximacao dos fundamentos de quimica com universo do aluno
(Aragjo; Malheiro; Texeira, 2015). Isso lhes propiciara condi¢bes para
a compreensdo dos conceitos, do desenvolvimento de habilidades,
competéncias e atitudes, contribuindo também com reflexes sobre o
mundo em que vivem (Cavalcante; Silva, 2008).

A vivéncia e a experimentac@o no entendimento de um fenémeno
modelado sao muito importantes para o entendimento, anilise e
reconstrucdo do conhecimento. O envolvimento dos estudantes em
atividades de construcdo de modelos representativos implica no
desenvolvimento cognitivo do processo de ensino e aprendizagem, pois
permite ao aluno visualizar conceitos abstratos pela criacdo de estruturas
por meio das quais ele pode explorar seu objeto de estudo e testar seu
modelo, desenvolvendo conhecimentos mais flexiveis e abrangentes
(Clemente, 2000).

Nesse contexto, o trabalho de Pucholobek, Possebon e Farias
(2016) mostra que as atividades de construcido de modelos com bolinhas
deisopor e palitos pelos préprios educandos, no contetdo de classificagao
de cadeias carbonicas e classificagdo dos carbonos trouxeram resultados
significativos para a evolucao da aprendizagem, pois a atividade de

construcao e reformulacdo dos modelos permitiu aos alunos serem
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participantes ativos no processo de aprendizagem, construindo relacoes
significativas através de suas experiéncias.

Neste trabalho sera apresentado o processo de confeccdo e
aplicacdo de modelos molecular e i6nico, com intuito de contribuir no
entendimento dos conceitos de liga¢des quimicas e geometria molecular
discutidos na sala de aula. Nesse sentido, Lima e Lima Neto (1999)
apontam que uso de modelos moleculares é viavel e de grande valia para
esse proposito, pois apoia a visualizagio das ligacbes quimicas existentes
entre os nucleos atdmicos que compdem uma molécula, como também
possibilita desenvolver no aluno a percepg¢ao do arranjo espacial destas.

Silva, Souza e Filho (2017) chamam atencao para o fato de muitos
educandos concluintes do Ensino Médio acreditarem que as moléculas
sao planas e sem ter uma ideia das estruturas espaciais, sendo que
esse fato dificulta a assimilacdo dos contetidos de geometria molecular
quando esse educando chega ao Ensino Superior.

Ao revisar a literatura da area, verifica-se que essa area temaética
demostra por meio dos resultados de experiéncia de professores
e alunos, eficiéncia na compreensdo de modelagem quimica e
apresentacdo macroscopica das reacdes da matéria, com uso de modelos
moleculares e ionicos no ensino de ligacGes quimicas e geometria
molecular. Nessa perspectiva, o objetivo deste trabalho foi apresentar
o processo de construcdo e avaliar os modelos moleculares e i6nicos
confeccionados artesanalmente com materiais alternativos como
uma possivel ferramenta de ensino nas aulas de liga¢Ges quimicas e

geometria molecular.
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Caminhos metodologicos: processo de confeccao
dos modelos moleculares e ionicos

O processo investigativo deu-se numa escola da Rede Publica
Estadual de Ensino localizada na cidade de Tefé-AM, tendo como
sujeitos colaboradores 01 (uma) professora licenciada em Quimica e 16
(dezesseis) estudantes na faixa etaria de 15 (quinze) a 17 (dezessete) anos
de uma sala de aula do 12 ano do Ensino Médio. Observamos, intervimos
e coletamos dados no contexto selecionado, tal como estabelece Gil
(2002) quando evidencia caracteristicas de uma pesquisa de campo.

Para obtermos o €éxito esperado no desenvolvimento da atividade
elaboramos um rigoroso arcabouco metodolégico que sustentou e
viabilizou todo o processo a partir de momentos didaticos que se
complementam. A montagem das estruturas dos modelos moleculares
e i6nicos se deu a partir da utilizagdo dos seguintes materiais: bolinhas
plasticas de desodorante roll-on, fita adesiva transparente, bucha 10 mm,
haste de silicone, cola PVC, fita métrica, grafite, alicate de corte, tesoura
e estilete (vide Figura 1a). As bolinhas que foram usadas na elaboragao
das estruturas sdo materiais que iriam para o lixo e, nesse sentido,
este trabalho promove uma consciéncia de Quimica Verde pautada na
reducao do descarte de residuos ao meio ambiente e reaproveitamento

de residuos.
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Figura 1 - a) Materiais usados na confec¢ao dos modelos; b) Medicao da
circunferéncia das bolinhas de roll-on; c¢) e d) Procedimento de furo das
bolinhas; e) Corte das buchas; f) Instalacdo das buchas nos furos das bolinhas;
g) Corte da haste de silicone que simboliza o0 dominio de elétrons ligantes; h) e
i) montagem dos arranjos moleculares

Fonte: Dados primarios, 2022

Com uma fita métrica foi medida a circunferéncia das bolinhas
para fazer os furos de maneira alinhada, que correspondesse com os
angulos de cada geometria molecular (Figura 1b). A ponta de uma
tesoura de cortar papel foi adaptada, como se fosse um compasso,
como instrumento cortante, para fazer os furos nas bolinhas. Os furos
foram feitos com movimento giratério (Figuras Ic e 1d), e as buchas
foram cortadas no comprimento de 1,00 cm, com um alicate de corte,
introduzidas nos furos das bolinhas e coladas (Figuras 1e e 1f). As hastes
de silicone foram cortadas no tamanho de 5,00 cm de comprimento
(Figura 1g) e suas extremidades envolvidas com fita transparente, para
nao haver folga nas conexdes das hastes com as buchas do orificio das
bolinhas (Figuras 1h e 1i).

Para exemplificar as ligacbes de compostos ionicos foi
confeccionado um modelo que descreve a célula unitaria cabica de

face centrada, estrutura que representa o reticulo cristalino do cloreto
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de sédio (NaCl). A Figura 2 mostra o passo a passo da confecciao do
modelo do NaCl. Nessa etapa do trabalho foi necessaria mais habilidade
no dimensionamento milimétrico em cada uma das bolinhas, pelo
fato de se utilizar bolinhas com tamanhos diferentes. A menor bolinha
para representar o ion sddio (que perde um elétron) e a maior o cloreto
(que ganha um elétron). Nesse modelo confeccionado, as hastes de
silicone tiveram outro propdsito, enquanto nos modelos moleculares
as hastes sio a representacio das ligacoes covalentes, no modelo idnico
representam as ligacGes i0nicas, fazendo analogia as interagGes entre as

cargas positivas e negativas dos ions sodio e cloreto.

Figura 2 - Procedimento de confec¢io da célula unitaria do NaCl

Fonte: Dados primarios, 2022

O Quadro 1 mostra os arranjos e as geometrias moleculares
dos modelos produzidos artesanalmente com bolinhas de roll-on.
Os modelos sao aproximacGes dos arranjos e geometrias sugeridos pelo
Modelo da Repulsido do Par de Elétrons no Nivel de Valéncia (RPENV),
ou seja, os angulos ndo foram calculados como foi feito no trabalho de
Silva; Souza e Filho (2017). O modelo sugere cinco tipos de arranjos

moleculares: linear com angulo de 1800; trigonal plano com angulos
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de 1200; tetraédrico com angulos de 109,50; bipiramidal trigonal
com angulos de 1200 (ligacdes equatoriais) e 900 (ligacOes axiais); e

octaédrico com angulos de 90¢.

Quadro 1 - Arranjo e geometrias moleculares dos modelos confeccionados

Arranjo Geometria Molecular Exemplo
CO2
(Diéxido de carbono)
Linear Linear
BF3
(Trifluoreto de boro)
Trigonal planar Trigonal plana
CH4
(Metano)
Tetraédrica Tetraédrica
PCl5
(Pentacloreto de
fosforo)
Bipiramidal trigonal Bipiramidal trigonal
SF6
(Hexafluoreto de
enxofre)
Octaédrico Octaédrico

Fonte: Marinho et al., 2018
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As bolinhas que foram usadas nos modelos moleculares sio
do mesmo tamanho e cor, o que mostra a importancia de o professor
explicar muito bem a diferenca entre os elementos quimicos no tocante
de suas propriedades e tamanhos nas estruturas das moléculas.
No modelo produzido nao foi possivel representar as liga¢oes multiplas
(dupla e tripla), nesse sentido, considera-se as liga¢bes multiplas
como um dominio de elétrons ligantes, sendo de responsabilidade do
professor explicar essa situagio para os alunos. Os dominios de elétrons
nao ligantes foram representados pelas hastes sem as bolinhas de roll-on

que representavam os atomos ligados ao atomo central.

Aplicacoes didaticas com modelos
alternativos no ensino de quimica

Numa das estratégias adotadas a professora utilizou os modelos
moleculares e i6nicos produzidos na tentativa de explicar os conceitos de
ligacbes quimicas e geometria molecular para a turma. O contetido foi
ministrado em duas aulas com exposic¢oes tedricas que duraram cerca de
50 minutos. Na semana seguinte, foi aplicado um questionario com 04
(quatro) questoes, sendo 03 (trés) fechadas para os estudantes, visando
mensurar o desempenho de aprendizagem e a aceitacdo do material
didatico alternativo que apresentamos. A questdo aberta foi direcionada
a professora com o intuito de saber os aspectos positivos e negativos
dos modelos propostos no processo de ensino-aprendizagem. Apds as
analises preliminares dos dados, construimos novos questionarios aos
sujeitos que colaboraram com a investigacdo. Vale ressaltar que essas

questoes tiveram desdobramentos que geraram outras indagacGes.
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m Resultados evidenciados no processo: o olhar discente

Os modelos moleculares e idnicos foram confeccionados. Houve
uma boa receptividade na elaboracio e essa ferramenta didatica é uma
possibilidade de ser implantada em escolas publicas, seja na capital ou
no interior, na forma de oficinas, uma vez que para sua confecgido sao
usados materiais de facil aquisi¢do e baixo custo, sendo a montagem
totalmente artesanal. Para analisar a aceitacdo dos discentes, aplicou-se
um questionario com quatro perguntas que compunham a avaliacdo apés

o término da disciplina. Os resultados podem ser visualizados na figura 3.

Figura 3 - Dados do Questionario

Fonte: Marinho et al., 2018

A primeira questao pedia para o estudante citar duas caracteristicas
das substincias i6nicas. Nessa questdo, somente trés estudantes
responderam corretamente ao citar os altos pontos de fusdo e ebulicao
dos compostos i6nicos, sendo que a maioria nao acertou. Percebemos nas
analises que as respostas erroneas estavam relacionadas as caracteristicas
da ligacao i6nica, como por exemplo “A formagio do sal de cozinha é

i0onica em que ocorre a transferéncia definitiva de elétrons”. Neste sentido,
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por mais que a maioria dos estudantes nao tenham acertado a questao,
foi possivel notar que a partir da visualizacdo do modelo i6nico proposto
como recurso didético, correu a fixacdo dos conceitos referentes as
ligagOes i0nicas.

A questao 2 tratava da habilidade dos estudantes em diferenciar,
dentre cinco compostos quimicos quais eram formados por ligacoes
ionicas. Os resultados mostraram que nenhum estudante acertou
totalmente a questdo, porém, a grande maioria teve acertos parciais.
O ndo acerto dessa questdo pode estar relacionado a falta de
entendimento do contetido da Tabela Periddica, sabe-se, que de forma
geral, os compostos i0nicos sao formados pela transferéncia de elétrons
entre metais e ametais. E importante destacar que a maioria dos alunos
para responderem a questao 2 escreveram as substancias quimicas pela
representacio de Lewis, ou seja, o simbolo do elemento quimico rodeado
por pontos que representam os pares de elétrons da camada de valéncia.

A terceira questdo solicitava ao estudante comentar a respeito
do que caracteriza uma ligacao covalente. A maioria acertou a questao
evidenciando que a ligacdo covalente tem como caracteristica o
compartilhamento de elétrons, pois as moléculas sao ligadas por ligacoes
covalentes e o compartilhamento pode ser igual ou desigual dependendo
da eletronegatividade dos elementos envolvidos na molécula. As moléculas
podem ser polares e apolares e depende do balanco das eletronegatividades
das moléculas e a sua geometria molecular.

Neste sentido, a quarta questdo pedia para que os estudantes
determinassem a forma geométrica e a polaridade de moléculas.
Os resultados mostraram que a maioria dos estudantes acertou
parcialmente essa questdo, observando as alternincias entre as
respostas, ou seja, de acerto de geometria e erro de polaridade e vice-
versa. Consideramos que em média os resultados demonstrados

evidenciaram que a aprendizagem dos estudantes foi positiva,
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destacando a contribui¢do dos modelos moleculares e i6nicos como
recurso didatico nas aulas de ligacdes quimicas e geometria molecular.
Dessa forma, os trabalhos de Abraham, Varghese e Tang (2010) e Al-
Balushi e Al-Hajrib (2014), também avaliaram o uso de modelos como
um recurso positivo no ensino da quimica, a manipulagio e construgio
dos modelos motivam os alunos e torna a aula mais lidica, contribuindo
na capacidade de abstracao.

Alguns cursos de licenciatura nao tém na sua matriz curricular
disciplinas voltas as Praticas de Ensino em que os graduandos, futuros
professores, sejam instrumentalizados a trabalhar com recursos didaticos
diferenciados que visem superar as dificuldades do dia a dia numa escola
publica com muitos problemas estruturais de falta de laboratérios,
materiais e reagentes.

Neste sentido, consideramos que resultados mais positivos
poderiam ter sido alcancados se a professora da disciplina fosse
instrumentalizada paratrabalhar com osmodelosemsuaaula. Umaforma
de minimizar esse entrave seria socializar os recursos e instrumentalizar
os professores de Quimica do Ensino Médio através de oficinas com
praticas de ensino. Isso mostra a importancia da formacao continuada
na atualizac@o da atividade docente e até mesmo no estreitamento entre
professores do Ensino Médio e professores e estudantes do Ensino
Superior para somar forcas e minimizar os entraves no processo de
ensino e aprendizagem de Quimica.

A Figura 4 mostra os resultados das duas primeiras perguntas no
tocante a avaliacdo dos modelos utilizados nas aulas de ligacoes quimicas
e geometria molecular. A maioria dos estudantes responderam que os
modelos moleculares e idnicos sdo excelentes como recurso didatico e
que as aulas de ligagoes quimicas foram excelentes. Dai, considerarmos
que o emprego de métodos alternativo como meios de promover a
compreensio de conceitos abstratos no ensino de quimica é de grande

valia, além de contribuir na interagio entre alunos e professor.
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Os resultados deste trabalho corroboram com Migliato Filho
(2005) e Fernandes et al. (2011) quando afirmam que os modelos
moleculares tedricos alternativos, devido a visdo tridimensional
das moléculas, ajudam o aluno compreender a estrutura atomica e
suas interacOes, auxiliando na compreensdao de contetidos abstratos,

resultando em uma aprendizagem mais significativa.

Figura 4 - Dados do Questionario

Fonte: Marinho et al., 2018

A Figura 5 retrata os resultados obtidos nas questoes relacionadas
a utilizacdo dos modelos moleculares e i6nicos, sendo possivel verificar
que a maioria dos estudantes concordaram totalmente que os modelos
ajudaram no entendimento do assunto ministrado e que as aulas
ficaram mais dindmicas e atraentes. De modo geral, os estudantes
gostaram da utilizacdo dos modelos nas aulas de ligacdes quimicas e
geometria, entretanto, quando foram questionados se com a utilizag¢ao
desse recurso didatico passaram a gostar mais da disciplina de Quimica,
amaioria respondeu que concordavam parcialmente, o que mostra que o
modelo por si s6 nao é o tnico responsavel pela afinidade do aluno com

a disciplina de Quimica.
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Figura 5 - Dados do Questionario

Fonte: Marinho et al., 2018

A maioria dos sujeitos questionados também respondeu que os
modelos sdo boas representacdes macroscépicas dos atomos, moléculas
e formulas quimicas e que esse recurso ajudou a professora na explicacao
dos conteudos. Neste sentido, 87% dos sujeitos gostariam de ter aulas
de outras disciplinas com o uso de algum modelo como recurso didatico
alternativo. A confec¢do dos modelos em sala de aula também foi alvo
das questdes e os resultados mostraram que 94% dos sujeitos gostariam
de construir os modelos moleculares e idnicos e 100% deles confirmaram
que a confec¢cdo dos modelos em sala de aula ajudaria no entendimento

do assunto de ligacao quimica.

m Resultados evidenciados no processo: o olhar docente

Das 10 (dez) questdes que compunham o questionario aplicado
para a professora, 9 (nove) avaliaram as contribui¢cées dos modelos
como um recurso didatico alternativo facilitador nas aulas de ligacGes
quimicas e geometria. A ultima questao pedia para a professora comentar

sobre os aspectos positivos e negativo do uso dos modelos em sua pratica
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pedagdgica. Os resultados mostraram que a professora gostou muito de
utilizar os modelos moleculares e i6nicos em suas aulas e avalia que esse
recurso tornou as aulas mais dinamicas e atraentes, e que pela visdo da
professora os alunos passaram a gostar mais da disciplina de Quimica.
A professora também concordou que as aulas ficaram bem mais
contextualizadas pelo fato de os modelos permitirem uma visualizagao
tridimensional e manipulavel das moléculas e férmula quimica do NaCl.
Os modelos foram avaliados como uma boa representaciao de
moléculas e férmulas quimicas. A estrutura do modelo idnico permitiu
que os alunos pudessem visualizar e manipular a estrutura da célula
unitaria do NaCl, e com os cations e anions estao organizados no reticulo
cristalino e ligados por uma interacdo eletrostatica. Por outro lado,
com os modelos moleculares foi possivel mostrar uma analogia para
as ligacbes de compartilhamento, a geometria genérica das moléculas,
através da analise dos dominios de elétrons ligantes e nao ligantes.
Uma das vantagens de incentivar estudantes e professores a
confeccionarem os modelos em atividades extraclasse é que possibilita
aos educandos participar do processo de construcao do conhecimento
de maneira auténoma e estimulando a curiosidade cientifica a partir da
manipulacdo dos materiais. Do ponto de vista econémico os modelos
podem ser construidos com poucos recursos financeiros, pois utiliza
como materiais bolinhas de plasticos que iriam demorar a serem
degradadas no meio ambiente. Nesse sentido, pode ser articulado nas
atividades escolares questoes como coleta seletiva, reciclagem e quimica
verde, sendo que a literatura evidencia a importancia do uso de recursos
didaticos com materiais alternativos. Os modelos disponiveis no mercado
sao geralmente caros e nao muito acessiveis para serem adquiridos em
escolas publicas, por isso o uso de garrafas PET e bolinhas de isopor

também sao alternativas para confeccionar modelos com materiais do
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cotidiano do aluno (Fabri; Giacomini, 2018; Fernandes et al., 2011;
Sousa et al., 2012; Passoni et al., 2012).

Os modelos foram bem avaliados como um recurso, além
de didatico-pedagégico, também inclusivo, podendo minimizar as
dificuldades dos alunos pela abstracdo e simbolismo da quimica.
Com isso, é possivel trabalhar e correlacionar os aspectos simbdlicos,
macroscopicos e microscopicos da Quimica. Adicionalmente, esses
modelos podem ser utilizados como ferramenta facilitadora para
estudantes com necessidades especiais, além de permitir um trabalho
coletivo que possibilite interacdo entre os educandos. Morin (2007),
defende que agdes coletivas sejam realizadas, que a parceria com o outro

seja permanente, pois:

Nossa civiliza¢do separa mais do que liga. Estamos em
déficit de religacao e esta se tornou uma necessidade
vital. Nao é somente complementar ao individualismo,
mas também uma resposta as inquietaces, incertezas
e angustias da vida individual. Por termos de assumir a
incerteza e a inquietude e por existirem muitas fontes
de angustia, necessitamos de forcas que nos amparem
e unam. Precisamos de religacio, pois estamos numa
aventura desconhecida. Devemos assumir que estamos
aqui sem saber a razdo. As fontes de angustia existentes
levam-nos a necessitar de amizade, amor e fraternidade,

os seus antidotos (p. 288).

Processos de ensino no contexto contemporaneo devem propor
uma ética baseada no amor, amizade e solidariedade que integra o
individuo numa perspectiva altruista e fraternal, na qual este se coloca

no lugar do outro para entender suas dores e amores, e assim lutar pela
liberdade de ambos.
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Consideracoes finais

No ensino de Ciéncias, em especial da Quimica, é importante
que o docente esteja atento as questdes subjetivas do contexto escolar
sendo sensivel aos anseios e necessidades dos estudantes como forma
de amenizar os problemas evidenciados no processo de ensino-
aprendizagem. Nesse sentido, Ghedin, Oliveira e Almeida (2015)
afirmam que os processos de ensino devem fortalecer as parcerias em
sala de aula como forma de viabilizar o éxito do processo de ensino-
aprendizagem das Ciéncias.

O desenvolvimento de atividades praticas e de cunho ladico
motiva e estimula os estudantes na busca por novos conhecimentos.
No que se refere ao ensino de Quimica no Ensino Médio, consideramos
que a utilizacdo de recursos didaticos alternativos construidos com
materiais reciclaveis e de baixo custo propicia a interaco e a imaginagao
dos estudantes envolvidos na atividade.

Os modelos molecular e i6nico contribuiram de forma
significativa na pratica de ensino da professora de Quimica, bem
como na promoc¢ao da empatia dos estudantes com os conteudos de
licoes quimicas e geometria molecular. Houve uma boa aceitacao dos
modelos, tanto pela professora como pelos estudantes, e isso se deve
ao fato da possibilidade de manipular as estruturas moleculares e
ionicas e da visualizagdo em nivel microscépico dos atomos, ligacoes
entre &tomos nas moléculas e formulas quimicas, dominios de elétrons
ligantes e ndo ligantes e a geometria. Isso demostra que pratica de
ensino com recursos didaticos visuais e manipulaveis torna as aulas
mais dinamicas, atrativas e participativas.

Por fim, consideramos como pontos positivos a visualizagdo e a
manipulacdo dos modelos construidos com reciclaveis no processo,

e como aspectos negativos a nao representacdo genérica de outras
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células unitarias para uma maior exemplificacdo de compostos i0nicos.
A utilizacdo de recursos didaticos alternativos, além de contribuir
para o éxito do processo de aprendizagem, também possibilita o
trabalho cooperativo na sala de aula fortalecendo lagos empaticos
entres os envolvidos. Dessa forma, ao desenvolver processos de
ensino-aprendizagem nessa perspectiva, docente e discente vivenciam
momentos formativos transformadores, tal como afirma Moraes (2004)

quando diz que:

o fundamental em educacio é poder viver a experiéncia
do trajeto, da descoberta do caminho, vivenciar
0 processo, o aqui e agora de cada momento de
aprendizagem, sabendo que o caminho é desvelado a
medida que € percorrido e que, qualquer que seja o

caminho, nao existe nenhum caminho pronto (p. 261).
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O Recortes da etnoictiologia em
N comunidades rurais de Tefe,
/ Amazonas, Brasil

Tereza Beatriz Zurra dos Santos
Raiziana Mary de Oliveira Zurra

Introducao

Os recursos etnobioldgicos tradicionais sao aqueles de origem
vegetal ou animal. Muito tteis dentro de um determinado grupo cultural,
eles sao originados localmente e passam de geragio a geracao.

A Etnoictiologia, por sua vez, como ramo da Etnobiologia,
busca o conhecimento, geralmente de pescadores, sobre a migracio, a
reproducao, alimentacio e defesa dos peixes.

Contudo, mesmo sendo uma pratica compartilhada e que
atravessa geracOes, o conhecimento sobre as espécies, as caracteristicas
e vida das pessoas que moram em comunidades rurais desenvolvendo
atividades de pescado tiveram mudancas significativas relacionadas as
técnicas populares de criacdo e manejo. Essas mudangas, possivelmente,
estdo atreladas as alteragbes climéaticas, ambientais, educativas e de
producdo manifestadas com o passar do tempo.

Tendo em vista que as consideragoes sobre os peixes de agua
doce ainda sao raras no cenario educativo de Tefé-AM, ou seja, os livros
didaticos e propostas pedagogicas apresentam pouca ou quase nenhuma
informacao acerca das espécies da regido. Nessa abordagem, pesquisas

nessa area serdo bem-vindas, principalmente, aquelas em que se possa
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refletir acOes conservacionistas que auxiliem a producio e também a
necessidade de delimitar 4reas de maior importéncia para a conservagao
das espécies aquaticas e ribeirinhas. Assim, o problema central da
pesquisa desdobrou-se em saber quais sao os conhecimentos tradicionais
da populacio de pescadores envolvidas no estudo sobre os peixes e as
contribuicbes para a Educacio, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
no ensino de Ciéncias Naturais.

Para tanto, foram investigados os saberes etnoictiolégicos e
registrado o conhecimento etnoictiol4gico tradicional das pessoas de uma
comunidade rural de Tefé-AM sobre as principais espécies presentes nos
lagos da comunidade, usados na alimentacao e produg¢io de medicamentos.

O caminho metodoldgico constitui-se no tipo de pesquisa
etnobioldgica fundamentada na pesquisa qualitativa. O campo de
pesquisa foi a comunidade do Bacuri, em Tefé-AM, tendo como sujeitos
os comunitarios pescadores.

O artigo estd organizado em trés segoes, a primeira traz explicagoes
acerca da tematica em estudo tendo em vista conhecé-la melhor, bem
como o conceito de etnoictiologia, discutido na segunda, e na terceira,
uma breve explicacdo sobre a educacao CTS no ensino de Ciéncias

Naturais. Finaliza-se o texto com a discussao dos resultados e conclusio.

Desenvolvimento - fundamentacao teorica

m Conhecendo melhor os peixes

Independentemente do meio em que vivem, os peixes sdo muito
sensiveis as modificacdes que esse meio sofre. SAo os grupos de animais
mais evoluidos e que dependem exclusivamente da agua.

Um peixe pode ser definido como um vertebrado aquatico com

branquias - também chamadas guelras -, por meio das quais utiliza o
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oxigénio dissolvido na adgua. Dependendo da sua forma, se designa se
nada pela superficie ou no fundo. Os peixes de couro, como a piraiba
(Brachyplatystoma filamentosum) e o surubim (Pseudoplatystoma
corruscans), locomovem-se pelo fundo, ji os de escama locomovem-
se pela superficie, como o pacu (Myleus rubripinnis), sardinha
(Triportheus elongatus spp.) e o tambaqui (Colossoma macropomum,).

Os peixes de agua doce podem ser divididos em dois grandes
grupos: fluviais e lacustres. Os peixes chamados fluviais tém o corpo
adaptado a natacdo em aguas correntes e velozes, costumam ser mais
resistentes devido a sua anatomia musculosa. Gastam bastante oxigénio,
uma vez que costumam nadar e saltar em rios de grandes desniveis.
Desovam em lugares favoraveis a reprodugao.

Os lacustres tém preferéncia por lagos de pouca profundidade que
podem ser naturais ou artificiais. Tém habitos tranquilos, nao sdo bons
nadadores, necessitam de pouca oxigenacao e resistem as aguas ricas em
sais minerais e matérias organicas. Alguns desses lacustres sobrevivem
por muito tempo durante a seca enterrando-se no lodo e barro imido.

O movimento migratdrio dos peixes onde ocorre sua reproducao
¢ denominado piracema, em que eles nadam rio acima para realizar
a desova. A palavra piracema origina-se do Tupi, e quer dizer “subida
do peixe”. Trata-se de um processo essencial para a reproducao, pois o
esforco fisico do peixe ao nadar contra a correnteza faz com que aumente
a produc¢io de hormonios.

Para Harold e Mooi (1994), mesmo quando as areas de endemismo
sdo concebidas como entidades histdricas e nao simples congruéncia
distribucional de organismos, o conhecimento das espécies existentes
em determinados espacos € importante. As areas onde estdo distribuidas
e o conhecimento das espécies que ali vivem sdo aspectos que devem
ser trabalhados em conjunto com vistas ao suscitamento de politicas

eficientes de protecdo ao meio ambiente.
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Na Amazonia existem centenas de espécies de peixes, cada uma
das quais se aglomera em determinada regido delimitada por seu habitat
em funcdo da alimentacao, local de desova, temperatura das aguas e

auséncia de movimentacdo humana.

m A etnoictiologia

Estudos relacionados a essa tematica somente emergiram no
inicio na década de 50, na Universidade de Yale (EUA), no bojo da
Antropologia Cognitiva, nova Etnografia ou Etnografia, como referéncia
cientifica, é considerada nova (Diegues; Arruda, 2001).

Compreendemos, no entanto, que os estudos etnocientificos/
etnoictioldgicos interdisciplinares voltados para a dinamica “homem/
natureza” nao auxiliam apenas pesquisas etnograficas, no que consiste
ao saber e inovacdo de aspectos teéricos e metodoldgicos, conforme
afirma Pasinato (2003), mas estudos dessa natureza poderao ser eficazes
também para enriquecer o contetdo curricular de outras ciéncias, como
as Ciéncias Naturais.

Tendo em vista que a pesca constitui uma importante fonte de
comercializacdo, de alimento e de lazer para um ntimero expressivo
de pessoas no contexto amazonico — destacando-se, principalmente,
aquelas comunidades préximas aos ambientes aquaticos que utilizam a
atividade pesqueira tanto para sua subsisténcia quanto como fonte de
renda com a comercializagdo do pescado (Santos; Santos, 2005) -, essa
caracteristica local pode ser aproveitada para a mediacdo dos contetidos

de Ciéncias em ambientes formais de ensino.

m A educacao CTS no ensino de Ciéncias Naturais

O ensino de Ciéncias Naturais no espaco escolar aborda discussoes

e contetidos a respeito do conhecimento do homem sobre o mundo, seu
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ambiente e suas transformactes. Sdo muitos os modelos educacionais
que surgiram ao longo do tempo na pratica pedagbgica, e um modelo
que atualmente vem ganhando destaque é o modelo Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), que engloba a formacdo do cidadao buscando
trabalhar com os alunos contetdos que discutam a sua realidade, sendo
uma pratica pedagégica que depende do professor e do aluno. O enfoque
CTS promove conectar o contetido de ciéncias ao cotidiano do aluno,
trazendo para ele a compreensdo sobre seu ambiente, buscando assim
uma visdo maior sobre ciéncia, um olhar amplo sobre os contetdos,
provocando discussGes acerca da ciéncia, dos seus beneficios e maleficios

hoje na sociedade. Diante desta perspectiva, Lorenzetti destaca (2001):

Aumentar o nivel de entendimento publico da Ciéncia
é hoje uma necessidade, ndo s6 como um prazer
intelectual, mas também como uma necessidade de
sobrevivéncia do homem. E uma necessidade cultural
ampliar o universo de conhecimentos cientificos, tendo
em vista que hoje se convive mais intensamente com a

Ciéncia, a Tecnologia e seus artefatos (p. 49).

A ciéncia contribuiu bastante na evolucdo da sociedade e do
mundo, mas saber indagar, discutir e esclarecer algumas respostas que
a Ciéncia oferece se torna um beneficio do modelo CTS. O professor em
sala de aula pouco faz uso do modelo CTS, e procura utilizar o modelo
tradicional apenas para transmitir informacGes atualizadas.

Trabalhar os contetidos cientificos de forma contextualizada,
buscando o contexto social do educando, é uma metodologia referente
desse modelo, no qual as atividades sdo passadas de maneira grupal,
pois s@o debatidos tais contetidos com a turma, a fim de investigar e

analisar criticamente os contetidos que envolvam a ciéncia e a sociedade.
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Segundo Krasilchik (2007),

E fato, no entanto, que o ensino de ciéncias na escola sempre
tem oscilado entre uma preocupacgéo mais académica,
voltada a contetidos e conceitos, e uma outra mais utilitaria,
centrada mais na formagao do cidadao. Varias reflexdes ja
se acumulam n#o s6 sobre como promover melhorias para
o0 ensino dessa area, como também sobre as experiéncias
positivas e os desafios encontrados nas escolas para o seu

desenvolvimento (p. 19).

O ensino de ciéncias naturais, dessa forma, ndo tem apenas
a funcao de abordar os conceitos cientificos, mas sim transformar o
sujeito em um cidadao alfabetizado, pois vai compreender os conceitos
cientificos, seus beneficios e maleficios na sua realidade do dia a dia.

Diante disso, Lorenzetti destaca (2001, p. 51): “Se a escola nao
pode proporcionar todas as informacGes cientificas que os cidadaos
necessitam, devera, ao longo da escolarizacdo, propiciar iniciativas
para que os alunos saibam como e onde buscar os conhecimentos que
necessitam para sua vida diaria”.

Os espacos nao formais igualmente sdo importantes no processo
de aprendizagem dos alunos, pois também possibilitam a ampliagido
do conhecimento. Esses espacos fora da sala de aula se tornam mais
significativos para os alunos e o professor deve enfatizar que ndo se
trabalha a ciéncia de forma fragmentada, devendo assim associar o

conteudo a realidade do educando.

Metodologia

Este estudo constitui-se primeiramente de uma revisao da literatura

especializada, no qual fez-se uma consulta a livros e periddicos presentes
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na Universidade do Estado do Amazonas (UEA) - Centro de Estudos
Superiores de Tefé-CEST, e em artigos cientificos selecionados por meio
de busca no banco de dados do SCIELO. A busca nos bancos de dados foi
realizada utilizando as terminologias cadastradas nos Descritores da Acta
Amazonia criados pela Biblioteca Virtual. As palavras-chave utilizadas na
busca foram ictiologia, etnociéncia e etnoictiologia.

Os critérios de inclusao para os estudos encontrados foram a
abordagem etnocientifica e estudos comparativos entre esta e o ensino
de Ciéncias. Ja o caminho metodolégico constitui-se no tipo de pesquisa
etnobioldgica, com levantamento de dados sobre as principais espécies
de pescado e forma de preparacdo de alimentos e medicamentos dos
comunitarios em estudo a partir da perspectiva de uma “metodologia
geradora de dados”.

De um modo geral, quanto mais aberta a pergunta, isto é, menos
restritiva, maior é a liberdade deixada ao informante para responder
segundo sua propria légica e conceitos. Melhor dito, quanto menos
perguntas, melhor serd. Recomenda-se, por isso, uma “metodologia
geradora de dados”. Ou seja, na medida em que o informante propoe
tépicos e explicagdes, corre-se menos risco de prejudicar a informacao
(Posey, 1987, p. 24). Neste tipo de pesquisa o essencial é deixar o
informante a vontade e, a partir das respostas dele, questionar em cima
das respostas obtidas pedindo para ele, entdo, falar sobre o assunto.
E importante também o pesquisador nio menosprezar os informantes e
suas crengas e deixar que eles guiem a conversa.

O campo de pesquisa foi a Comunidade do Bacuri, situada na zona
Rural do municipio de Tefé-AM, a margem esquerda do lago de Tefé.
Neste espago amazonico o tipo climatico dominante € o tropical, quente
e umido, a temperatura anual oscila entre 25° e a umidade relativa do
ar é sempre alta em virtude de a alta pluviosidade da Bacia Amazo6nica.
Na regido onde a comunidade do Bacuri esta situada também existem

periodos mais secos, em que as chuvas sd3o menos frequentes e que €é
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conhecido como “verao” pela populacido local, enquanto a estagdo
chuvosa é denominada de “inverno”.

E justamente por essas mudancas climaticas que ocorrem todos
os anos, com as enchentes e secas, que o nivel das aguas do Rio Solimoes
sofre oscilacoes, acarretando mudancas no cotidiano dos comunitarios,
na sua moradia, alimentaco, locomocao, ente outros fatores.

Durante a ida a campo na comunidade do Bacuri foram
elaboradas as questoes geradoras de dados etnograficos sobre os recursos
etnoictioldgicos da comunidade.

Os dados do questionario aplicado aos comunitarios e organizados
a partir da analise de conteddo, iniciando com a proé-analise, foram

direcionados por meio das seguintes perguntas:

e Fale-me sobre os pescados encontrados nos lagos aqui
da comunidade.

«  Fale-me sobre os tipos de peixe mais presentes na sua alimentacao.

«  Fale-me sobre como é feito o preparo desses peixes.

e Tem algo mais que vocés costumam preparar usando os peixes?
Fale-me sobre isso.

As respostas concernentes a essas questdes estdo sintetizadas
no quadro abaixo, no qual se entende que comunitarios estarao
representados por (C) e os nimeros 1, 2, 3, ... correspondem a quantidade

de sujeitos entrevistados.
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Quadro 1 - Pr6-analise. Esquematizacao das perguntas e respostas do
questionario dos comunitarios

RESPOSTAS SINTETIZADAS (Pro-analise)

PERGUNTA A PERGUNTA B PERGUNTA C PERGUNTA D
Assado, cozido e
Todo tipo de 0O iaraqui. pacu frito. Uso cebola, Para
C1 peixe, jaraqui, jaraqui, pact, chicéria, cheiro i -
aracu. de. pi alimentac@o.
aracu, pacu. verde, pimenta
cheirosa.
Assado, cozido e
C2 Peixe s6 o jaraqui | Sao esses dai mermo, | frito. Tem tempero Para
mermo, Cara. o0 jaraqui e o card. dentro, pimenta alimentacao.
cheirosa, cebola.
De toda
qualidade, ~
. . S30 esses mesmos,
Jaraqui, jaraqui, curimata, Para
C3 curimatd, dessas ’tJ) qar, h > Frito, cozido e i tacd
branquinhas. ranquinha, aracu, assado. Com alimentaco.
acu, tucunaré.
Aracu, pacu, pacu, verduras.
tucunaré.
Quando ta
cheio é o aracu . N
jaraqui, bafuti i Caldeirada, as Para
C4 Jaraqut, . ? S4a0 0s mesmos. vezes assado. Com . -
a flecheira, verdura, alimentacao.
choronaea :
braquinha, né?
Aqui nés pesca
s6 peixe mitdo . . .
. . or esses tempos é rito, cozido e ara
Cs mefmo- araqui P v Frit d P
curimat. ; arzgcu, mais é o jaraqui. assado. alimentacdo.
el el
Chorona.
c6 Pescada, jaraqui. Sa0 esses al mesmo, Cozido e frito Para
6 isso mermo. jaraqui e pescada. ’ alimentacdo.
S d 1 t
Peixes que os
meninos mais
escam aqui é ui a gente come ozido e frito. ara
c7 A t Cozido e frit P
mapara, aracu, mais é o aracu. Col bol alimentacao.
na época da cheia oloca (fe, ola e
o jaraqui chicéria.
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Pescada, mapara . . Frito ou cozido, Para
Cs . . O jaraqui. . <
e jaraqui. assado. alimentacao.
. . . . . Cozido e frito.
Esses jaraquis, O jaraqui, carazinho,
N Com verdura, Para
as vezes esses que chamam de . .
C9 . - . cebola, esses alimentacdo e
carazinho, carapixuna, bararua e P P
temperos ai, alho. remédio.
pescada. pescada.
O que nds pesca | Sdao esses ai mesmo. .
au L. pesc . . . ~ Cozido, assado Para
C10 mais é jaraqui, jaraqui curimata . . -
L , . e frito. alimentacao.
curimati e cara. e o cara.
Carazinho e . Assado, cozido. O Para
Cu . . Esses que falei. . A . -
jaraqui. jaraqui é frito. alimentacao.
Cozido, frito e
Aqui é todos assado.No cozido Para
os tipos, né? . . uso pimenta alimentacao
C12 POs, nE Jaraqui e cara. 180 P ¢
Jaraqui, cara, cheirosa, cebola de e para fazer
pescada e traira. palha, cebola de remédio.
cabega e chicéria.
£ iaraqui Frito, assado e Para
C13 Jaraqul, E jaraqui e tucunaré. cozido. Tempera . <
curimata e aracu. alimentacao.
com cebola e alho.
Cozido mesmo,
Jaraqui, uns com cebola,
; . L. . c . Para
C14 caras também, E o jaraqui. chicéria, couve, . -
. alimentacao.
carauagu. cheiro-verde e as
pimentas doces.
. , Assado, cozido e
Jaraqui, o cara . .
. Esses al mesmo, frito. Pra temperar Para
C15 também, aracu, . . , . . . .
jaraqui e cara. cebolinha, cheiro alimentacao.

matrincha.

verde e chicéria.

Fonte: Elaborado pelas autoras apds a entrevista etnoictioldgica

A partir disso, passamos a segunda etapa respectiva a exploragao

do material que alude sobre as respostas encontradas. Também surgiram

novas tematicas através da analise das respostas no quadro 1, separando

por respostas semelhantes obtiveram-se os dados a seguir, representados

no quadro 2, abaixo:
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Quadro 2 - Perfil dos temas geradores

TEMATICAS SUSCITADAS A PARTIR DAS RESPOSTAS
(Exploracao do material)

QUESTAO COMUNITARIOS TEMATICAS SUSCITADAS

Consumo de trés ou mais espécies

A C-1, C-3, C-4, C-9, C-10. .
de peixe.

C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-6, C-8, C-9, O consumo do peixe jaraqui

B C-10, C-11, C-12, C-13, C-14, C_15. (Semaprochllodus’m.stg”r%ls) como
destaque no cardapio alimentar.
C C-1, C-2, C-3, C-5, C-8, C-10, C-11, | Utilizacdo dos 3 modos de preparo:
C-12, C-13, C-15. cozido, frito e assado.
D C-12, C-9. A utilizac@o do peixe para o

consumo e para fazer remédio.

Fonte: Elaborada pelas autoras

Resultados e discussoes

A partir das etapas anteriores da pesquisa chegou-se entdo ao
tratamento dos resultados e interpretagtes, em que foram feitas analises

das tematicas e elaboracGes de novas categorias.

Quadro 3 - Peixes da comunidade do Bacuri

VALOR NUTRICIONAL DOS PEIXES

Nome vulgar Nome cientifico Proteina(g) Lipideos (g)
Jaraqui Semaprochilodus 20,10 54 129
insignis
Aracu- comum Schizodon fasciatus 19,3 10, 0 159,3
Acara-agu Astronotus ocellatus 22,0 6,0 142,0
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Plagiosci
Pescada lagioscion 19,4 1,8 89,3
Squamosissimus
Curimata Prochilodus nigricans 19,7 20,7 250,7
Pacu- branco Myleus rubripinnis 17,0 24,9 292,10
Branquinha Potamorhzrlza 21,0 16,4 217,2
altamazonica
Tucunaré Cichla monoculus 22,0 6,0 142, 0
5 Hypophthalmus
Mapara edentates 18,9 3,8 115,0
Matrinxa Brycon amazonicus 20,4 11,8 187,8

Fonte: Acta amazonica, 1982 - Composi¢ao de 100g da parte comestivel de
alguns peixes amazonicos, de proteina, gordura e energia

O peixe é um dos alimentos mais saudaveis que fazem parte do
cardapio alimentar da populacao, principalmente, na Regido Amazonica.
A carne branca possui um teor de gordura muito baixo, diminui o
colesterol, além de ser fonte de vitaminas (A, E e D).

Pode-se perceber, observando o quadro 3, que todas as espécies
aqui destacadas mostram alto teor proteico, pois apresentam resultados
acima de 15 e 20%. Segundo Stansby (1961), esses valores sao
considerados altos. De fato, o pescado do Médio SolimGes apresenta rica
fonte de proteina animal.

Os peixes daregido amazonica aparecem na mesa dos amazonenses
frequentemente, sejam eles assados, cozidos ou fritos. E principalmente
para as comunidades tradicionais que pescam para a subsisténcia, cujo
cardapio alimentar é baseado principalmente nesse tipo de alimento.

Na comunidade do Bacuri, onde foi realizada a pesquisa,
verificou-se uma grande quantidade de peixe no cardapio alimentar
dos comunitarios. O peixe mais consumido, conforme a pesquisa, é o
jaraqui (Semaprochilodus insignis) “Gordinho” como é chamado pelos
comunitarios, que, de acordo com o quadro 3, possui um 6timo valor

proteico e baixa quantidade de gordura. Apesar dos comunitarios
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consumirem bastante carne branca, é possivel notar uma insuficiéncia
de mais espécies na regido da pesquisa, isso ocorre principalmente
devido as mudancas climaticas na regido, os ciclos da cheia ou da seca
sao os motivos pelos quais, dependendo da época, a alimentacdo com
o peixe vai variando, ocasionando, as vezes, a alimentacdo com poucas

espécies. De acordo com Santos e Santos (2005):

Considerando a grande dimensédo e os diversos
gradientes geograficos que fazem parte da bacia,
resulta que essas fases ou estacbes se dio em
momentos distintos ao longo de sua area de
abrangéncia. Trata-se, portanto, de um fator adicional
e importante para a complexidade da diversidade
ictiofaunistica, bem como do comportamento dos

peixes e das dinamicas da pescaria (p. 171).

Esse processo de subida e descida das aguas ocorre todos os anos
e passa pelas fases da enchente (cheia) e vazante (seca). Nas regides do
Amazonas a piracema, época que os peixes sobem os rios para desovar,
ocorre no periodo da enchente, que € “quando a maioria das espécies forma
cardumes e empreende migracoes para desovar na boca de igarapés ou
nas margens dos rios” (Santos; Santos, 2005, p. 171). Sabe-se que durante
este periodo € proibida a pesca de peixes justamente por ser sua época de
reproducio, sendo chamada época do “Defeso”.

A coleta de dados na comunidade do Bacuri foi realizada na
época da enchente, o que pode ter acarretado apenas a informacao de
poucas espécies do cardapio alimentar dos comunitarios. De acordo
com o quadro 3, os peixes consumidos pela comunidade sdo de escama,
justamente pela localizagido do lago onde eles pescam. Mas, de acordo
com Witkoski (2010), o consumo de peixes de escama ocorre pelo fato dos

camponeses amazonicos sempre preferirem comer peixes de escamas a
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peixes de couro/lisos. Um dos argumentos mais utilizados para explicar
tal preferéncia fundamenta-se no fato de a carne dos peixes de couro/
lisos ser reimosa. Os peixes reimosos “segundo a visdo de mundo do
homem amazonico, em geral, e dos habitantes da varzea em particular,
sao portadores de reima - substancia que prejudica o sangue, provoca a
sensacao desagradavel de coceiras, faz mal ao organismo etc., e, por isso,
devem ser evitados” (Witkoski, 2010, p. 301-302).

Também em Bacuri ocorreram relatos de comunitarios que
davam preferéncia ao peixe de escama justamente pelo peixe liso ser
reimoso. Mas, apesar dessa preferéncia a pesca do peixe liso nos lagos
proximos a comunidade ainda existe, por causa do tamanho e facilidade
de comercializacdo, porém, isso ocorre em baixa escala.

Além da quantidade de espécies na comunidade, também
foi analisada a forma como é feito o preparo do peixe, notando-se
a necessidade de maior utilizacdo de verduras e legumes na dieta
alimentar. Os ingredientes mais citados foram a chicdria, cebolinha,
cebola de cabeca, alho, pimenta cheirosa e cheiro-verde. Essas verduras
sao retiradas do plantio da prépria comunidade, em que a maioria tem
a profissao de agricultor. Dessa forma, a comunidade tem poucas op¢oes
de legumes e verduras para preparar o alimento, e sabe-se que um
cardapio alimentar baseado em varios tipos de hortalicas possui uma
maior fonte de nutrientes.

Como indica o quadro 1, os comunitarios do Bacuri fazem
uso do peixe para alimentacdo, mas ndo ha variabilidade de tipos de
prato, apenas assado, cozido e frito. E alguns poucos, como a pescada
(Plagioscion squamosissimus) e a traira (Hoplias malabaricus), sdo
utilizados para a fabricac¢do de remédio caseiros.

A traira é um peixe carnivoro muito encontrado nos lagos e igarapés
do Amazonas, tem carne macia e oleaginosa. Ela prefere lugares em que

hé muita vegetacdo aquatica e onde possa se esconder e se alimentar.
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As trairas podem atingir de 60 cm a 80 cm de comprimento e
pesar mais de 3 quilos, sua carne é uma das mais saborosas e apreciadas.
Datraira é retirada uma gordura de aparéncia amarelada, que é utilizada
pelos comunitarios de Bacuri-AM para tratar inchagos, e é aplicada nas
partes externas do corpo.

A pescada foi outro peixe citado como espécie utilizada para
preparar remédio. Deste peixe é retirada uma pedra situada na sua
cabeca (formada por carbonato de calcio e proteinas depositadas
em faixas, cujo nimero e espessura estdo associados aos periodos de
crescimento do peixe). Essas pedras, chamadas de otdlitos, formam o
sistema responsavel pelo equilibrio do peixe, impedindo que ele vire de
lado ou de barriga para cima. No contexto da pesquisa, os comunitarios
de Bacuri utilizam essas pedras trituradas para fazer um cha com o qual

tratam dores renais.

Consideracoes finais

Apesar de encontrarmos alguns trabalhos publicados sobre a
Etnociéncia, bem como sobre a Etnoictiologia, ndo encontramos nenhum
trabalho que articulasse uma discussao entre a Etnoictiologia e Ictiologia
em comunidades tradicionais do Médio Solimoes. Contudo, podemos
reafirmar a importancia da discussdo da tematica em questao, uma vez
que os sujeitos pescadores e, mais especificamente, os do municipio de
Tefé-AM, possuem um importante conhecimento empirico que deve ser
aproveitado no estabelecimento de reorientacGes e projecoes quanto a
sua conduta em relacdo ao ambiente.

Os dados finais da pesquisa nao apontam grandes problemas
relacionados a quantidade das espécies de peixes encontradas, mas ao
consumo de verduras e legumes. As espécies variam de acordo com a

subida e descida das 4guas dos lagos e a quantidade proteica da carne do
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pescado apresenta valores médios, o consumo caldrico também ¢ baixo.
Porém, é necessaria uma dieta alimentar balanceada com a presenca de
mais hortalicas e inovagdes no preparo do peixe, como também a sua
utiliza¢do na produgdo de remédio e outras especiarias.

Por meio da pesquisa permitiu-se ampliar o conhecimento sobre
a diversidade de peixes existentes na Amazonia, bem como perceber
a riquissima diversidade cultural e biolégica que os sujeitos das
comunidades tradicionais possuem acerca dos mais variados pescados,
sao saberes que ganham significado a medida que sido ensinados e ao
mesmo tempo sao vivenciados por eles.

Apontamos, portanto, a necessidade de procurarmos integrar ao
curriculo das disciplinas escolares essa representatividade oriunda dos
saberes desses sujeitos e do local onde estdo inseridos. Desse modo, ao
trabalhar com o ensino de Ciéncias Naturais, é necessaria a discussao
do modelo CTS, tal que discute a importancia de saber compreender
contextos e, através disso, (re)significar os assuntos que a ciéncia
engloba, buscando investigar sempre sabendo que a ciéncia nao é
neutra, procurando entio agir de forma responsavel distanciando-se
das concepgdes etnocentristas ao mediar o conhecimento em contextos
diversificados, além de destacar a importancia da sobrevivéncia das
espécies na comunidade, a partir de comportamentos que demandem

acdes mais sustentaveis de como lidar com os recursos ictiolégicos.
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