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PREFACIO

EDUCAGAO DO CAMPO DAS AGUAS E DAS FLORESTAS: TECENDO CURRICULOS
DE FORMAGAO DE PROFESSORES NO CONTEXTO AMAZONICO

A Licenciatura em Pedagogia do Campo, traz temas com o foco nas discussdes
sobre a Educacdo na Amazo6nia e a0 mesmo tempo, cria oportunidades para a troca de
experiéncias, dialdgicas de intercambio e producdo de conhecimentos com énfases nos
fundamentos epistémicos relativos a pesquisa e ao ensino, da producao dos professores e
estudantes. Visa também oferecer aos professores oportunidades de formacéo continuada
por meio das discussdes sobre pesquisas no campo da educagdo, mais especificamente,
na formag&o de professores, de modo a estimular docentes e discentes a se envolverem
com as reflexdes cientificas articuladas as suas praticas pedagdgicas construidas no
processo, mediados por diferentes contextos.

Este livro no formato de E-book intitulado Crianca, Sociedade e Cultura no/do
Campo no Contexto Amazonico faz parte da colecdo Educacao do campo, das aguas e
das florestas: tecendo curriculos de formacao de professores no contexto amazénico, tem
como objetivo a producdo didatica do contetdo basico dos componentes curriculares do
curso.

Traz a producdo didatico-pedagogica visando socializar as pesquisas realizadas
no Curso de Pedagogia do Campo, desenvolvido na Pré-Reitoria de Graduagdo
(PROGRAD) através do convénio entre a Universidade do Estado do Amazonas (UEA)
e a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) mediado na
UEA pelo Nucleo de Educacédo a Distancia (NEAD) e a Universidade Aberta do Brasil
(UAB).

O curso de Pedagogia do Campo, originario da Universidade do Estado do
Amazonas, no municipio de Carauari, nasce das demandas do estado do Amazonas,
originadas da reivindicagdo de populacdes de comunidades ribeirinhas, mediadas pelo
Forum do Territério do Medio Jurua, em um movimento rico de articulagdo entre
universidade e sociedade.

Este processo foi se constituindo, a partir de experiéncias realizadas com a
contribuicdo do Grupo de Estudo e Pesquisa em Formacdo de Professores para a
Educacdo em Ciéncias na Amazonia (GEPEC), com foco na formacédo de professores,



alicercada numa perspectiva tedrico-pratico, permeada pelo processo dialdégico em
diferentes instancias em que destacamos o Comité Estadual da Educa¢do do Campo e o
Colegiado do Curso de Pedagogia da Escola Normal Superior.

Neste sentido, o curso, sendo uma experiéncia em construgdo, aponta
preocupacOes na formacdo de professores frente a realidade dos contextos ribeirinhos
amazonicos, delineando os recortes epistémicos direcionados pelos principios da
Educacao do Campo em seu desenho curricular em que a pesquisa, ensino e extensao sao
eixos articuladores no desenvolvimento do curriculo, em estratégias multidisciplinares
visando a formacdo docente, em suas dindmicas educativas escolar e sua gestdo e 0s
processos educativos comunitarios. Dessa forma, salientamos aspectos importantes a
serem considerados neste caminhar, entendendo que uma proposta de formacédo ndo se
constitui em algo fixo, mas processual, possibilitando aos sujeitos envolvidos reflexdes e
acOes concretas na formagdo de professores com desdobramentos desta na acdo da
educacdo basica no contexto amazénico.

Acreditamos ainda que com uma perspectiva de formacdo pautada em um
curriculo contextualizado, construido no proprio processo de formacdo, dando abertura
para as criacdes e significacBes nas experiéncias cotidianas, é possivel resistir e lutar
sempre por uma formacdo que enuncie outras possibilidades e operacfes possiveis por
dentro de normativas que trazem a logica de um curriculo comum, contorcendo-as e
desarticulando a ideia desse comum homogéneo que ndo existe em lugar nenhum, e em
especial no campo amazonico que para nés se configura um campo de movimentos
incomuns de saberes por entre rios e florestas que escapam do padrédo normativo.

Os processos formativos na nossa realidade amazbnica precisam ser
contextualizados com as nossas demandas especificas, que ndo estdo vinculados,
necessariamente, ao sujeito camponés, ou campesinos, e sim relacionados com as
construcdes histéricas dos povos originarios, caboclos, ribeirinhos, agricultores
familiares, pescadores artesanais, coletores, dentre outros, que vivem nas diferentes

Amazonias.



Concluimos a apresentacdo desta produgdo, que se constitui como tessituras de
ideias e préaticas no campo da formacao de professores na Amazonia, caracterizado pelos
povos das florestas e dos rios, que a partir do trabalho, trazem os elementos tedrico-
praticos que possibilitam a reflexao acerca da nossa realidade e das contradi¢des presentes
em nossos cotidianos, trazendo elementos para um processo de novas significacdes, na

defesa de uma escola publica popular.

Profé. Dr@. Lucinete Gadelha da Costa

Prof2. Dr2. Maria Edeluza Ferreira Pinto de Moura
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UNIDADE |

1. CONCEPCOES TEORICO-METODOLOGICAS SOBRE A MATEMATICA

PARA QUE ENSINAR E APRENDER MATEMATICA

Ensinar e aprender matematica vai muito além da mera arte de dominar nimeros
e formulas. Trata-se de um processo essencial para o desenvolvimento do pensamento
I6gico, critico e abstrato, promovendo habilidades fundamentais para o cotidiano e para
a vida em sociedade. A matematica esté intrinsecamente ligada & nossa capacidade de
resolver problemas, tomar decisdes informadas e compreender 0 mundo ao nosso redor.
Muitos autores destacam a importancia de uma educacdo matematica que transcenda o
aspecto técnico e instrumental, destacando seu papel na formacé&o integral do individuo.
Um destes autores € D’ Ambrosio (1996), que aborda a matematica sob a perspectiva da
etnomatematica, defendendo que o ensino da disciplina deve considerar as praticas
culturais e os contextos nos quais 0s alunos estdo inseridos.

Segundo Santana, Marin e Marco (2015):

A matematica, ao longo da histéria da humanidade, mostra-se uma ciéncia
viva, dindmica, em constante evolugdo e que interage com a realidade em uma
relagdo de reciprocidade. Assim, a matematica é a ciéncia que, através da
harmonia entre seus aspectos praticos e formalistas, permite o estudo analitico
e quantitativo das relagfes estabelecidas entre 0 homem e a realidade que o
cerca, instrumentalizando-o desta forma, para uma acdo participativa e
transformadora sobre a sociedade em que vive (p. 16).

Em consonancia com o exposto pelos autores, a pergunta “para que ensinar e
aprender matematica?” convida-nos a refletir sobre os objetivos do ensino desta disciplina
em um contexto mais amplo. A matematica, de acordo com Skovsmose (2000), deve ser
compreendida como um meio de ampliar a percepcdo dos estudantes sobre as situagdes
do dia a dia, oferecendo ferramentas para a anélise critica da realidade. Ele argumenta
que o ensino de matematica ndo pode ser dissociado da pratica social, pois seus conceitos
sdo aplicaveis a inlmeras &reas da vida. Ao lidar com questées como proporcdes, escalas
e porcentagens, por exemplo, os estudantes sdo convidados a se envolver com temas que
impactam diretamente suas realidades, desde a economia domeéstica até a compreenséo
de dados cientificos.

A matematica contribui para o desenvolvimento de competéncias cognitivas,

como a capacidade de anélise, sintese e abstracdo. Ao se depararem com problemas



matematicos, os alunos exercitam a formulacdo de hipoteses e a busca por solugdes, o
que favorece o desenvolvimento de uma mentalidade investigativa. Este processo de
raciocinio légico é essencial para areas cientificas e para as diversas esferas da vida
profissional e pessoal. Em consonancia com isto, Piaget (1982) afirma que o pensamento
I6gico-matematico € um dos principais pilares do desenvolvimento cognitivo, sendo
imprescindivel para a construcdo de conhecimentos mais complexos.

E relevante destacar que o ensino da matematica n3o se resume ao aprendizado de
regras e formulas. Pelo contrario, aprender matematica € um exercicio de criatividade e
invencdo. A resolugdo de problemas matematicos envolve, muitas vezes, diferentes
estratégias, exigindo flexibilidade de pensamento e capacidade de adaptacdo. O autor
Polya (1995), em sua obra A Arte de Resolver Problemas, destaca a importancia de
estimular nos alunos uma postura investigativa e criativa, ressaltando que o processo de
aprendizagem da matematica pode e deve ser prazeroso, marcado pelo desafio de pensar
de maneira diferente e explorar novos caminhos para resolver questdes.

A matematica, além de ser uma ferramenta poderosa para a solucdo de problemas
praticos, oferece aos alunos uma maneira de ver o mundo de forma mais estruturada e
coerente. Compreender conceitos matematicos como simetria, geometria e proporgéo, por
exemplo, ajuda a perceber padrdes na natureza e na arte, levando a uma apreciagao mais
profunda da estética e da harmonia que permeiam o universo ao nosso redor. Neste
sentido, a matematica ndo deve ser vista como uma disciplina isolada, mas como uma
linguagem que nos permite dialogar com o mundo em seus mais diversos aspectos dentro

do processo educacional. Para Gallo (2010),

A educago é, necessariamente, um empreendimento coletivo. Para educar —e
para ser educado — € necessario que haja ao menos duas singularidades em
contato. Educacdo é encontro de singularidades. Se quisermos falar
espinosanamente, ha os bons encontros, que aumentam minha poténcia de
pensar e agir — o que o filosofo chama de alegria — e h4 0os maus encontros, que
diminuem minha poténcia de pensar e agir — o que ele chama de tristeza. A
educacdo pode promover encontros alegres e encontros tristes, mas sempre
encontros. Por esta razdo, o tema do outro é um dos grandes problemas a serem
pensados pela educagdo. A questdo é saber se, quando falamos em alteridade
na educacdo, estamos, de fato, falando no outro e na possibilidade de
encontros, ou se estamos falando do mesmo, e sempre da reducdo ao mesmo,
portanto sem qualquer possibilidade de encontro (p. 46).

Esta viséo critica sobre a educacdo, a aprendizagem, o ensino da matematica,
tambem esta relacionada a necessidade de desenvolver nos alunos uma atitude reflexiva
em relacdo ao conhecimento. Ensinar matematica vai além da transmissdo de contetdos

prontos. Trata-se de proporcionar aos alunos ferramentas para questionar, refletir e avaliar



0 que esta ao seu redor. Autores, como Lorenzato (2006), enfatizam a importancia de
ensinar matematica de maneira contextualizada, mostrando como os conceitos podem ser
aplicados em diferentes areas e situacdes do cotidiano. Para ele, o professor deve atuar
como mediador, ajudando os alunos a fazerem conexdes entre 0 que aprendem em sala
de aula e 0 mundo em que vivem.

Aprender matematica, portanto, € mais do que memorizar formulas e executar
algoritmos. E um processo que envolve a compreenséo de ideias, o desenvolvimento de
habilidades de raciocinio e a aplicacdo destes conhecimentos em contextos significativos.
O ensino da matemaética precisa ser repensado de modo a contemplar estas dimensoes,
proporcionando aos estudantes uma experiéncia de aprendizado que seja a0 mesmo tempo
desafiadora, instigante e relevante para suas vidas. Freire (1996), embora ndo tenha se
dedicado especificamente ao ensino da matematica, defendia que todo ensino deve ser
libertador e emancipatorio, ajudando os individuos académicos a se tornarem autdnomos
de seu saber. Neste sentido, 0 ensino da matematica também deve seguir esta premissa,
incentivando os alunos a serem protagonistas de seu préprio processo de aprendizagem.

Ademais, ao ensinar matematica, estamos preparando os estudantes para uma
sociedade cada vez mais tecnoldgica e interconectada. O dominio de conceitos
matematicos é fundamental para o uso e a compreensao das tecnologias que fazem parte
do nosso dia a dia, desde o funcionamento de um smartphone até o desenvolvimento de
algoritmos complexos que movem a inteligéncia artificial. Autores, como Papert (1980),
ressaltam a importancia de uma educacdo matematica que prepare os alunos para 0s
desafios do século XXI, destacando o papel da disciplina na formagdo de cidadados
capazes de lidar com as demandas de um mundo em constante transformacao.

Para além disto, para ensinar e aprender mais sobre a matematica, é essencial que
0 desenvolvimento cognitivo dos alunos, esteja em consonancia com a intencao de
aprender, compreender e atuar no mundo de maneira transformadora. Assim, o ensino da
matematica deve ser uma constante pratica que inspire curiosidade, desperte o interesse
pela investigacdo e proporcione ferramentas para a construcao de um pensamento critico
e reflexivo. Ao integrar estes aspectos, a matematica se torna mais do que uma disciplina
escolar, ela se transforma em uma poderosa aliada na formacéo integral de quem busca

aprimorar seus conhecimentos.



O ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA: DESAFIOS E ATENCOES

NECESSARIAS

E inegavel que ensinar e aprender Matematica tem sido uma constante busca por
estratégias que atendam as necessidades tanto de alunos quanto de professores. A
disciplina, por natureza abstrata e desafiadora, exige dos docentes uma abordagem
criativa e pedagodgica que torne os conceitos mais palpaveis. Ao mesmo tempo, 0s
estudantes enfrentam barreiras que vao desde a ansiedade matematica até dificuldades em
entender a aplicacdo pratica de conteudos como algebra, geometria e estatistica. Neste
cenario, o professor assume o papel de mediador, sendo essencial a utilizagdo de préaticas
que favoregcam a compreensdo e a aplicabilidade dos conceitos.

Segundo Mendonga (2000):

No que se refere a pratica pedagogica e as inova¢des mudangas é preciso e
necessario que o professor va processando a prdpria dindmica de
operacionalizagdo das novas ideias dentro do pensamento que todo caminho se
faz caminhar. Em sintese, quando se trata de mudanga, é importante que o
professor tenha a chance de refletir, discutir sobre as metas que ele quer atingir,
0 que significa determinar a priori 0 novo caminho a seguir (p. 18).

Isto porque, uma das maiores preocupacdes em torno do ensino da Matematica é
a resisténcia que muitos alunos apresentam em relacgdo a disciplina. A ansiedade e 0 medo
de errar inibem o aprendizado, tornando-se um obstaculo consideravel na assimilacdo dos
conteddos. Segundo Terezinha Nunes (2009), estas barreiras emocionais podem ser
mitigadas quando se utiliza uma abordagem que envolva os alunos de forma ativa,
promovendo a descoberta e 0 prazer no aprendizado da Matematica. Para tanto, é
essencial criar um ambiente de sala de aula que valorize o erro como parte do processo
de aprendizagem, desmistificando a ideia de que hd uma Unica resposta correta e
estimulando a busca por diferentes caminhos para resolver um problema.

Além disto, a contextualizacdo dos contetdos mateméticos é um aspecto
fundamental para que os alunos compreendam a importancia da Matematica no cotidiano.
Muitas vezes, o0s alunos se perguntam sobre a utilidade pratica dos conceitos abordados.
As metodologias ativas, como a resolucdo de problemas reais ou o uso de projetos
interdisciplinares, ajudam a dar sentido ao que é ensinado. Paulo Freire (1996) ja
mencionava a importancia de uma educacao contextualizada, que dialoga com a realidade
do aluno e o engaja em seu processo de aprendizado. Na Matematica, este principio pode

ser aplicado por meio de atividades que integrem os contetidos a situagdes praticas, como



o planejamento tedrico ou a analise de dados em pesquisas de campo, para a melhor
aplicabilidade de ensino ao aluno, pois:

A aprendizagem é uma consequéncia de uma situacdo mediada, como por
exemplo, uma crianga ao tentar aprender a andar de bicicleta, pode ter como
mediador nesta situagdo um adulto ou irmédo mais velho, que ja detém aquele
conhecimento (Ferrari, 2012, p. 4).

No entanto, para que estas abordagens sejam eficazes, é necessario que o professor
esteja preparado para identificar as dificuldades dos alunos e desenvolver estratégias de
ensino que respeitem os diferentes ritmos de aprendizagem. Segundo Vygotsky (1991), o
desenvolvimento cognitivo ocorre por meio de interacdes sociais, e o professor deve atuar
como um mediador, guiando o aluno por meio de sua zona de desenvolvimento proximal.
Desta forma, o professor ndo se limita a transmitir informagdes, antes torna um
facilitador, estimulando o aluno a construir seu préprio conhecimento com base nas
interacdes e nas experiéncias vividas.

O uso de tecnologias no ensino da Matematica também se apresenta como uma
ferramenta poderosa para auxiliar neste processo. Moran (2015) defende a integracdo das
tecnologias no ensino como uma forma de aproximar o aluno da realidade
contemporanea, na qual a digitalizacdo esta cada vez mais presente. Ao utilizar recursos
digitais, o professor tem a oportunidade de diversificar suas metodologias e atender a
diferentes estilos de aprendizagem, seja por meio de jogos matematicos, que estimulam a
I6gica, seja por simuladores que permitem explorar conceitos abstratos de forma visual.

Por outro lado, um desafio recorrente no ensino da Matematica é a formacéo
inicial dos professores. Muitos educadores saem da universidade sem a devida preparacao
para lidar com as demandas da sala de aula. Isto se reflete na dificuldade em aplicar
metodologias inovadoras e adaptadas ao contexto dos alunos. Perrenoud (2000) destaca
a importancia da formacao continuada dos professores, sugerindo que o aprimoramento
das préaticas pedagodgicas deve ser constante e estar em sintonia com as transformacoes
sociais e tecnoldgicas. A Matematica, por sua natureza, exige do professor além de um
dominio técnico dos conteldos, a capacidade de reinventar-se pedagogicamente,
buscando sempre novas formas de ensinar.

Todavia, um aspecto relevante a este respeito, € o ensino da Matematica para
alunos com dificuldades de aprendizagem, como aqueles que apresentam discalculia. A
inclusdo destes alunos exige uma atencéo especial, com adaptacdes no curriculo e no

material didatico. A abordagem diferenciada, segundo Meira (2004), é fundamental para



garantir que todos os alunos, independentemente de suas limitagdes, possam desenvolver
suas habilidades matematicas. Isto passa pela adogdo de estratégias pedagogicas
especificas, como o uso de materiais manipulaveis e jogos que estimulem o pensamento
I6gico de forma ludica.

Assim posto, o ensino da Matemaética deve ser visto como um processo dindmico
e adaptavel, que respeite as particularidades de cada estudante e valorize a interagcdo como
forma de construcdo do conhecimento. Segundo Piaget (1982), a aprendizagem ocorre
quando o aluno ¢ desafiado a explorar, investigar e resolver problemas. Neste sentido, o
professor de Matematica tem a responsabilidade de apresentar desafios que estimulem o
raciocinio e a resolucdo de problemas, permitindo que os alunos se sintam protagonistas

de seu proprio aprendizado. Porque:

Todo aprendizado é necessariamente mediado - e isso torna o papel do ensino
e do professor mais ativo e determinante do que o previsto por Piaget e outros
pensadores da educa¢do para quem cabe a escola facilitar um processo que sé
pode ser conduzido pelo préprio aluno (Ferrari, 2012, p. 04).

A atencdo aos desafios emocionais, as tecnologias e a formacgdo continua do
professor, bem como a inclusdo de alunos com dificuldades de aprendizagem, s&o pontos
essenciais para o sucesso no ensino da Matematica. Com isto, é possivel criar uma cultura
de valorizacdo do erro, de contextualizacdo dos contetudos e de promogéo do raciocinio

l6gico, que sdo fundamentais para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

RELACOES ENTRE A MATEMATICA E A EDUCACAO DO CAMPO, DAS AGUAS E

DAS FLORESTAS

A relacdo entre a Matematica e a Educacdo do Campo, das Aguas e as florestas,
envolve a intersecdo entre a disciplina e a realidade socioambiental vivenciada por
comunidades que habitam estes espacos. Neste contexto, a Matematica se torna uma
ferramenta essencial para compreender e transformar a realidade destas populacdes,
integrando conhecimentos praticos e académicos que permitem uma educacao
significativa e contextualizada, valorizando os saberes tradicionais e locais, que, ao serem
associados aos conceitos matematicos, oferecem aos alunos a oportunidade de
desenvolver uma aprendizagem conectada com seu cotidiano e suas necessidades.

Desta forma, ao considerar a Matematica como uma ciéncia que dialoga com o

meio em que o0s estudantes estdo inseridos, € possivel perceber que a abstracdo



matematica pode ser aplicada em praticas concretas do dia a dia, como a agricultura, a
pesca, 0 manejo sustentavel de recursos naturais e a preservacdo ambiental. Este processo
educacional, pautado nas vivéncias locais, aproxima a Matematica dos alunos e da a ela
um carater utilitario e de empoderamento, especialmente quando inserida em curriculos
adaptados as realidades do campo e das florestas.

Paulo Freire, em sua obra Pedagogia do Oprimido (1968), ja destacava a
importancia de se partir da realidade dos alunos para promover uma educacéo
transformadora. Ao aplicar esta perspectiva na Educacio do Campo, das Aguas e das
Florestas, a Matematica deixa de ser vista como uma disciplina distante e complexa, para
se tornar um saber que pode auxiliar os estudantes a lidar com situac@es praticas do seu
cotidiano. O autor argumenta que a educacdo deve ser um processo dialogico, e esta
premissa também se aplica ao ensino de Matematica nestes contextos, onde os saberes
locais e académicos se encontram e se complementam, formando um conhecimento que
faz sentido para quem aprende.

Segundo Muniz (2018), ao promover uma pedagogia que valoriza as
especificidades do meio rural, favorece uma aprendizagem que reconhece e legitima os
modos de vida das populacGes do campo. A Matematica, neste contexto, pode ser
abordada a partir de atividades ligadas ao plantio, a organizagdo espacial de cultivos e ao
controle de safras, temas que fazem parte da vida cotidiana dos estudantes e que podem
ser transformados em problemas matematicos. A aprendizagem passa a ser significativa
quando os alunos percebem a aplicabilidade dos conceitos ensinados, e a Matematica
deixa de ser uma abstracdo para se tornar uma ferramenta que contribui para a autonomia
e para o desenvolvimento sustentavel das comunidades.

Ao inserir estes elementos nas aulas de Matematica, o professor proporciona aos
estudantes uma compreensdo mais profunda de suas realidades e permite que eles
estabelecam conexBes entre o conhecimento escolar e as préaticas tradicionais que

preservam e respeitam o meio ambiente. A pesquisadora Costa (2021) enfatiza que:

Acrescenta-se a esse olhar as praticas pedagdgicas desenvolvidas por
professores nesta regido que trazem caracteristicas da necessidade de se
repensar a formacdo destes, trazendo a reflexdo para seu contexto, sua
organizacdo e cultura construida historicamente. Questdes hoje entendidas
como centrais nesta discussdo nao podem mais ficar de fora como é o caso de
temas ambientais, organizacdo comunitéria, gestdo territorial coletiva e
sustentabilidade, uma vez que estamos tratando de sujeitos ribeirinhos, povos
da floresta e do campo, possiveis e potenciais formadores de futuras geragoes.
Nesse segmento, trazemos aqui experiéncia de uma proposta pedagogica de
um curso de licenciatura em Pedagogia do Campo frente aos desafios em nosso
contexto amazénico (p. 2).



Neste sentido, o curriculo da Educagdo do Campo, das Aguas e das Florestas deve
ser construido de forma colaborativa, envolvendo a comunidade local, os professores e
os alunos, para que as tematicas abordadas fagcam sentido e contribuam para a formacéo
integral dos estudantes. A Matematica, neste contexto, se torna um conjunto de regras e
férmulas a serem memorizadas, um conhecimento que pode ser utilizado para melhorar
as condicOes de vida das populagbes e promover uma convivéncia harmoénica com a
natureza.

D'Ambrosio (2008) propde, em sua teoria da Etnomatematica, que o ensino da
Matematica deve considerar os saberes e as praticas culturais dos diferentes povos,
reconhecendo que cada sociedade desenvolve sua propria maneira de lidar com questdes
matematicas. Esta abordagem € fundamental para a Educacdo, pois valoriza o
conhecimento local e permite que os alunos vejam a Matematica como algo presente em
suas praticas cotidianas. Ao contextualizar o ensino da Matematica, a Etnomatematica
oferece uma alternativa pedagogica que respeita a diversidade cultural e promove uma
aprendizagem mais conectada com a realidade dos estudantes.

Assim, a Educacdo do Campo, requer um ensino de Matematica que va além da
simples reproducdo de contetido programaticos. E necessério que os professores sejam
capazes de identificar as potencialidades do meio em que seus alunos estéo inseridos e de
utilizar estes elementos como ponto de partida para a construcdo de uma préatica
pedagdgica significativa e transformadora. Neste processo, a Matematica se torna um elo
entre o saber académico e o saber tradicional, fortalecendo a relagcdo dos alunos com seu
territorio e promovendo a valorizacao de suas identidades culturais.

A Matematica, ao ser ensinada neste contexto, cumpre um papel essencial na
formacdo dos estudantes, permitindo que eles compreendam melhor suas realidades e
desenvolvam competéncias para atuar de forma mais sensivel na preservacdo do meio
ambiente e no fortalecimento de suas comunidades.

Desta maneira, ao integrar a Matematica as préaticas e saberes das populacfes do
campo, das aguas e das florestas, é possivel promover uma educacdo contextualizada e
significativa, que valoriza as experiéncias dos estudantes e contribui para a construcao de
um conhecimento que faz sentido e que pode ser utilizado na transformacéo social e

ambiental de suas realidades.



TENDENCIAS DA EDUCACAO MATEMATICA: QUE METODOLOGIAS O

PROFESSOR DE MATEMATICA PODE UTILIZAR NO ANOS INICIAIS?

As tendéncias atuais da Educacdo Matematica destacam a necessidade de adotar
abordagens que promovam o entendimento conceitual, em vez de um foco exclusivo na
memorizagdo de procedimentos. Nos Anos Iniciais, o professor de Matematica enfrenta
0 desafio de criar um ambiente de aprendizagem que favoreca a construgdo ativa do
conhecimento, integrando préaticas pedagogicas que estimulem a curiosidade e o
pensamento critico dos alunos.

Nesta fase, o desenvolvimento de metodologias adequadas pode ser determinante
para 0 sucesso académico futuro dos estudantes, pois estabelece as bases para a
compreensdo mais complexa dos conceitos matematicos. Dentre as varias metodologias
que o professor pode utilizar, destacam-se algumas que vém sendo amplamente discutidas
no campo educacional e em estudos académicos, como 0 ensino por resolugdo de
problemas, o uso de materiais concretos e manipulativos, além da integracdo das
tecnologias digitais na sala de aula.

Sob a 6tica de Santana, Marin e Marco (2015):

Desde algum tempo € inibido nos alunos o real sentido do que é PENSAR, pois
os professores fazem questdo de preparar todos os problemas a serem
apresentados com antecedéncia, assumindo o papel de Gnico conhecedor da
resposta, ndo tendo os alunos a liberdade de enfrentarem desafios, tornando-se
alunos passivos a fatos e ideias, ou seja, 0s alunos ndo presenciam o0 processo
de pensar matematicamente, e somente o professor tem o conhecimento dessa
dindmica que envolve descobertas magnificas como: solucBes fascinantes,
descobertas de um caminho produtivo, situagcdes complicadas na resolucéo dos
problemas (p. 16).

Assim posto, a resolucdo de problemas surge como uma das metodologias mais
eficazes para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais. Ela permite que o aluno aprenda
explorando situac@es que exigem a aplicacdo de algoritmos, e a construgdo de estratégias
préprias para a resolucdo de uma tarefa proposta. Segundo Polya (2006), autor classico
nesta area, a resolucdo de problemas fomenta o desenvolvimento do raciocinio l6gico,
além de incentivar os estudantes a encontrar diferentes caminhos para uma mesma
solucéo.

A pratica de explorar problemas reais, que fazem parte do cotidiano dos alunos,
promove uma maior conexao entre o conteido matematico e suas experiéncias vivenciais,

facilitando o aprendizado. Além disto, ao envolver os alunos em atividades que os



colocam como agentes do proprio processo de aprendizagem, a resolucdo de problemas
contribui para a autonomia intelectual e para a habilidade de lidar com desafios em
diferentes contextos.

Outra metodologia relevante é o uso de materiais concretos e manipulativos, que
proporcionam aos alunos a oportunidade de explorar conceitos matematicos de maneira
mais tangivel. Segundo Lorenzato (2006), o manuseio de objetos fisicos favorece a
compreensdo de ideias abstratas, permitindo que os alunos percebam as relagdes entre
quantidades e operacGes de forma mais concreta. Este tipo de material, como blocos
I6gicos, abacos e réguas, possibilita a visualizagdo e experimentacdo de conceitos, o que
é especialmente importante nos Anos Iniciais, periodo em que os alunos ainda estdo em
processo de transicdo do pensamento concreto para o abstrato. A manipulacao de objetos
facilita o entendimento de operacgdes basicas, como adi¢do e subtracdo, ao transformar
estes processos em atividades visiveis e palpaveis. Quando os alunos conseguem ver,
tocar e experimentar 0s nimeros, a aprendizagem torna-se mais significativa e duradoura.

Além destas préaticas, a integracdo das tecnologias digitais também tem se
mostrado uma tendéncia promissora na Educacdo Matematica. Valente (2014) argumenta
que a tecnologia pode atuar como uma mediadora eficaz no processo de ensino-
aprendizagem, desde que bem utilizada e contextualizada. O uso de recursos digitais
permite a criacdo de ambientes de aprendizagem mais dindmicos e interativos, nos quais
os alunos podem explorar conceitos de forma ludica e visual. Além disto, a tecnologia
oferece possibilidades de personalizacdo do ensino, permitindo que cada aluno avance
em seu ritmo, o que é especialmente relevante em turmas com diferentes niveis de
compreensdo matematica. A possibilidade de visualizar gréaficos, simulacfes e animacdes
facilita o entendimento de conceitos matematicos complexos, que podem ser
apresentados de maneira mais acessivel e envolvente.

Cabe ressaltar que, independente da metodologia adotada, o professor de
Matematica nos Anos Iniciais deve sempre considerar o contexto de seus alunos, suas
necessidades e interesses, bem como o curriculo da escola onde atua. E fundamental que
as praticas pedagogicas estejam alinhadas com 0s objetivos educacionais e com as
especificidades da faixa etaria com a qual se trabalha. E essencial que o professor
compreenda o desenvolvimento cognitivo de seus alunos, para que possa propor
atividades que respeitem o nivel de compreensao deles e, a0 mesmo tempo, desafiem suas
habilidades de forma estimulante, e nisto é possivel que o professor contextualize suas

aulas por meio das TIC, de um modo que esta seja um elo facilitador para o aluno que



apresenta maior dificuldade, contudo, ndo faca deste meio de ensino 0 seu aporte
principal.

Entretanto, segundo apontam Borba e Penteado (2001):

Existem professores que ndo querem trabalhar e enfrentar estas novas
situacdes, pois preferem usar a lousa, 0 giz e 0 apagador. As justificativas para
nao fazer uso da TIC sdo varias, as mais frequentes apresentadas na literatura
s8o: os professores se sentem despreparados porque ndo tiveram formacg&o para
isso; a falta de tempo para preparar as aulas contemplando esse recurso e,
também, a questédo de se sentirem inseguros pelo fato de os alunos terem maior
dominio sobre o computador podendo surgir perguntas inesperadas as quais
temem n&o saber responder (p. 32).

Neste ensejo, nota-se que uma das discussdes recorrentes na literatura académica
sobre metodologias no ensino da Matematica é a necessidade de criar uma sala de aula
colaborativa, onde o erro seja visto como parte integrante do processo de aprendizagem.
Neste sentido, autores como Borasi (1994), destacam que o erro, longe de ser um fracasso,
pode ser um ponto de partida para a construcdo do conhecimento matematico. Quando o
professor cria um ambiente em que os alunos se sentem a vontade para experimentar e
errar, ele esta, de fato, incentivando o desenvolvimento do pensamento critico e da
capacidade de resolucdo de problemas. Assim, ao invés de punir o erro, o educador deve
explora-lo como uma oportunidade para a reflexdo e a correcéo de conceitos, promovendo
uma aprendizagem mais profunda e significativa.

Logo, compreender-se-a que o professor de Matematica nos Anos Iniciais tem a
sua disposicao uma variedade de metodologias que, quando aplicadas de forma planejada
e contextualizada, podem transformar a sala de aula em um espaco de descobertas e
desenvolvimento cognitivo. A resolucdo de problemas, o uso de materiais manipulativos
e a integracdo de tecnologias digitais séo algumas das abordagens que tém mostrado
resultados positivos e que continuam a ser tema de estudos no campo da Educacdo
Matematica. Contudo, é importante lembrar que a escolha das metodologias deve sempre
ser feita considerando as particularidades da turma e as necessidades individuais dos
alunos. Somente assim, serd possivel criar um ambiente de aprendizagem que fomente o
prazer pelo aprendizado da Matematica, preparando os alunos para enfrentar os desafios

futuros com confianga e competéncia.

ETNOMODELAGEM

A Etnomodelagem emerge como uma abordagem que integra saberes culturais e

matematicos, buscando uma conexdo entre a educagdo matematica e as praticas



socioculturais de grupos especificos. Este conceito encontra suas bases em estudos que
reconhecem a importancia de incluir as experiéncias culturais dos alunos no ensino de
matematica, ampliando a compreenséo da disciplina para além dos limites tradicionais e
tornando-a mais significativa para os alunos.

No campo educacional, a Ethomodelagem oferece um olhar atento as préticas
cotidianas de grupos sociais, evidenciando como estas praticas podem ser transformadas
em modelos matematicos que, por sua vez, contribuem para o ensino-aprendizagem. Para
D'Ambrosio (2006) propGe que a matematica ndo pode ser vista como um conhecimento
puramente abstrato e universal, mas deve ser compreendida dentro de contextos culturais
especificos. Isto implica que, ao ensinar matematica, os educadores precisam levar em
consideracdo os conhecimentos e préaticas culturais dos alunos. A partir desta perspectiva,
a Etnomodelagem surge como uma metodologia que explora as formas como diferentes
culturas constroem e utilizam a matematica em suas préaticas cotidianas.

A prética da modelagem matematica em si € um processo que envolve a
construcdo de modelos para resolver problemas do mundo real. No entanto, a
Etnomodelagem vai além ao incluir o aspecto cultural no processo de modelagem. Grupos
sociais muitas vezes tém suas préprias formas de resolver problemas que, a primeira vista,
podem ndo ser reconhecidas como praticas matematicas, mas que, ao serem analisadas,
revelam estruturas matematicas complexas. Ao integrar estas praticas no ensino, a
Etnomodelagem valoriza a diversidade cultural e promove uma aprendizagem mais
contextualizada e engajada.

Paulo Freire, em sua grande relevancia para a educagéo, contribui com a ideia de
que o processo educativo deve ser dialogico e fundado nas realidades dos educandos.
Assim como Freire defendia a necessidade de uma educacdo que emergisse da cultura e
do contexto dos alunos, a Etnomodelagem segue 0 mesmo principio, ao reconhecer que
o0s conhecimentos matematicos existentes em diferentes culturas precisam ser respeitados
e incorporados ao curriculo escolar. Desta forma, a prética educativa torna-se um espago
de valorizacdo dos saberes dos alunos, onde a matematica é ensinada de maneira
contextualizada.

Quando se adota a Etnomodelagem no ensino de matematica, é essencial que o
educador atue como mediador no processo de aprendizagem. Ele deve ser capaz de
identificar as préaticas culturais relevantes para os alunos e, a partir delas, construir

atividades que estimulem o pensamento matematico. Desta maneira, a matematica deixa



de ser vista como algo distante e abstrato, passando a ser uma ferramenta para
compreender e transformar a realidade. E preciso ressignificar o ensino da matematica.

No contexto educacional, a Etnomodelagem também tem implica¢6es importantes
para a formacéo de professores. Os professores precisam estar preparados para reconhecer
as praticas culturais dos alunos e, a partir delas, criar atividades pedagogicas que utilizem
estes saberes como base para a constru¢do do conhecimento matematico. Isto exige uma
formacéo inicial e continuada que inclua discussdes sobre diversidade cultural e sobre
como a matematica pode ser ensinada de forma inclusiva e contextualizada.

Ao reconhecer estas praticas como formas legitimas de conhecimento
matematico, o professor pode trazer estas experiéncias para a sala de aula, criando um
espaco onde a matematica é vista como algo vivo e presente no cotidiano dos alunos.

Estas praticas culturais trazem uma perspectiva diferente de organizacdo e
planejamento que, ao serem incorporadas no ensino de matematica, permitem uma
aprendizagem mais rica, mais significativa. Além disto, a Ethomodelagem oferece a
oportunidade de discutir questdes relacionadas a sustentabilidade e ao uso racional dos
recursos, conectando a matematica a temas importantes do mundo contemporaneo. Para
Orey e Rosa (2009),

Em nosso ponto de vista, a Modelagem é uma metodologia de ensino voltada
para a eficiéncia sécio critica dos alunos, pois 0s engaja num ensino-
aprendizagem relevante e contextualizado, permitindo que os alunos se
envolvam na construgdo do significado social do proprio mundo para que eles
atinjam um grau de eficacia socio critica necessaria para agir no ambiente
social (p. 23).

Assim, a adoc¢do da Etnomodelagem no ensino de matematica, portanto, envolve
uma mudanca de paradigma. Ela exige que o educador esteja disposto a ouvir e aprender
com as experiéncias dos alunos, reconhecendo que o conhecimento matematico ndo esta
restrito a livros e salas de aula, mas se manifesta em diversas formas nas praticas culturais.

Desta forma, a Etnomodelagem se apresenta como uma abordagem que
transforma a maneira como a matematica é ensinada e aprendida. Ao integrar os saberes
culturais no processo de ensino, esta metodologia amplia as possibilidades de
aprendizagem. D'Ambrosio e Freire apontam para a importancia de uma educacao que
reconheca e valorize a diversidade cultural, e a Etnomodelagem segue esta linha,

propondo uma matematica que faca sentido para os alunos e suas comunidades.



RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

A resolucdo de problemas tem sido um dos principais focos do ensino de
Matematica, sendo apontada como uma das habilidades centrais a serem desenvolvidas
pelos estudantes ao longo de sua trajetdria escolar. Para além do simples célculo ou da
memorizacdo de formulas, a Matematica envolve raciocinio logico, interpretacdo de
contextos e a capacidade de tomar decisOes baseadas em dados e situagdes reais.

Ao compreender que os problemas matematicos fazem parte do cotidiano, o
ensino se orienta por praticas que visam preparar os alunos para enfrentar desafios com
autonomia e confianga, e isto é possivel por meio da aplicacao de estratégias pedagogicas
voltadas para o desenvolvimento destas competéncias.

George Polya (2006) oferece um método eficiente para a resolucéo de problemas
matematicos, que pode ser dividido em quatro etapas: compreender o problema, elaborar
um plano, executar este plano e revisar os resultados. Este método, além de oferecer uma
abordagem organizada, permite ao aluno seguir um caminho claro para enfrentar
diferentes tipos de questbes, aprimorando sua capacidade de raciocinar de forma logica e
estrutural.

A primeira etapa envolve a compreensdao do problema, momento em que o
estudante deve identificar os elementos principais da questdo e 0 que exatamente esta
sendo solicitado. Aqui, a leitura atenta e a interpretacdo, juntas entendem a situacéao-
problema é que se pode avancar para as proximas etapas.

A segunda fase, que consiste na elaboracdo de um plano, é onde o aluno decide
qual estratégia sera aplicada. O professor, ao longo das aulas, introduz uma variedade de
métodos que podem ser utilizados, como diagramas, equacdes, formulas e a
decomposicdo do problema em partes menores. Neste sentido, a importancia do ensino
diversificado de técnicas e abordagens matematicas € evidente, ja que diferentes

problemas requerem diferentes formas de resolucao. Por meio de Silva (2014), temos:

O problema do jogo dos discos. “Uma escola estava preparando uma Feira de
Ciéncias e foi pedido aos estudantes que bolassem um jogo para arrecadar
fundos. Os estudantes observaram que no saldo da Feira o piso era feito com
quadrados de 30 cm de lado. Pensaram ent&o em construir discos de papel ao
de certo didmetro d que seriam comprados pelos visitantes por R$ 1, 00 cada
um. O visitante jogaria o disco aleatoriamente no piso. Se o disco, depois de
pousar no piso, tocasse um lado de um quadrado, ele perderia para a escola o
que tinha pago. Se, 50 ao contrério, acertasse o disco inteiramente dentro de
um quadrado qualquer, ele receberia R$ 2, 00.” (p. 52).



Quando o plano é executado, na terceira etapa, o aluno coloca em prética a solugado
escolhida, calculando, fazendo inferéncias e ajustando os valores de acordo com a
necessidade. Muitas vezes, é neste momento que ocorrem erros de calculo ou de
interpretacdo, o que requer uma revisdo cuidadosa dos passos anteriores. A quarta e Gltima
etapa do método de Polya (2006), que consiste na revisdao dos resultados, é uma
oportunidade de reflexdo. O aluno deve verificar se o resultado obtido faz sentido dentro
do contexto do problema e se as operacGes foram realizadas de forma correta. Este
momento é essencial para que ele compreenda 0s possiveis erros e o0s corrija, promovendo
assim o aprendizado continuo.

A abordagem de Polya (2006) tem grande relevancia no ensino de Matemaética e
¢ amplamente utilizada por educadores em diferentes niveis de ensino. No entanto, a
resolucdo de problemas ndo deve ser vista como uma ferramenta didatica para o
desenvolvimento de habilidades mateméticas, mas como uma pratica que contribui para
o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos alunos. Ao resolver um
problema, o aluno se depara com situacdes em que precisa tomar decisdes e avaliar
possiveis solucdes, o que fortalece sua capacidade de reflexao e analise.

Em consonéancia com Polya, autores como Dante (2009) e Lorenzato (2006),
também enfatizam a importancia da resolucdo de problemas no ensino de Matematica.
Dante (2009) argumenta que esta metodologia possibilita que os alunos construam
significados, desenvolvam habilidades de pensamento abstrato e critico e aprimorem a
capacidade de argumentar matematicamente. Segundo ele, a resolucdo de problemas
torna-se uma via de méo dupla: o aluno aprende Matematica ao resolver problemas e, ao
mesmo tempo, compreende que pode aplicar este conhecimento em diversas situacdes.

Ja Lorenzato (2006) sugere que, ao trabalhar com problemas, o aluno deve ser
incentivado a experimentar diferentes caminhos para encontrar a solu¢cdo, mesmo que
eventualmente chegue a erros. O erro, neste contexto, € visto como parte do processo de
aprendizagem e ndo como algo a ser evitado a todo custo. Esta perspectiva valoriza o
aprendizado baseado na experiéncia, no qual o aluno tem a oportunidade de testar suas
hipbteses, errar, corrigir e, com isto, construir um conhecimento mais solido e
significativo.

Neste cenario, 0 papel do professor € fundamental para criar um ambiente de
aprendizado no qual o aluno se sinta confortavel para explorar diferentes estratégias e
cometer erros sem medo de julgamento. Segundo Van de Walle (2008), o professor deve

atuar como um mediador, proporcionando questionamentos e desafios que estimulem o



pensamento critico e a reflexdo. Ele destaca a importancia de perguntas abertas, que
permitam multiplas formas de solugdo, em vez de focar exclusivamente em problemas
com respostas fechadas e pré-determinadas. Esse tipo de abordagem promove a
criatividade e a autonomia dos estudantes, pois eles se sentem encorajados a explorar
diferentes caminhos e a desenvolver solucdes proprias.

Além de ser uma habilidade essencial para a vida académica, a resolugdo de
problemas matematicos prepara os alunos para situacdes da vida real, nas quais muitas
vezes é necessario analisar informacdes, identificar padrdes, realizar previsdes e tomar
decisdes com base em raciocinios légicos. A Matematica, portanto, transcende as
fronteiras da sala de aula, proporcionando uma formacgao ampla que impacta a capacidade
dos individuos de agir de forma eficiente em diversas areas da vida. Ao proporcionar estas
oportunidades, a escola se torna um espaco de aprendizagem significativa, onde a
Matematica € vivenciada de forma ativa e reflexiva. Com isto, a resolucéo de problemas
matematicos se consolida como uma das metodologias mais eficazes para promover o
aprendizado profundo e o desenvolvimento de habilidades cognitivas que os alunos

levardo para toda a vida.

JOGOS E MATERIAIS DIDATICOS

Os jogos e os materiais didaticos tém se mostrado ferramentas satisfatorias no
ensino de Matematica, proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais dindmica e
envolvente. Ao inserir estes recursos no ambiente educacional, busca-se uma interacdo
mais efetiva entre os alunos e 0s conceitos matematicos, tornando-os mais acessiveis e
compreensiveis. O uso de jogos, em especial, favorece a constru¢do do conhecimento de
maneira ludica, ao passo que 0s materiais didaticos auxiliam na visualizagdo concreta dos
conceitos, muitas vezes abstratos, desta disciplina.

Diante desta realidade, é importante ressaltar que o emprego de jogos como
ferramenta pedagodgica na Matematica tem sido amplamente defendido por estudiosos.
Segundo Kishimoto (1996), os jogos educativos, quando bem planejados e integrados ao
contetdo, podem facilitar a compreensdo e promover o desenvolvimento do raciocinio
I6gico. Eles possibilitam, ainda, a pratica da resolucéo de problemas, um aspecto central
da aprendizagem matematica. Além disto, os jogos oferecem uma forma natural de
aprender, uma vez que a competicdo saudavel e a motivacdo intrinseca presentes neles

mantém o interesse dos alunos, estimulando sua curiosidade e desejo de superar desafios.



Paralelamente, o0s materiais didaticos apresentam-se cOmo recursos que
enriqguecem as aulas de Matemaética, atuando como mediadores entre o aluno e o
conteddo. As ideias matematicas, que muitas vezes sdo abstratas, podem ser melhor
compreendidas quando visualizadas através de objetos concretos. Ao manipular materiais
didaticos, como blocos Idgicos, tangrams ou régua e compasso, 0s alunos podem explorar
e experimentar os conceitos matematicos, consolidando seu entendimento de forma
pratica e sensorial.

A relacao entre os jogos e 0s materiais didaticos na Matematica também se revela
proficua quando ambos séo utilizados em conjunto. Os jogos didaticos, alem de
promoverem a ludicidade, podem ser complementados por materiais que facilitam a
compreensdo dos elementos que os comp&em. Ao trabalhar com jogos de tabuleiro, por
exemplo, o uso de pecas coloridas ou de formas geométricas permite aos alunos
resolverem o problema proposto pelo jogo, explorar os conceitos subjacentes, como a
geometria ou a contagem.

Dentre os muitos tipos de jogos aplicaveis ao ensino de Matematica, destacam-se
0s jogos de estratégia, quebra-cabecas e desafios l6gicos. Estes, conforme explorados por
Smole e Diniz (2001), incentivam a reflexdo, estimulando os alunos a planejarem suas
acOes e avaliarem suas escolhas. O raciocinio l6gico-matematico é posto em pratica a
medida que o aluno precisa tomar decisGes baseadas nas regras do jogo e nas
consequéncias destas decisGes. Desta forma, desenvolve-se a capacidade de resolver
problemas de maneira criativa e analitica, competéncias essenciais para a compreensao
matematica.

No entanto, o simples uso de jogos ou materiais didaticos na sala de aula ndo
garante, por si SO, 0 sucesso no processo de aprendizagem. A mediacdo do professor é
fundamental. Neste sentido, o docente deve estar atento para que 0s jogos e 0s materiais
didaticos sejam utilizados de forma planejada e com objetivos claros, de modo que nao
se tornem apenas atividades recreativas. E necessario que eles estejam integrados ao
planejamento pedagdgico, possibilitando uma reflexdo critica sobre o conteudo e
favorecendo a autonomia do aluno no processo de aprender.

Ademais, é importante destacar que 0s jogos e materiais didaticos permitem a
incluséo de diferentes estilos de aprendizagem. As inteligéncias maltiplas implicam que
os alunos aprendem de formas distintas. Alguns sdo mais visuais, outros mais
sinestésicos, e ha aqueles que preferem atividades auditivas. Neste contexto, 0s jogos e

materiais didaticos possibilitam uma abordagem mais inclusiva, atendendo as diferentes



formas de aprender presentes na sala de aula. O uso de recursos variados permite que o
professor atinja um maior ndmero de alunos, adaptando-se as suas necessidades
especificas e oferecendo mdaltiplas oportunidades de interacdo com o contetdo.

Neste sentido, a utilizacdo de jogos e materiais didaticos enriquece a
aprendizagem de Matematica, e contribui para o desenvolvimento integral do aluno. Ao
explorar estas ferramentas, o professor tem a oportunidade de criar um ambiente de
aprendizagem mais dinamico, que valorize a interacdo, a experimentacao e a construgédo
ativa do conhecimento.

Conforme defende Freire (1996), a educacdo deve ser um ato dialdgico, em que o
aluno € agente de seu proprio aprendizado. Os jogos e materiais didaticos proporcionam
justamente este espaco de protagonismo, em que o aluno, ao interagir com os desafios

propostos, constroi seu saber de maneira significativa e contextualizada.

TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGCAO

As Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicagdo (TDIC) transformaram a
forma como a educacgdo € concebida, especialmente no campo da Matematica. Ao se
considerar o avanco tecnoldgico e suas repercussdes no ambiente escolar, € evidente que
0s recursos digitais permitem uma abordagem mais dinamica e acessivel para o ensino
desta disciplina, em especial, em um mundo no qual o conhecimento é disseminado em
uma velocidade sem precedentes. A integracdo destas tecnologias no ensino de
Matematica ndo se restringe a ferramentas inovadoras, mas abarca um processo mais
amplo de reconfigurag@o do processo de ensino-aprendizagem.

Uma das principais caracteristicas das TDIC €é sua capacidade de gerar
interatividade, fator essencial para a construcdo de um aprendizado significativo.
Segundo Kenski (2012), o ambiente virtual oferece uma diversidade de possibilidades
para 0 ensino, ampliando o acesso ao conhecimento de forma colaborativa. No caso
especifico da Matematica, a utilizacdo de softwares educacionais, como os de algebra ou
geometria dindmica, proporciona aos alunos uma visdo mais concreta e visual de
conceitos abstratos. Isto promove uma maior compreensdo e engajamento, uma vez que
os discentes passam a experimentar e visualizar formulas e calculos de maneira pratica.

Além disto, o uso de plataformas digitais favorece a personalizacdo do ensino,
permitindo que os alunos avancem no conteudo conforme seu proprio ritmo e
entendimento. Papert (1994), um dos pioneiros na aplicacdo de tecnologia a educacao,

defendia que a interacdo com o computador possibilita aos estudantes um maior controle



sobre seu aprendizado, favorecendo a construgédo do conhecimento de maneira mais ativa.
No contexto da Matematica, isto é especialmente importante, pois cada aluno apresenta
um ritmo distinto na compreensédo de formulas, teoremas e problemas complexos.

Com o auxilio das TDIC, o professor pode ajustar o ensino, oferecendo diferentes
niveis de dificuldade ou abordagens personalizadas para cada necessidade. A fala de Silva
(2014) a este respeito é que:

Em todo processo de ensino ndo podemos deixar de relacionar as
potencialidades que as tecnologias da informagéo e comunicacéo apresentam.
Diante de um ensino pautado pela modelagem matematica ndo poderia ser
diferente, ja que a analise de dados, variacdo de parametros, simulagdo
numérica e construcdo de graficos sdo elementos constantes na obtengdo de
dados relativos ao modelo que se construir (p. 42).

O uso de simuladores e aplicativos voltados para a resolucdo de problemas
matematicos também constitui uma ferramenta de extrema relevancia. Eles permitem que
os estudantes testem hipdteses, observem padrdes e analisem resultados de maneira
interativa e experimental. Isto se alinha as ideias que destacam o potencial dos ambientes
digitais em proporcionar ao aluno uma experiéncia de aprendizagem mais investigativa,
promovendo 0 pensamento critico e o raciocinio légico. Assim, as TDIC na Matematica
possibilitam que o aluno ndo seja um mero receptor de informacéo, mas sim um agente
ativo na construcdo de seu préprio conhecimento.

Outro aspecto a ser considerado € a colaboracgéo proporcionada pelas plataformas
digitais. O uso de foruns, videoconferéncias e redes sociais académicas possibilita a troca
de informacGes e ideias entre alunos e professores, rompendo as barreiras fisicas da sala
de aula. Isto cria um ambiente de aprendizagem continua e colaborativa, em que 0
conhecimento é construido de forma coletiva.

A Matematica, uma disciplina historicamente associada a métodos mais
tradicionais de ensino, pode ser renovada e enriquecida por esta abordagem colaborativa,
tornando-se mais envolvente para os alunos.

Por outro lado, a presenca das TDIC no ensino de Matematica requer uma reflexao
sobre o papel do professor neste processo. Se antes o docente era 0 Unico detentor do
conhecimento, atualmente sua funcdo passa a ser a de mediador, orientando o aluno na
construcdo do conhecimento por meio das ferramentas digitais. Como afirma Moran
(2015), o professor se transforma em um facilitador da aprendizagem, utilizando as
tecnologias como meio para enriquecer suas praticas pedagdgicas. No caso da

Matematica, isto implica em saber escolher e utilizar adequadamente aplicativos e



plataformas que realmente contribuam para o desenvolvimento do raciocinio l6gico e
matematico.

Outro desafio significativo esta relacionado a formacao dos professores. Para que
as TDIC sejam de fato integradas ao ensino de Matematica de maneira eficaz, é essencial
que os docentes estejam devidamente preparados e capacitados para utilizar estas
ferramentas. A formacéo continuada dos professores é imprescindivel, pois a tecnologia
€ um campo em constante mudanca. Apenas com o devido preparo os educadores poderédo
explorar todo o potencial das tecnologias digitais no ensino de Matematica, promovendo
uma aprendizagem mais envolvente e significativa.

Ainda no campo das transformacdes trazidas pelas TDIC, € importante abordar o
impacto destas tecnologias na avaliacdo do desempenho dos alunos. Ferramentas digitais,
como plataformas de testes adaptativos, permitem ao professor um acompanhamento
mais detalhado e continuo da evolucédo de seus estudantes. Isto possibilita uma avaliacdo
mais formativa, na qual o professor pode identificar com maior preciséo as dificuldades
dos alunos e intervir de forma mais direcionada. De acordo com Almeida e Valente
(2011), as TDIC oferecem um potencial imenso para a criagdo de novas formas de avaliar,
mais condizentes com a realidade dos alunos e com os desafios da sociedade
contemporanea.

No entanto, ndo se pode deixar de lado os desafios que ainda existem para a plena
integracdo das tecnologias digitais no ensino de Matematica. As disparidades no acesso
a tecnologia, bem como a resisténcia de alguns educadores em aderir a essas ferramentas,
representam obstaculos a serem superados. Moran (2015) aponta que, apesar dos avancos,
é necessario um esforco conjunto das instituicdes de ensino e dos governos para garantir
0 acesso as tecnologias e a capacitacdo dos professores, a fim de que todos os alunos
possam se beneficiar destas inovaces no processo de aprendizagem.

E assertivo que as TDIC representam um horizonte promissor para o ensino de
Matemética, trazendo ferramentas que tornam o aprendizado mais interativo,
colaborativo e adaptado as necessidades dos alunos. No entanto, € preponderante que esta
integracdo seja acompanhada de um planejamento pedagdgico adequado, que leve em
consideracdo as particularidades de cada contexto educacional e a preparacdo dos
professores. Assim, as TDIC podem ser efetivamente utilizadas como instrumentos de
transformacdo no ensino de Matematica, facilitando a construcdo do conhecimento e

preparando os alunos para os desafios de uma sociedade cada vez mais tecnoldgica.



UNIDADE Il

2. PROCESSO DE CONSTRUCAO DE CONCEITOS MATEMATICOS

NUMEROS NATURAIS: CLASSIFICACAO, OPERACOES NUMERICAS

Os ndmeros naturais e inteiros ocupam um lugar central no aprendizado da
matematica, e compreendé-los é essencial para o desenvolvimento das habilidades l6gicas
e operacionais. A partir do estudo destes nimeros, 0s alunos comegam a construir as bases
para a resolucdo de problemas mais complexos. A classificacdo, as operagdes e as
expressdes numeéricas envolvendo estes conjuntos estdo entre os primeiros conceitos
trabalhados nas escolas e tém um impacto profundo na formacdo do pensamento
matematico.

Os numeros naturais, representados pelos simbolos N\mathbb{N}N, sdo aqueles
utilizados para contar elementos, comecando a partir de zero e seguindo uma sequéncia
infinita: 0, 1, 2, 3, ... 0, 1, 2, 3, \dots0, 1, 2, 3...

J& os nimeros inteiros, representados pelo conjunto Z\mathbb{Z}Z, englobam
tanto os nimeros naturais quanto seus opostos, ou seja, 0s numeros negativos, formando
a sequéncia...,—3,-2,-1,0, 1, 2, 3...\dots, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, \dots...,—3,—2, -1, 0, 1,
2,3...

Embora sejam conceitos amplamente conhecidos e intuitivos, as suas aplicagdes
exigem um entendimento mais profundo principalmente quando entram em cena as
operacOes e as expressdes numericas.

Sobre as operacGes fundamentais que envolvem ndmeros naturais e inteiros,
encontram-se a adicdo, a subtracdo, a multiplicagdo e a divisdo. Para 0s nimeros naturais,
a adicdo e a multiplicacdo sempre resultam em outro nimero natural. J& a subtracéo e a
divisdo, dependendo dos valores envolvidos, podem resultar em nimeros negativos ou
fracdes, o que leva a necessidade de expansdo para 0 conjunto dos inteiros e,
posteriormente, dos racionais. O entendimento claro destas operagdes facilita a resolucao
de expressdes numeéricas, em que diferentes operacdes sdo realizadas seguindo uma
sequéncia de prioridades.

Ao falar sobre operagGes com inteiros, ha a necessidade de atencdo especial as
regras que envolvem sinais. Na adi¢do de dois inteiros, se 0s sinais forem iguais, soma-

se o valor absoluto dos ndimeros e mantém-se o sinal. Se os sinais forem diferentes,



subtraem-se os valores absolutos e usa-se o sinal do maior. Ja na multiplicagdo e na
divisdo, a regra dos sinais dita que se ambos 0s nimeros tiverem o mesmo sinal, o
resultado sera positivo, e se os sinais forem diferentes, o resultado sera negativo.

Além das operacdes, as expressdes numericas sdo outro aspecto importante no
estudo de nimeros naturais e inteiros. Uma expressao numérica é composta por nimeros
e operacOes, e seu valor depende da ordem em que as operacOes sdo realizadas. Aqui,
entra o conceito de prioridade das operacfes, uma regra que estabelece que as operacdes
devem ser realizadas na seguinte ordem: primeiro as poténcias e raizes, depois
multiplicacdes e divisdes, e por Ultimo, as adi¢des e subtracdes. Este processo exige dos
alunos a memorizagdo de regras, e o desenvolvimento do raciocinio l6gico para
interpretar adequadamente as expressdes e encontrar os resultados corretos.

Autores, como Baldor (1978), enfatizam a importancia do entendimento das
operacOes e da manipulagdo de expressGes numericas como ponto de partida para a
construcdo de habilidades mais avancadas em matematica. Ele ressalta que o dominio
destas operacdes ndo pode ser visto apenas como um conjunto de regras a serem
memorizadas, mas como um processo fundamental para o pensamento matematico, no
qual a compreensdo conceitual é mais importante do que a execu¢do mecanica. Este
enfoque se torna particularmente relevante quando os alunos precisam aplicar estes
conceitos em situacGes do cotidiano, o que demanda flexibilidade cognitiva para adaptar
0s conhecimentos a diferentes contextos.

Por outro lado, Piaget (1972) também contribui para esta discussdo ao relacionar
o0 desenvolvimento cognitivo com a capacidade de abstragdo. Segundo ele, a crianga passa
por diferentes estagios de desenvolvimento, e a compreensdo dos nUmeros naturais e
inteiros esta profundamente ligada a transicdo do pensamento concreto para o abstrato.
No estagio operatorio formal, que surge na adolescéncia, o individuo ja é capaz de realizar
operagOes matematicas complexas sem depender de representacdes fisicas dos numeros,
o que facilita o trabalho com expressdes numéricas e operacdes algébricas.

A compreensdo dos nameros inteiros também pode ser relacionada as situacdes
do dia a dia. Nas finangas, por exemplo, 0 uso de nimeros negativos para representar
dividas ou valores abaixo de zero € uma aplicacdo direta do conceito de inteiros. Além
disto, as temperaturas abaixo de zero, comuns em muitas regides, reforgam a importancia
de compreender estes nimeros no contexto real. Esta conexao entre a teoria matematica
e a pratica cotidiana facilita a assimilagdo dos conceitos pelos alunos e contribui para um

aprendizado mais significativo.



E imperativo mencionar que um outro autor que aborda o tema dos nlimeros e suas
operacOes € Boyer (2019), e discute a evolugdo dos sistemas numéricos e das operagdes
ao longo dos seculos. Ele destaca que a compreensdo dos nimeros e a formalizacdo das
operacdes foram fundamentais para o desenvolvimento da matematica como ciéncia.
Desde os antigos egipcios e babilénios até os matematicos modernos, o avango no
entendimento das operagdes bésicas e sua aplicacdo em contextos mais abstratos foi
preponderante para a criacdo de novos ramos da matematica, como a algebra e o calculo.

Ao demonstrar que o estudo dos nimeros naturais e inteiros vai além da simples
execucdo de operagGes aritméticas. Trata-se de um processo que envolve o
desenvolvimento cognitivo e a capacidade de abstracdo, permitindo que os alunos
transitem entre o concreto e o abstrato de maneira fluida. A compreensdo das expressdes
numéricas e das operacbes € a base para o desenvolvimento de habilidades mais
avancadas, como a resolucdo de equacdes e a manipulacdo de fungdes, que serdo
estudadas em niveis mais altos de ensino.

Ao longo da formacéo escolar, o aprofundamento no estudo dos nimeros naturais
e inteiros é progressivo, e cada etapa prepara o aluno para desafios maiores. Com o passar
do tempo, estas operacdes deixam de ser vistas como isoladas e passam a ser integradas
a contextos mais amplos e complexos. A correta interpretacdo e manipulacdo de nimeros
e expressdes numeéricas, associada a uma visdo critica e aplicada do conteddo, sdo

fundamentais para o sucesso na matematica e em areas afins.

NUMEROS NATURAIS

Os nameros naturais sdo um dos conceitos mais fundamentais da Matematica,
funcionando como a base para uma infinidade de outros temas matematicos. Eles sdo 0s
nlmeros que usamos para contar e ordenar, comecgando com 0, 1, 2, 3 e assim por diante.
Este conjunto de nUmeros é essencial para a matematica elementar, e para a compreensao
de conceitos mais avancados. O estudo dos nimeros naturais para a formacdo de uma
base sélida em Matematica influencia diretamente a capacidade dos alunos de resolver
problemas e compreender conceitos mais complexos.

Na educagdo de matematica, a introdugdo aos nimeros naturais € um ponto de
partida fundamental. A abordagem inicial frequentemente envolve a contagem e a
ordenacéo, atividades que ajudam os alunos a desenvolver uma compreensdo intuitiva
destes numeros. No entanto, para uma compreensao mais profunda, é necessario explorar

diversos aspectos destes numeros. Os conceitos de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e



divisdo sdo introduzidos através dos ndmeros naturais, criando uma base para o
desenvolvimento de habilidades mateméticas mais complexas.

Autores como John A. Van de Walle (2009), destacam a importancia de uma
abordagem construtivista no ensino dos numeros naturais. Van de Walle (2009)
argumenta que os alunos devem ter oportunidades de explorar 0s nimeros e suas
propriedades de maneira pratica e investigativa. Segundo ele, a compreenséo dos nimeros
naturais se desenvolve quando os alunos tém a chance de manipular objetos e resolver
problemas que exigem o uso destes numeros. Esta abordagem préatica permite que 0s
alunos construam uma compreensdo mais profunda e duradoura dos conceitos
matematicos.

O estudo dos numeros naturais também envolve a exploracdo de propriedades
matematicas importantes, como a associatividade e a comutatividade. Estas propriedades
sdo fundamentais para a realizacdo de operacdes aritméticas e sdo frequentemente
abordadas em atividades praticas e jogos matematicos. A compreensdo destas
propriedades pode ser desenvolvida através de uma abordagem cuidadosa e estruturada,
pois enfatiza que a compreensao das propriedades dos numeros naturais ndo € apenas uma
questdo de memorizacdo, mas sim de desenvolver uma compreensdo profunda das
relacfes matematicas e suas aplicacoes.

A teoria dos nimeros naturais também é explorada em termos de suas aplicacdes
em diferentes contextos. Por exemplo, a analise da sequéncia dos nimeros naturais leva
ao estudo de padrdes e regularidades que sdo fundamentais para a Matematica. A
descoberta e a exploracdo de padrbes numéricos, como sequéncias e séries, ajudam os
alunos a desenvolver habilidades de raciocinio l6gico e pensamento critico. Compreender
0S numeros naturais e suas propriedades pode ser a expansdo para conceitos mais
avancados, como funcdes e limites, que sdo essenciais para o calculo e outras areas da
Matematica.

A importancia do ensino dos nimeros naturais € enfatizada por estudiosos e
educadores. A compreensdo dos ndmeros naturais proporciona uma base para a
Matematica avancada, e desenvolve habilidades que sdo aplicaveis em uma ampla gama
de contextos. A capacidade de contar, ordenar e realizar operac6es béasicas € fundamental
para a vida cotidiana e para uma variedade de profissdes e areas de estudo.

O estudo dos ndmeros naturais também esta intrinsecamente ligado ao
desenvolvimento de habilidades cognitivas importantes, como o pensamento légico e a

resolucdo de problemas. A abordagem didatica que utiliza atividades praticas e



manipulativas permite que os alunos experimentem e descubram as propriedades dos
nameros naturais por meio de exploracdo e investigacdo. Estas experiéncias praticas
ajudam os alunos a internalizar conceitos matematicos, a desenvolver uma atitude
positiva em relacdo a Matematica.

Além disto, a incluséo de jogos e atividades que envolvem nimeros naturais pode
tornar o aprendizado mais envolvente e significativo. Jogos matematicos e desafios que
requerem a aplicacdo de conceitos numericos ajudam os alunos a ver a Matematica de
uma maneira mais dindmica e divertida. Isto pode aumentar o interesse e a motivacao dos
alunos, além de proporcionar uma compreensdo mais profunda dos conceitos abordados.

A exploragdo dos nUmeros naturais através de atividades praticas, jogos e a analise
de padrGes matematicos contribui para o desenvolvimento de habilidades cognitivas
importantes e promove uma atitude positiva em relacdo a Matematica. Desta forma, o
estudo dos numeros naturais prepara os alunos para desafios matematicos futuros, e

enriquece suas habilidades de pensamento critico e resolugdo de problemas.

CLASSIFICACAO DOS CONCEITOS MATEMATICOS

A classificacdo dos conceitos matematicos diz respeito a compreensao e aplicacdo
eficiente dos principios da Matematica. Esta organizacdo ajuda a estruturar o
conhecimento matemético de maneira que facilite o ensino e a aprendizagem. Os
conceitos matematicos, sendo amplos e diversificados, sdo classificados em varias
categorias que refletem suas propriedades e inter-relacées.

Diante desta conjectura, € fundamental reconhecer que a Matemaética ¢é dividida
em diversas areas principais, cada uma com seus proprios conceitos e teorias. Entre estas
areas estdo a Aritmética, a Algebra, a Geometria, a Trigonometria e o Célculo. Cada uma
delas aborda diferentes aspectos dos niumeros e das formas, e 0s conceitos especificos
dentro destas areas sdo organizados de maneiras que ajudam a entender suas aplicagdes e
interacdes.

Na Aritmética, por exemplo, conceitos como adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo formam a base para operac6es mais complexas. Estes conceitos sdo categorizados
de acordo com os tipos de nimeros envolvidos e as operacgdes realizadas. Adicionalmente,
a Aritmética pode ser subdividida em teoria dos numeros, que explora as propriedades
dos numeros inteiros, e em fracdes e decimais, que lida com a representacdo e operagdo

de nimeros racionais.



A Algebra, por sua vez, é caracterizada pelo uso de simbolos e letras para
representar nimeros e quantidades em formulas e equacgdes. Conceitos como variaveis,
expressdes algébricas, equacdes e inequagdes sdo centrais para essa area. A Algebra pode
ser dividida em Algebra Linear, que trata de vetores e matrizes, e Algebra Abstrata, que
examina estruturas algébricas mais gerais como grupos, anéis e corpos.

A Geometria explora as propriedades e as relages dos pontos, linhas, superficies
e solidos. Conceitos fundamentais incluem a definicdo e a classificacdo de figuras
geométricas, como triangulos, quadrilateros e poligonos. A Geometria pode ser
subdividida em Geometria Plana, que lida com figuras em duas dimensdes, e Geometria
Espacial, que examina objetos em trés dimens@es. Além disto, a Geometria Analitica
combina a Geometria com a Algebra para resolver problemas envolvendo coordenadas e
equacoes.

A Trigonometria, por sua vez, estuda as relagdes entre os angulos e os lados dos
triangulos. Conceitos como seno, cosseno e tangente sdo centrais para essa area e sdo
utilizados para resolver problemas relacionados a angulos e distancias. A Trigonometria
pode ser aplicada em contextos variados, como na navegacdo e na engenharia,
demonstrando a sua utilidade prética.

O Célculo é outra area fundamental da Matematica, focada no estudo das
mudancas e na analise de funcBes. Conceitos como limites, derivadas e integrais sao
usados para resolver problemas envolvendo taxas de variacdo e areas sob curvas. O
Célculo pode ser subdividido em Calculo Diferencial, que trata das derivadas, e Célculo
Integral, que explora as integrais.

Além das areas principais, é importante considerar a importancia dos conceitos
matematicos em contextos mais amplos. A Matematica € uma ciéncia que se desenvolve
continuamente, e novos conceitos e métodos sdo constantemente introduzidos e
classificados. De acordo com o matematico David Hilbert (2003), a estrutura légica da
Matematica é construida sobre um conjunto de axiomas e regras de inferéncia, permitindo
a criacao de teoremas e a solucéo de problemas complexos.

A Matematica é frequentemente utilizada em outras ciéncias, como Fisica e
Engenharia, para resolver problemas praticos. Por exemplo, o Calculo é essencial na
Fisica para descrever o movimento e as forcas, enquanto a Algebra Linear é fundamental
na Engenharia para a analise de sistemas e estruturas.

A classificacdo dos conceitos matematicos, portanto, € uma questdo de organizar

o conhecimento, de entender a interconexdo entre diferentes areas e a aplicacdo pratica



destes conceitos. A Matemaética, como um campo dindmico e em constante evolucao,
exige uma compreensdo profunda das suas categorias e principios. Esta compreensao
permite que os estudantes e profissionais da area possam aplicar o conhecimento de
maneira eficaz e inovadora.

As éareas principais da Matematica, como Aritmética, Algebra, Geometria,
Trigonometria e Célculo, abrangem uma ampla gama de conceitos que séo inter-
relacionados e aplicados em diversas disciplinas. A compreensédo destes conceitos e suas
interacbes € fundamental para o desenvolvimento e a aplicacdo do conhecimento

matematico em situagdes praticas e teoricas.

BASES PARA OPERACOES MATEMATICAS

As bases para operacGes matematicas formam a fundacéo sobre a qual se constroi
0 conhecimento matematico. Compreender essas bases € essencial para o
desenvolvimento das habilidades necessarias para resolver problemas e realizar célculos
com precisdo. A matematica, enquanto ciéncia exata, baseia-se em conceitos
fundamentais que permitem a realizacdo de opera¢des basicas e complexas.

Primeiramente, 0os nimeros e suas propriedades sdo os alicerces das operagdes
matematicas. Segundo o renomado matematico e educador John A. Van de Walle (2009),
o conhecimento dos numeros é fundamental para que os alunos possam desenvolver uma
compreensdo mais profunda das operagdes matematicas. Van de Walle (2009) enfatiza
que entender 0s nameros € reconhecer seu valor, compreender como eles interagem entre
si através das operaces de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo.

A adicdo e a subtracdo sdo operagdes basicas que se fundamentam no conceito de
conjuntos e na relacdo entre partes e totalidades. Quando somamos dois ou mais nimeros,
estamos combinando quantidades para obter um total maior. Ja a subtracdo envolve a
remocao de uma quantidade de outra, resultando em uma quantidade menor. Ao destacar
que o ensino eficaz destas opera¢des deve incluir a exploracao de diferentes estratégias e
a compreensdo dos conceitos subjacentes, como a propriedade comutativa da adi¢do e a
propriedade associativa.

A multiplicacéo e a divisdo, por sua vez, sao operacdes que lidam com a repeticédo
e a distribuicdo de quantidades. A multiplicacdo pode ser vista como uma forma de adigéo
repetida, enquanto a divisdo é o processo inverso, que envolve repartir uma quantidade

em partes iguais. A compreensdo destas operacfes é aprofundada pela anélise das



propriedades da multiplicagdo, como a distributiva, que relaciona a multiplicagdo com a
adicéo.

O fundamental nas operacdes matematicas € a ideia de algoritmos, que séo
procedimentos sistematicos para realizar operacdes. Quando se discute de forma didatica,
para defender que a compreensdo dos algoritmos deve vir acompanhada de uma
compreensdo dos conceitos subjacentes. Os algoritmos permitem que os alunos realizem
operacdes de forma eficiente, mas a compreensdo dos conceitos envolvidos é essencial
para garantir que os alunos possam aplicar estes procedimentos corretamente em
diferentes contextos.

No que tange aos conceitos de um problema, Polya (2006) corrobora como se

desenvolve a funcdo exponencial.

Uma funcdo exponencial ¢ uma funcdo matematica da forma:

f(x) = a™x

Onde:

a ¢ a base, um numero real positivo e diferentede 1 (a>0ea# 1).
X € 0 expoente, a variavel independente.

Caracteristicas principais:

Crescimento/Decrescimento Réapido:

Se a > 1, a funcdo é crescente, e seu valor aumenta muito rapidamente a medida
que X aumenta.
Se 0 <a< 1, afuncdo é decrescente, e seu valor diminui rapidamente em direcao

a zero a medida que X aumenta, mas nunca o atinge.

Gréfico:

O gréfico de uma funcgdo exponencial sempre passa pelo ponto (0, 1) (pois a*0 =
1).

O eixo x (a reta y=0) é uma assintota horizontal para o gréfico quando a funcéo é

decrescente ou quando olhamos para x tendendo a -0 no caso crescente.

Dominio e Imagem:



O dominio (valores possiveis para X) € o conjunto de todos 0s nUmeros reais.

A imagem (valores possiveis para f(x)) € o conjunto de todos os nimeros reais
positivos (y > 0).

Aplicacdes Comuns: As funcdes exponenciais modelam diversos fendbmenos do
mundo real, como:

Crescimento populacional.

Caélculo de juros compostos.

Decaimento radioativo de substancias.

Propagacédo de doencas (em estagios iniciais).

Absor¢éo de medicamentos pelo corpo.

Resolucdo de Problemas, segundo Polya, George Polya foi um matematico
hangaro que propds um método de quatro etapas para a resolucao de problemas, detalhado
em seu livro "A Arte de Resolver Problemas" (How to Solve It). Essas etapas séo um guia
para abordar problemas de forma sistematica:

Compreender o Problema:

Qual é a incognita? Quais sdo os dados? Quais sdo as condi¢oes?

E possivel enunciar o problema com suas proprias palavras?

E possivel desenhar uma figura ou diagrama que ajude a entender o problema?

Os dados séo suficientes? Insuficientes? Redundantes? Contraditorios?

Estabelecer um Plano (Conceber um Plano):

Encontrar a conexao entre os dados e a incognita.

Vocé ja encontrou um problema semelhante antes? Ou viu 0 mesmo problema
formulado de maneira ligeiramente diferente?

Vocé conhece um problema correlato? Conhece algum teorema que possa ser Gtil?

Se ndo conseguir resolver o problema proposto, tente primeiro resolver algum
problema correlato. VVocé poderia reformular o problema?

Executar o Plano:

Ao executar seu plano de resolucdo, verifique cada passo.

Vocé pode ver claramente que 0 passo esté correto? Pode provar que esta correto?

Retrospectar (Examinar a Solucdo Obtida/ Olhar para Trés):

E possivel verificar o resultado? E possivel verificar o argumento?



E possivel chegar ao resultado por um caminho diferente?
E possivel usar o resultado, ou 0 método, para algum outro problema?

Vocé consegue ver a solucdo de relance?

O método de Polya (2006) ndo € uma formula magica, mas uma heuristica que
ajuda a organizar o pensamento e a aumentar as chances de encontrar uma solucao.

Além das operacdes basicas, 0 conceito de fracdes e decimais evidenciam a
matematica. E as fracbes representam partes de um todo e sdo fundamentais para a
compreensdo de divisdo e proporgdo. Decimais, por sua vez, sdéo uma forma de
representar fragdes com denominadores de poténcias de dez. Sobre a aprendizagem
matematica, a compreensdo das fracdes e decimais esta intimamente ligada a capacidade
de realizar operacbes com estes numeros e aplicar estes conceitos em problemas do
cotidiano.

A élgebra é outro campo essencial na matematica, introduzindo a ideia de
varidveis e expressdes algébricas. A algebra permite a generalizacdo e a resolucao de
problemas que envolvem relagdes matematicas mais complexas. A importancia da
algebra no desenvolvimento do pensamento l6gico e na resolucédo de problemas abstratos,
a capacidade de manipular expressdes algébricas e resolver equagdes é uma habilidade
crucial que permite aos alunos aplicar conceitos matematicos em contextos variados.

Em termos de ensino, é relevante que os professores foqguem em algo além da
realizacdo de calculos, mas também a compreensdo dos conceitos que fundamentam estas
operacdes.

A aplicacdo de tecnologias no ensino da matematica também tem se mostrado uma
relevante incorporacdo educacional para explorar conceitos matematicos de maneira
interativa. Contudo, é importante que estas ferramentas sejam usadas como suporte ao
desenvolvimento da compreensdo conceitual e ndo como substituto para o aprendizado
dos conceitos fundamentais. A integracdo de tecnologias deve ser feita de maneira a
complementar e enriquecer o ensino tradicional, promovendo uma abordagem mais
dindmica e envolvente para o aprendizado da matematica.

Portanto, a base para operacbes matematicas € composta por conceitos
fundamentais que vdo além dos algoritmos e procedimentos. A compreensdo dos
nameros, das operacdes bésicas e das propriedades matematicas é essencial para o

desenvolvimento de habilidades matemaéticas avancadas. A exploracdo conceitual e a



aplicacdo de tecnologias educacionais sdo elementos importantes para apoiar o

aprendizado e promover uma compreensdo mais profunda da matematica.

MULTIPLOS, DIVISORES E NUMEROS ROMANOS

Os conceitos de multiplos, divisores e nimeros romanos sao fundamentais no
ensino da matematica, tanto para o desenvolvimento do raciocinio légico quanto para a
compreensdo de estruturas numéricas que permeiam a vida cotidiana. Multiplos séo
numeros obtidos pela multiplicacdo de um numero por inteiros consecutivos. Por
exemplo, ao tomar o numero 4 e multiplica-lo por inteiros, encontramos multiplos como
8, 12, 16, e assim por diante. A identificacdo e o uso de multiplos tém aplicagdes praticas
em diversas situacdes, como na organizacdo de padrdes repetitivos e na resolucdo de
problemas matematicos que envolvem divisdo equitativa de quantidades.

Divisores, por outro lado, referem-se aos numeros que dividem outro ndmero
exatamente, sem deixar restos. Este conceito esta diretamente ligado a compreensdo de
fatores, fracdes e proporgdes. Divisores permitem que os estudantes resolvam questfes
como a decomposicdo de numeros em fatores primos, a simplificacdo de fraches e a
analise de regularidades em padrdes numéricos. Ambos, multiplos e divisores, sdo parte
do mesmo espectro de compreensdo, e a anélise de suas propriedades é essencial para
construir uma base solida no entendimento da aritmética.

Ao ensinar multiplos e divisores, é importante destacar que eles sdo a base para a
compreensdo de conceitos mais avangados, como 0 minimo mdltiplo comum (MMC) e o
maximo divisor comum (MDC). O MMC ¢ utilizado quando se busca um numero que
seja multiplo de dois ou mais nimeros, e isto é especialmente Util em problemas que
envolvem sincronizacdo de eventos ou combinacédo de periodos ciclicos. O MDC, por sua
vez, é aplicado quando se procura 0 maior nimero que pode dividir dois ou mais nimeros
sem deixar restos, sendo essencial em operacOes de simplificacdo de fracdes.

Autores como Ricardo Viana (2002) enfatizam que a aprendizagem de multiplos
e divisores contribui diretamente para a formacdo do raciocinio légico-matematico,
permitindo que os alunos desenvolvam estratégias para a resolucao de problemas praticos.
Ele argumenta que a aplicacdo de problemas contextualizados auxilia os estudantes a
internalizarem estes conceitos de forma mais intuitiva, conectando-os ao mundo real. Isto
reforca a importancia de uma abordagem pedagogica que integre a teoria a pratica,

permitindo aos alunos visualizar a aplicabilidade dos conceitos em seu cotidiano.



Quando se aborda o ensino de nimeros romanos, entramos em uma area que
mistura histéria e matematica, oferecendo uma rica oportunidade de contextualizar o
ensino e ampliar o horizonte dos estudantes. O sistema de numeracdo romana é um dos
mais antigos e foi amplamente utilizado no Império Romano, em monumentos,
documentos oficiais e obras de arte. Este sistema é baseado em letras do alfabeto latino,
sendo os principais simbolos I, V, X, L, C, D e M, que representam, respectivamente, 0s
nameros 1, 5, 10, 50, 100, 500 e 1.000.

Ao contrario do sistema decimal que utilizamos hoje, 0s nimeros romanos nédo
sdo posicionais, o que significa que o valor de cada simbolo ndo depende de sua posicao,
mas sim de sua combinagdo com outros simbolos. Por exemplo, o nimero IX representa
0 numero 9, onde o | colocado antes do X indica uma subtracdo. J& o nimero XI
representa 11, onde o | adicionado ap6s o X significa uma soma. Este sistema oferece aos
alunos uma compreenséo diferente sobre a formacdo de nimeros, obrigando-os a pensar
em operacgdes aritméticas de forma mais direta e intuitiva.

Estudar os numeros romanos também pode ser uma oportunidade para discutir a
evolucdo dos sistemas de numeracdo ao longo da historia e como a matematica, como
ciéncia, se desenvolveu a partir das necessidades sociais, politicas e econémicas. Muitos
reldégios, monumentos historicos e até livros antigos ainda utilizam essa numeracao, e isto
faz com que sua compreensdo tenha valor cultural e pratico. Além disto, o estudo deste
sistema numérico promove a valorizacdo do conhecimento histdrico, conectando os
estudantes com uma heranca cultural rica e diversificada.

Ao desenvolver estratégias para ensinar maltiplos, divisores e nimeros romanos,
¢ importante utilizar métodos didaticos que envolvam os alunos de forma ativa. A
resolucdo de problemas praticos, a utilizacdo de materiais concretos e o uso de tecnologias
educacionais, como jogos interativos, sdo abordagens que facilitam a compreensdo destes
conceitos. Autores como David Ausubel (1980) defendem a aprendizagem significativa,
argumentando que os alunos assimilam melhor novos conhecimentos quando conseguem
relaciona-los ao que ja sabem. Portanto, ao ensinar numeros romanos, maltiplos e
divisores, € essencial conectar estes conceitos a situagdes concretas e experiéncias prévias
dos alunos.

Além disto, atividades colaborativas, como a resolucdo de problemas em grupo,
podem estimular o pensamento critico e a troca de ideias, promovendo uma aprendizagem
mais rica. A interacdo entre os estudantes possibilita que diferentes estratégias sejam

discutidas, 0 que enriquece o processo de ensino-aprendizagem. E importante salientar



gue a diversidade de métodos avaliativos, que permitam aos alunos demonstrarem seu
entendimento de multiplas formas, como na construcdo de tabelas de mdltiplos ou na
traducdo de nimeros romanos para o sistema decimal.

Logo, os conceitos de multiplos, divisores e nUmeros romanos corroboram para o
desenvolvimento do pensamento matematico e na construcdo de competéncias que serao
aplicadas em diferentes situagfes ao longo da vida escolar e além dela. Através de
abordagens pedagogicas que integrem teoria e pratica, e que contextualizem o
conhecimento dentro de um panorama histérico e cultural, os alunos podem desenvolver

uma compreensdo mais profunda e significativa da matematica.

PRINCIPAIS OBSERVACOES SOBRE MULTIPLOS E DIVISORES

As bases para operacGes matematicas formam a fundacéo sobre a qual se constroi
0 conhecimento matematico. Compreender essas bases € essencial para o
desenvolvimento das habilidades necessarias para resolver problemas e realizar calculos
com precisdo. A matematica, enquanto ciéncia exata, baseia-se em conceitos
fundamentais que permitem a realizacdo de opera¢des basicas e complexas.

A multiplicacéo e a divisdo, por sua vez, sdo operacdes que lidam com a repeticdo
e a distribuicédo de quantidades. A multiplicacdo pode ser vista como uma forma de adigéo
repetida, enquanto a divisdo é o processo inverso, que envolve repartir uma quantidade
em partes iguais. A compreensdo destas operacdes é aprofundada pela analise das
propriedades da multiplicacdo, como a distributiva, que relaciona a multiplicacdo com a
adicdo. Ressaltar a importancia de ensinar essas operagcdes de maneira a promover uma
compreenséo conceitual, em vez de apenas memorizagéo de algoritmos.

Outro conceito fundamental nas operacdes matematicas € a ideia de algoritmos,
que sdo procedimentos sistematicos para realizar operacdes. Uma abordagem didatica
defende que a compreenséo dos algoritmos deve vir acompanhada de uma compreenséo
dos conceitos subjacentes. Os algoritmos permitem que os alunos realizem operacdes de
forma eficiente, mas a compreensdo dos conceitos envolvidos é essencial para garantir
gue os alunos possam aplicar estes procedimentos corretamente em diferentes contextos.

Além das operacdes basicas, o conceito de fracdes e decimais é crucial para a
matematica. FracOes representam partes de um todo e sdo fundamentais para a
compreensdo de divisdo e proporgdo. Decimais, por sua vez, séo uma forma de
representar fragdes com denominadores de poténcias de dez. Um trabalho sobre a

aprendizagem matematica, a compreensao das fragcdes e decimais esta intimamente ligada



a capacidade de realizar operagdes com estes nimeros e aplicar estes conceitos em
problemas do cotidiano.

A algebra é outro campo essencial na matematica, introduzindo a ideia de
varidveis e expressoes algébricas. A algebra permite a generalizacdo e a resolucao de
problemas que envolvem relagBes matematicas mais complexas, e discutir a importancia
da algebra no desenvolvimento do pensamento l6gico e na resolucdo de problemas
abstratos. A capacidade de manipular expressdes algébricas e resolver equacgdes é uma
habilidade crucial que permite aos alunos aplicar conceitos matematicos em contextos
variados.

Em termos de ensino, é essencial que os educadores enfoquem ndo apenas a
realizacdo de calculos, mas também a compreensdo dos conceitos que fundamentam essas
operacdes. A resolucdo de problemas matematicos destaca que a capacidade de resolver
problemas ndo é apenas uma questdo de aplicar algoritmos, mas de compreender 0s
conceitos que permitem a aplicacdo destes algoritmos de maneira eficaz. O ensino da
matematica deve, portanto, enfatizar a construcdo de uma base sélida de conhecimento e
compreensdo dos conceitos matematicos.

A aplicacéo de tecnologias no ensino da matematica também tem se mostrado uma
ferramenta valiosa. Ferramentas digitais, como calculadoras e softwares de matematica,
podem ajudar a ilustrar e explorar conceitos matematicos de maneira interativa. Contudo,
¢ importante que essas ferramentas sejam usadas como suporte ao desenvolvimento da
compreensdo conceitual e ndo como substituto para o aprendizado dos conceitos
fundamentais. A integragdo de tecnologias deve ser feita de maneira a complementar e
enriquecer o ensino tradicional, promovendo uma abordagem mais dindmica e envolvente
para o aprendizado da matematica.

Portanto, a base para operaces matematicas é composta por conceitos
fundamentais que vao além dos algoritmos e procedimentos. A compreensdo dos
nameros, das operacdes béasicas e das propriedades matematicas é essencial para o
desenvolvimento de habilidades matematicas avancadas. A exploracdo conceitual e a
aplicacdo de tecnologias educacionais sdo elementos importantes para apoiar o
aprendizado e promover uma compreensdo mais profunda da matematica. Em ultima
analise, construir uma base solida em matematica é essencial para capacitar os alunos a

aplicar seus conhecimentos de maneira eficaz e criativa em uma variedade de contextos.



NUMEROS RACIONAIS E SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL

Os numeros racionais e o sistema de numeracdo decimal formam a base
fundamental para o entendimento e aplicacdo da Matemaética no cotidiano. Compreender
como estes conceitos interagem e se estruturam € essencial para a construcdo de
habilidades matematicas solidas. Os numeros racionais, por definicdo, sdo aqueles que
podem ser expressos como a razdo entre dois inteiros, sendo a forma mais ampla e
inclusiva de nimeros que utilizamos em diversas situagcdes. O sistema de numeracao
decimal, por sua vez, é 0 modelo mais comum e amplamente aceito para a representacédo
destes nameros, utilizando a base 10.

O sistema de numeracédo decimal, desenvolvido ao longo da historia e consolidado
pela utilizacdo do zero como um numero de valor posicional, permite representar nimeros
racionais de maneira eficiente e pratica. O conceito de base 10 amplamente adotado por
sua simplicidade e eficacia é a espinha dorsal do sistema decimal. Cada digito em um
namero decimal tem um valor posicional que € uma poténcia de 10. Por exemplo, no
namero 345,6, o digito 3 esta na posi¢do das centenas, 0 4 na posicéo das dezenas, e 0 5
na posicdo das unidades. O ponto decimal separa a parte inteira da parte fracionaria, onde
6 representa 6 décimos.

No contexto educacional, o ensino de nimeros racionais e do sistema decimal
deve ser abordado de maneira que favoreca a compreensao conceitual e a aplicacédo
pratica destes conceitos. A abordagem pedagogica proposta, sugere que 0 ensino deve
partir de atividades concretas e exemplos praticos para facilitar a constru¢do do
conhecimento. A utilizacdo de modelos visuais e atividades manipulativas ajuda os alunos
a visualizar e internalizar a relagéo entre fracdes e decimais, facilitando o entendimento
das operacfes matematicas.

Os numeros racionais e o sistema decimal fornecem uma base para célculos
matematicos, e tém implicacbes praticas em diversas areas da vida cotidiana. Por
exemplo, ao fazer compras, calcular descontos e administrar orcamentos, utilizamos
conceitos de fracOes e decimais. A capacidade de converter entre fracOes e decimais e
realizar operagdes com estes nimeros € uma habilidade essencial que permeia muitas
atividades diarias. Em Kamii (1995), explora como 0s conceitos matematicos sdo
aplicados em situacdes reais, destacando a relevancia do conhecimento de nimeros

racionais e sistemas de numeracgao para a vida pratica.



Para um aprendizado eficaz, € importante que o ensino de nimeros racionais e do
sistema decimal seja contextualizado e relevante para os alunos. Atividades praticas,
jogos matematicos e problemas do mundo real ajudam a conectar a teoria com a préatica
e a tornar os conceitos mais acessiveis e compreensiveis. O trabalho de Piaget (1966)
enfatiza a importancia da construcdo ativa do conhecimento, sugerindo que os alunos
desenvolvem uma compreensdo mais profunda quando tém a oportunidade de explorar
conceitos matematicos de maneira pratica e envolvente.

Diante do exposto, a compreensdo dos numeros racionais e do sistema de
numeracdo decimal é fundamental para o dominio da Matemaética e para a aplicagcdo
pratica dos conceitos matematicos. A inter-relacdo entre fracdes e decimais, a historia e
0 desenvolvimento do sistema decimal, e a aplicacdo destes conceitos no cotidiano
ilustram a importancia destes temas no ensino e aprendizado da Matematica. A
abordagem educacional que valoriza a contextualizacdo e a préatica proporciona aos
alunos uma base sélida e habilidades matematicas que sao essenciais tanto para o sucesso
académico quanto para a vida cotidiana. Através de uma combinacdo de teoria e préatica,
os alunos podem desenvolver uma compreensdo profunda e duradoura destes conceitos

matematicos fundamentais.

NOCOES DE GEOMETRIA, GRANDEZAS E MEDIDAS: UM OLHAR PARA OS

SABERES DO CAMPO

Obter a compreenséo de nocOes geomeétricas e das grandezas e medidas é essencial
para a formacdo matematica dos estudantes. Estes conceitos ndo estdo isolados do
cotidiano, especialmente em contextos rurais, onde se manifestam de maneira pratica e
natural. Ao explorar a geometria, as grandezas e medidas em uma perspectiva que dialoga
com os saberes do campo, pode-se perceber que a matematica ndo é restrita ao ambiente
escolar, mas € vivida e experienciada no dia a dia de diversas comunidades. O campo
oferece uma vasta gama de situacGes em que a matematica se revela de forma intuitiva, o
que facilita a contextualizacdo dos conteudos.

Ao abordar as nogdes de geometria, ¢ fundamental reconhecer que o proprio
ambiente natural do campo é repleto de figuras geométricas que podem ser exploradas
pelos educadores.

Por exemplo, o formato das plantac6es, o contorno de uma &rea de pastagem ou a

forma dos galinheiros. Tais aspectos possibilitam que o aluno perceba a aplicagéo préatica



de conceitos como perimetro, &rea e volume. A geometria torna-se, portanto, mais
acessivel e significativa quando conectada a estes cenarios. Piaget (1982), em seus
estudos sobre o desenvolvimento cognitivo, destaca que o aprendizado € mais eficiente
qguando ha uma relacdo entre o que se ensina e o que o aluno vivencia. Ao utilizar o campo
como cendrio para o ensino de geometria, € possivel promover essa conexdo entre o
conhecimento formal e as experiéncias cotidianas.

Em relacéo as grandezas e medidas, a vida no campo exige constantemente 0 uso
de estimativas e calculos. Ao medir o tamanho de um terreno, ao calcular a quantidade de
racdo necesséria para alimentar os animais, ou ao prever 0 tempo necessario para a
colheita, os trabalhadores rurais estdo, na verdade, praticando conceitos matematicos. Isto
nos leva a refletir sobre a importancia de trazer estes saberes prévios para a sala de aula,
valorizando-os e, a0 mesmo tempo, expandindo o repertorio matematico dos estudantes.
Assim, as grandezas e medidas ndo ficam restritas as unidades de medida convencionais,
como metros, litros e quilos, mas incluem outras formas de mensuragdo que s&o
culturalmente significativas para a comunidade rural.

Freire (2006), em suas reflexdes sobre a educacéo libertadora, argumenta que o
ensino deve partir da realidade do educando, ou seja, deve considerar seu contexto e sua
vivéncia para que o aprendizado seja verdadeiramente significativo. Desta forma, ao
trabalhar grandezas e medidas com base nas praticas do campo, o professor esta aplicando
os principios de Freire (2006), transformando o ensino da matematica em algo
contextualizado e pertinente para a vida dos estudantes. Este tipo de abordagem
pedagogica facilita a compreensdo dos conceitos matematicos e também fortalece a
autoestima dos alunos, que se reconhecem como portadores de saberes validos e valiosos.

Outro aspecto relevante é o uso de tecnologias digitais que podem complementar
0 ensino das noc¢des de geometria e grandezas e medidas no campo. Com 0 avango das
tecnologias, é possivel utilizar aplicativos que permitam ao aluno realizar medi¢es com
o0 auxilio de smartphones, por exemplo. Isto amplia as possibilidades de ensino, tornando-
0 mais dindmico e interativo. Além disto, estas tecnologias permitem que o professor
insira desafios relacionados ao ambiente rural, como o planejamento de uma horta ou o
calculo de materiais necessarios para a construcdo de cercas, conectando, assim, a
matematica ao contexto vivido pelos alunos.

Entretanto, é importante que o professor tenha em mente que nem todos os alunos
tém o mesmo nivel de familiaridade com estes saberes do campo. Alguns podem ja ter

tido experiéncias préaticas, enquanto outros podem estar se familiarizando com essas



nogOes pela primeira vez. Por isto, cabe ao educador criar um ambiente de aprendizagem
colaborativo, onde os alunos possam compartilhar suas vivéncias e aprender uns com 0s
outros. Vygotsky (1991), em suas pesquisas sobre a aprendizagem, ressalta que o
conhecimento é construido de forma social, por meio da interacdo com os outros. Desta
forma, ao promover a troca de experiéncias entre 0s alunos, o professor esta facilitando o
aprendizado colaborativo, no qual todos se beneficiam das contribuigdes de seus colegas.

Além disto, € importante destacar o papel da etnomatematica neste contexto. A
etnomatematica, como defendida por D’Ambrosio (2006) busca valorizar 0s
conhecimentos matematicos desenvolvidos por diferentes culturas, reconhecendo que a
matematica ndo é uma ciéncia universal e homogénea, mas sim plural e diversificada. Ao
explorar as nocBes de geometria, grandezas e medidas no campo, o professor esta, em
esséncia, adotando uma abordagem etnomatematica, ao valorizar os saberes matematicos
locais e integra-los ao curriculo escolar.

No contexto rural, as praticas matematicas sdo muitas vezes invisibilizadas pela
educacdo tradicional, que tende a valorizar apenas os saberes formais. No entanto, essas
praticas estdo presentes em diversos aspectos do cotidiano rural, como na organizacao
das plantagdes, no planejamento da colheita ou no manejo de animais. Assim, ao trazer
essas praticas para a sala de aula, o professor esta contribuindo para a valorizacdo dos
saberes locais, ao mesmo tempo em que oferece aos alunos uma oportunidade de
compreender a matematica de uma forma mais proxima de sua realidade.

Ademais, o ensino das no¢des de geometria, grandezas e medidas no campo
também pode ser uma excelente oportunidade para desenvolver habilidades de
pensamento critico nos alunos. Ao analisar as praticas matematicas presentes no campo,
os estudantes podem ser incentivados a questionar e refletir sobre os métodos de medicéo
utilizados, comparando-os com os métodos formais e discutindo suas vantagens e
desvantagens. Isto contribui para a formacao de cidaddos mais conscientes e reflexivos,
capazes de utilizar a matematica de maneira critica e responsavel em suas vidas.

Assim, ao explorar as no¢des de geometria, grandezas e medidas com um olhar
voltado para os saberes do campo, o professor ndo esta apenas ensinando matematica,
mas também contribuindo para o desenvolvimento de uma educagdo mais
contextualizada, critica e transformadora. E fundamental que esse processo ocorra de
forma integrada, valorizando as experiéncias dos alunos e promovendo um didlogo

constante entre os saberes formais e 0s saberes locais. Desta maneira, 0 ensino da



matematica pode se tornar uma ferramenta poderosa para a emancipagdo dos estudantes,
permitindo-lhes ndo sé compreender o mundo ao seu redor, mas também transforma-lo.
Portanto, o campo oferece uma infinidade de oportunidades para o ensino das
no¢Oes de geometria, grandezas e medidas. Ao conectar estes conceitos as praticas do
cotidiano rural, o professor esta criando um ambiente de aprendizagem mais significativo
e relevante para os alunos. Além disto, ao valorizar os saberes do campo, o professor esta
contribuindo para uma educacdo mais inclusiva e plural, que reconhece e respeita as
diferentes formas de conhecimento presentes na sociedade. Desta forma, a matematica
deixa de ser vista como uma disciplina abstrata e distante, tornando-se algo presente e

palpavel na vida dos estudantes, especialmente aqueles que vivem e trabalham no campo.

NOGOES DE GEOMETRIA, GRANDEZAS E MEDIDAS CONTEXTUALIZADA COM OS SABERES DO
CAMPO

A compreensdo de nocbes de geometria, grandezas e medidas é fundamental para
o desenvolvimento do pensamento Idgico e a resolucdo de problemas praticos. Quando
estes conceitos sdo associados aos saberes do campo, emerge uma rica intersec¢do entre
o conhecimento académico e as préaticas culturais e cotidianas das populagdes rurais. A
valorizagdo destas conexdes pode ampliar as formas de ensino criando uma ponte entre a
escola e a realidade dos alunos, potencializando o aprendizado.

No campo, a geometria e as grandezas e medidas sdo empregadas de maneira
cotidiana, embora muitas vezes de forma implicita. Ao construir uma cerca, medir um
lote ou organizar uma plantacéo, os trabalhadores rurais utilizam principios geométricos
e de mensuracdo, como a nocdo de area, perimetro e volume. Desta forma, o
conhecimento geométrico permeia o cotidiano, embora ndo seja reconhecido
formalmente como tal. Compreender isto permite criar abordagens pedagdgicas que se
baseiam destas experiéncias para introduzir conceitos matematicos.

De acordo com D'Ambrosio (2006), a etnomatematica € uma area que explora
estas conexdes entre os saberes populares e 0s conhecimentos formais da matematica. Ele
defende que os sistemas de conhecimento em suas diversas formas podem contribuir de
maneira significativa para o desenvolvimento da educagdo matematica. Ao valorizar e
explorar os saberes do campo, o educador tem a oportunidade de promover um ensino de
geometria, grandezas e medidas que esteja alinhado com as vivéncias dos alunos,

permitindo que o aprendizado seja mais contextualizado e significativo.



No ensino de geometria, a percepcdo de formas, tamanhos e posicdes € essencial.
No ambiente rural, estas nogOes se manifestam em diversas atividades. Por exemplo, ao
organizar uma horta, € necessario distribuir os canteiros de maneira que as plantas
recebam a quantidade adequada de luz e agua, 0 que envolve a compreensdo de areas,
disposicéo espacial e proporcdes. Essas tarefas exigem o uso prético de conceitos como
simetria, paralelismo e propor¢do, que sdo também fundamentais na geometria. Assim,
ao trazer essas situacdes para a sala de aula, o professor pode estabelecer uma relagéo
direta entre as noc¢Ges formais de geometria e as praticas do dia a dia.

Além disto, ao abordar o ensino de grandezas e medidas, os saberes do campo
oferecem diversas possibilidades para o desenvolvimento do conteido. A medicdo de
terras, a pesagem de produtos agricolas, a comparacdo de volumes de recipientes
utilizados para armazenamento sdo algumas das atividades nas quais os trabalhadores do
campo utilizam, com frequéncia, no¢Ges de medida de comprimento, area, volume e
massa. Assim, essas praticas podem ser exploradas pedagogicamente para construir o
entendimento formal dos conceitos de grandezas e suas unidades de medida.

A matematica do campo, muitas vezes, envolve o uso de unidades de medida ndo
convencionais. Embora o Sistema Internacional de Unidades (SI) seja o padréo oficial,
nas atividades agricolas, o uso de unidades tradicionais, como o alqueire, ainda é comum
em varias regides. Ao abordar estes sistemas de medicdo, o professor pode introduzir
discussGes sobre a padronizacdo das medidas e a importancia da conversdo entre
diferentes unidades. Isto possibilita que os alunos compreendam a relevancia das
unidades de medida e desenvolvam habilidades para converter e trabalhar com mdltiplas
formas de mensuracéo.

Vygotsky (1991), ao discutir o desenvolvimento cognitivo, destaca a importancia
das interac@es sociais e culturais no processo de aprendizagem. No contexto do campo, a
interacdo entre as geracOes, em que 0 conhecimento € transmitido por meio da oralidade
e da pratica, representa um valioso recurso pedagogico. Ao reconhecer e incorporar estas
praticas, a escola contribui para que o aprendizado formal de geometria, grandezas e
medidas esteja mais proximo da realidade dos alunos, estabelecendo uma continuidade
entre os conhecimentos que eles trazem de casa e aqueles que encontram na sala de aula.

Um outro aspecto que merece destaque € a visualizacdo espacial, que € parte
central da geometria. No campo, a organizacdo de espagos e objetos, como o
planejamento de plantagbes ou a construgcdo de estruturas, exige uma compreensao

concreta de formas e suas disposi¢des no espaco. Ao trazer estas praticas para o ambiente



escolar, o professor pode utilizar metodologias ativas que incentivem os alunos a explorar
e construir modelos geométricos baseados em suas realidades. A visualizacdo de formas
tridimensionais, o calculo de volumes para armazenagem de gréos e o planejamento de
areas de cultivo podem ser exemplos de atividades que integrem geometria com 0s
saberes do campo de maneira eficiente e préatica.

Ao trabalhar com grandezas e medidas, as no¢des de tempo também se fazem
presentes. No campo, o tempo é medido de acordo com os ciclos naturais, como as fases
da lua ou as estacdes do ano, o que pode ser associado ao ensino de grandezas temporais,
promovendo uma discussdo sobre diferentes sistemas de contagem do tempo. Isto abre
espaco para a reflexdo critica sobre a maneira como o tempo é medido e percebido em
diferentes contextos culturais, destacando a relacdo entre a matematica e os saberes locais.

O ensino de matemética deve valorizar as diversas formas de saber e cultura
presentes na sociedade. Ao trabalhar com os saberes do campo, o educador amplia o
horizonte da sala de aula, aproximando o conhecimento formal da matemética das
experiéncias concretas dos alunos. Isto enriquece o ensino de geometria, grandezas e
medidas, e também promove uma visdo mais abrangente e inclusiva da matematica.

Neste sentido, 0 ensino de nogOes de geometria, grandezas e medidas pode ser
enriquecido ao ser contextualizado com os saberes do campo. Ao valorizar as préaticas
cotidianas dos alunos e explorar as conexdes entre a matematica formal e os
conhecimentos empiricos, o professor oferece uma educacdo mais significativa, que
respeita as vivéncias culturais dos estudantes. A partir da abordagem etnomatematica e
do reconhecimento das praticas sociais, € possivel construir um ensino que nao se limita
a transmissdo de conceitos abstratos, mas que se ancora nas realidades e nas praticas
concretas dos alunos. A matematica, neste contexto, deixa de ser um conhecimento
distante e passa a ser vista como uma ferramenta til e presente no cotidiano, facilitando
o0 aprendizado e promovendo uma relagdo mais préxima entre escola e comunidade.

Esse didlogo entre o campo e a matematica formal pode ser a mola propulsora
para transformar a experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais engajadora e conectada
com as realidades dos alunos. A geometria, as grandezas e as medidas, quando vistas por
este prisma, deixam de ser meros conteudos curriculares e passam a ser instrumentos de

compreensdo e interacdo com o mundo ao redor.
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3. PLANEJAMENTO, ENSINO E AVALIAGCAO MATEMATICA

A FUNCAO SOCIAL DO PROFESSOR NO ENSINO DA MATEMATICA

RELACIONADO COM A EDUCACAO AMBIENTAL

O papel do professor no ensino da Matematica, quando relacionado com a
educacdo ambiental, € um tema de grande relevancia na atualidade. O envolvimento dos
educadores desta intersecdo é fundamental para a construcdo de um ensino que transmite
conhecimento matematico, e promove uma consciéncia ambiental critica nos alunos. A
funcdo social do professor neste contexto abrange a integracéo de conceitos matematicos
com temas ambientais, visando um aprendizado mais integrado e significativo.

O ensino da Matematica, por sua natureza, oferece diversas oportunidades para a
aplicacdo de conceitos ambientais. A matematica pode ser utilizada para analisar dados
sobre poluicdo, estimar o impacto ambiental de atividades humanas ou até mesmo
modelar fendmenos naturais. Por exemplo, conceitos de estatistica e probabilidade sdo
essenciais para a interpretacdo de graficos e tabelas que ilustram a qualidade do ar ou a
biodiversidade em diferentes ecossistemas. Da mesma forma, a geometria e a algebra
podem ser aplicadas na modelagem de problemas ambientais e na busca por solucées
eficazes.

Autores como Edgar Morin (1977), em suas discussdes sobre a complexidade e a
interconexdo dos sistemas, enfatizam a necessidade de uma abordagem envolvente na
educacdo. Morin (1977) argumenta que a educagdo deve refletir a complexidade do
mundo real e preparar os alunos para compreender e interagir com este mundo de maneira
mais integrada. Neste sentido, o professor de Matematica tem a responsabilidade de
relacionar os contetidos matematicos.

Segundo Ferrari (2012):

Para Vygotsky, a formacéo se d& numa relacdo dialética entre o sujeito e a
sociedade a seu redor - ou seja, 0 homem modifica 0 ambiente e 0 ambiente
modifica 0 homem. Essa rela¢do ndo € passivel de muita generalizagdo; o que
interessa para a teoria de Vygotsky € a interacdo que cada pessoa estabelece
com determinado ambiente, a chamada experiéncia pessoalmente significativa

(p. 02).



Além disto, a pratica pedagodgica de integrar a Matematica com a educacgdo
ambiental pode despertar nos alunos um interesse mais profundo pelos problemas que
afetam o planeta. A abordagem de problematizagéo, defendida por Paulo Freire (1996),
sugere que o ensino deve partir das realidades e questdes que os alunos enfrentam no
cotidiano. Quando os professores contextualizam a Matematica dentro de problemas
ambientais reais, como o0 aquecimento global ou a conservacdo da agua, eles tornam o
aprendizado mais relevante e atraente para os alunos. Isto facilita a compreensao dos
conceitos matematicos, e sensibiliza os alunos para a importancia da protecdo ambiental.

A prética de resolver problemas matematicos relacionados ao meio ambiente
desenvolve a capacidade dos alunos de pensar criticamente sobre questdes complexas e
de tomar decisdes informadas.

A funcdo social do professor, neste contexto, vai além da transmissdo de
contetdos. Os educadores devem atuar como facilitadores da aprendizagem, criando um
ambiente onde os alunos possam explorar e investigar a intersecdo entre Matematica e
meio ambiente. Isto envolve a utilizacdo de métodos de ensino que estimulem a
curiosidade e a investigacdo, bem como a promocao de projetos interdisciplinares que
conectem diferentes areas do conhecimento.

Ao relacionar os conceitos matematicos com temas ambientais, 0s professores
ajudam os alunos a perceber a relevancia da Matematica em situacbes praticas e
cotidianas. Esta abordagem enriquece o aprendizado, e contribui para a formacdo de
cidaddos mais conscientes e responsaveis em relacdo ao meio ambiente.

A construcdo de um curriculo que integre a Matematica e educacdo ambiental
deve considerar a diversidade dos alunos e suas diferentes realidades. A obra de Vygotsky
(1991) sobre a zona de desenvolvimento proximal destaca a importancia de adaptar o
ensino as necessidades e ao nivel de desenvolvimento dos alunos. Neste sentido, 0s
professores precisam planejar atividades que desafiem os alunos de acordo com suas
capacidades e interesses, promovendo um aprendizado ativo e envolvente.

O impacto desta abordagem € evidente em diversas praticas pedagdgicas que tém
sido implementadas em escolas ao redor do mundo. Projetos que combinam a Matematica
e educacdo ambiental ttém demonstrado melhorias no desempenho académico dos alunos,
e tém promovido um maior engajamento com questfes ambientais. A experiéncia pratica,
como a andlise de dados sobre a qualidade da agua de um rio local ou a avaliagdo da

eficiéncia energética de uma escola permite que os alunos vejam a aplicacdo real dos



conceitos matematicos e compreendam melhor a importancia de preservar o meio
ambiente.

Além disto, o professor deve estar atento as novas metodologias e tecnologias que
podem facilitar a integracdo entre Matematica e educacdo ambiental. Ferramentas
digitais, como de modelagem e aplicativos de analise de dados, oferecem oportunidades
adicionais para explorar questdes ambientais através da Matematica. A incorporagao
destas tecnologias no processo de ensino pode enriquecer a experiéncia dos alunos e
prepara-los melhor para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.

A funcdo social do professor de Matemaética, ao relacionar sua disciplina com a
educacdo ambiental, reflete uma pratica pedagdgica que visa formar cidaddos mais
compenetrados com o ensino. Através de uma abordagem integrada, os professores tém
a capacidade de conectar o conhecimento matematico com a realidade ambiental,
promovendo um aprendizado que é ao mesmo tempo relevante e transformador. A
combinacdo de uma solida base matematica com uma compreensdo profunda das
questdes ambientais prepara os alunos para enfrentar os desafios do futuro com uma
perspectiva mais ampla e informada.

Assim posto, o papel do professor no ensino da Matematica relacionado com a
educacao ambiental € essencial para a formacéo de uma consciéncia critica e responsavel.
Ao integrar estes dois campos, os educadores ensinam conceitos matematicos e
contribuem para a construc¢do de um futuro mais sustentavel e consciente.

J& que, a relacdo entre educacdo ambiental e sociedade se configura como uma
area de estudo essencial na formagdo educacional contemporanea principalmente no
contexto da Matematica. Compreender como a educacao ambiental pode ser integrada de
forma eficaz ao ensino da Matematica é fundamental para fomentar uma maior
sensibilizacdo sobre as questdes ambientais e promover uma abordagem integrada que

reflete a complexidade das interacGes entre seres humanos e 0 meio ambiente.

PLANEJAMENTO, METODOLOGIAS E AVALIACAO DA MATEMATICA NOS

ANOS INICIAIS EM ESCOLAS DO CAMPO

O planejamento, as metodologias e a avaliagéo no ensino da Matematica nos anos
iniciais em escolas do campo séo aspectos que exigem um olhar atento e uma abordagem
adaptada as especificidades desse contexto. Neste cenario, é fundamental garantir que o0s

alunos desenvolvam habilidades matematicas de forma significativa e eficaz,



considerando as particularidades do ambiente rural e as necessidades dos estudantes que
nele residem.

O planejamento das aulas de Matematica nos anos iniciais deve levar em conta a
realidade dos alunos e as condicdes das escolas do campo. Segundo Barros e Silva (2020),
o planejamento efetivo deve considerar o contexto local e a realidade dos alunos para
criar atividades que sejam relevantes e motivadoras. Em muitas escolas do campo, a
infraestrutura é limitada, e o0 acesso a materiais didaticos pode ser restrito. Portanto, os
professores precisam desenvolver estratégias que aproveitem ao Maximo 0S recursos
disponiveis e que estejam alinhadas com o cotidiano dos alunos. A integracéo de préaticas
pedagogicas que considerem o ambiente rural pode tornar o ensino mais contextualizado
e significativo.

No que diz respeito as metodologias, o ensino da Matematica deve ser centrado
no aluno e promover a participacdo ativa e a constru¢do do conhecimento de forma
colaborativa. Vérias abordagens metodolégicas sdo recomendadas para 0s anos iniciais,
incluindo o uso de materiais concretos e a realizacdo de atividades praticas que conectem
a Matematica com o mundo real. De acordo com D’Amore (2018), a aprendizagem
matematica é mais eficaz quando os alunos s&o envolvidos em atividades que estimulam
a investigacéo e a resolucao de problemas, permitindo que eles construam o conhecimento
de forma autdnoma e reflexiva.

Em escolas do campo, as metodologias podem incluir o uso de materiais locais,
como objetos e situacdes do dia a dia, para ensinar conceitos matematicos. Isto facilita a
compreensdo dos conteudos, e valoriza o contexto cultural e social dos alunos. A
importancia de metodologias que promovam a interdisciplinaridade e que integrem a
Matematica com outras areas do conhecimento, como Ciéncias e Geografia, para que 0s
alunos possam perceber a Matematica como uma ferramenta util e aplicavel em diversas
situacOes da vida cotidiana.

A avaliagdo da aprendizagem matemaética deve ser feita de forma continua e
formativa, com o objetivo de acompanhar o progresso dos alunos e identificar areas que
necessitam de reforgco. O conceito de avaliagdo formativa, defendido por Andrade e Silva
(2019), propde que a avaliagdo seja um processo que acompanha a aprendizagem e
fornece retornos satisfatorios para a melhoria continua. Em escolas do campo, a avaliacéo
deve considerar as condi¢des e 0s recursos disponiveis.

Além disto, a avaliacdo deve incluir diferentes tipos de instrumentos e abordagens,

como observac0es, atividades praticas e projetos, para capturar uma visdo mais completa



do desempenho dos alunos. A avaliagcdo néo deve se limitar a testes e provas tradicionais,
mas sim incorporar atividades que permitam aos alunos demonstrar seu entendimento de
maneira criativa e contextualizada. A inclusdo de atividades praticas e problemas reais
pode ajudar a avaliar a aplicacdo dos conceitos matematicos e a capacidade dos alunos de
resolver situagdes do cotidiano.

A interacdo com a comunidade e a participacdo dos pais também é importante no
processo educativo, envolver os pais e a comunidade no processo de ensino pode
contribuir para a criacdo de um ambiente de aprendizagem. Atividades que integrem a
comunidade e que envolvam os pais podem ajudar a reforcar os conceitos matematicos e
a criar um vinculo mais forte entre a escola e o contexto local.

De mais a mais, a utilizacdo de tecnologias educacionais, quando disponivel, pode
complementar o ensino da Matematica e oferecer novas oportunidades para o
aprendizado. As tecnologias podem servir como ferragcdo de problemas, discussdes e
atividades praticas. Assim, a aprendizagem se torna mais participativa e ativa,
promovendo o desenvolvimento de habilidades matematicas de forma mais
contextualizada e aplicada a realidade do campo.

No contexto da educacgdo do campo, a implementacdo de metodologias ativas na
matematica tem grande potencial para conectar o conteudo tedrico a vida cotidiana dos
alunos. Segundo Freire (2006), a educacao precisa ser um processo dialégico, em que o
aluno ndo é um mero receptor, mas participa ativamente da constru¢do do conhecimento.

A Escola Invertida oferece essa possibilidade ao permitir que os estudantes sejam
protagonistas no seu processo de aprendizagem. Na pratica, isto significa que os alunos
podem explorar o contetdo tedrico em casa, seja por meio de videos didaticos ou leituras
guiadas, e depois trazerem suas duvidas e questionamentos para a sala de aula, onde o
professor assume o papel de mediador, orientando as atividades e promovendo
discussdes.

Esta metodologia permite que o ensino de matematica nos anos iniciais seja
abordado de forma mais concreta e aplicada, conectando o conteido ao dia a dia dos
alunos. Para os estudantes do campo, esta conexdo € ainda mais significativa, ja que a
matematica pode ser ensinada com base em situagdes reais de suas vivéncias, Como 0 uso
de medidas em plantacdes, calculos para a comercializacdo de produtos agricolas e a
gestdo de recursos familiares. Dessa forma, a educacdo matemética se torna mais

contextualizada e significativa, o que facilita o aprendizado.



Segundo Moran (2015), a utilizagdo de metodologias ativas, como a Escola
Invertida, proporciona um ambiente em que o aluno pode desenvolver habilidades de
resolucdo de problemas e pensamento critico, habilidades essenciais para 0 sucesso na
vida académica e profissional. Além disto, Moran (2015) destaca que estas metodologias
ajudam a desenvolver a autonomia dos estudantes, uma vez que eles sdo incentivados a
buscar o conhecimento de forma independente e critica, a0 mesmo tempo que recebem o
suporte necessario do professor durante as atividades em sala de aula.

Esta autonomia € particularmente relevante para os alunos do campo, que muitas
vezes enfrentam dificuldades de acesso a recursos educacionais, mas que, por meio destas
metodologias, podem encontrar novas formas de se apropriar do contetdo.

O ensino de matematica nos anos iniciais, quando abordado por meio da Escola
Invertida, também contribui para o desenvolvimento de competéncias socioemocionais.
Em um ambiente em que os alunos sdo incentivados a compartilhar suas ideias e colaborar
com os colegas, habilidades como a comunicagao, o trabalho em equipe e o respeito pelas
diferentes formas de pensar sdo reforcadas.

De acordo com Bacich, Tanzi e Trevisani (2015), as metodologias ativas
transformam o espaco de sala de aula em um local de interacdo, em que o aluno aprende
com 0 outro e com o préprio processo de resolucdo de problemas. Esta interacdo é
fundamental para o desenvolvimento integral dos alunos, promovendo o aprendizado
técnico, e o desenvolvimento social e emocional.

No entanto, a implementacdo da Escola Invertida nas escolas do campo apresenta
desafios, especialmente em relagéo ao acesso a tecnologias e materiais adequados para o
aprendizado em casa. Como apontam Bacich e Moran (2018), a escola invertida demanda
que os alunos tenham acesso a dispositivos eletrdnicos e a internet, o que nem sempre é
uma realidade no campo.

Para superar esta barreira, € necessario que as politicas publicas se adequem as
necessidades das escolas rurais, oferecendo infraestrutura tecnolégica e capacitacdo para
professores e alunos. Além disto, é fundamental que os professores adotem uma postura
flexivel e criativa, utilizando outros recursos disponiveis, como material impresso, para
garantir que todos os alunos tenham acesso ao contetdo.

E importante considerar que na implementagio da Escola Invertida no campo, é a
formacdo continuada dos professores. Para que esta metodologia seja eficaz, é essencial
que os professores sejam capacitados e familiarizados com as ferramentas digitais e com

as novas abordagens pedagogicas.



Segundo Kenski (2012), a formagéo do professor deve ser continua, garantindo
que o educador esteja sempre atualizado e apto a enfrentar os desafios do ensino
contemporaneo. No caso das escolas do campo, esta formacdo deve ser ainda mais
especifica, levando em conta as particularidades culturais e socioeconémicas destas
comunidades.

Além disto, o apoio da comunidade escolar e das familias € um fator determinante
para o sucesso da Escola Invertida nas areas rurais. Quando os pais e a comunidade estdo
envolvidos no processo educacional, os alunos tém mais suporte para realizar as
atividades propostas fora do ambiente escolar. Isto também favorece uma educacéo mais
integrada e contextualizada, em que o conhecimento produzido na escola dialoga
diretamente com a realidade local, conforme defende Freire (2006). Desta maneira, a
educacdo no campo pode se tornar uma ferramenta poderosa para a transformacéo social
e o desenvolvimento sustentavel das comunidades rurais.

A Escola Invertida, aliada as metodologias ativas, oferece uma oportunidade de
renovacdo no ensino da matematica nos anos iniciais, principalmente no contexto da
educacdo no campo. Ao proporcionar uma aprendizagem mais autbnoma, colaborativa e
contextualizada, esta abordagem facilita o aprendizado dos contetidos matematicos, e
contribui para o desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida em sociedade.

Contudo, para que esta metodologia seja eficaz, ¢ fundamental que haja
investimentos em infraestrutura tecnolégica, formacao de professores e envolvimento da
comunidade escolar. Somente assim sera possivel superar os desafios inerentes a
realidade do campo e garantir uma educacdo de qualidade para todos os alunos.

Posto isto, a educacdo no campo, quando integrada as metodologias ativas como
a Escola Invertida, permite que os alunos sejam protagonistas de seu préprio processo de
aprendizado, ao mesmo tempo que desenvolvem habilidades criticas e sociais essenciais.

As obras de autores como Freire (2006), Moran (2015) e Bacich (2018) reforgam
a importancia de criar ambientes de aprendizagem participativos e conectados a realidade
dos estudantes. A combinacdo destas metodologias com politicas publicas que assegurem
0 acesso igualitario a educacgdo pode transformar profundamente o ensino nas areas rurais,
e proporcionar aos alunos do campo as ferramentas necessarias para que possam enfrentar

os desafios de um mundo cada vez mais complexo e interconectado.



A ETNOMATEMATICA COMO ALTERNATIVA METODOLOGICA PARA O

ENSINO DA MATEMATICA

A etnomatematica, como alternativa metodolégica para o ensino da matematica,
vem ganhando destaque nas discussdes educacionais por sua capacidade de articular
saberes matematicos de diferentes culturas com o ensino tradicional. Trata-se de uma
abordagem que reconhece que a matematica ndo se limita a conceitos abstratos
desenvolvidos em contextos académicos, mas que esta presente nas praticas cotidianas de
diversas sociedades ao redor do mundo. Este campo de estudo busca explorar o
conhecimento matematico presente em culturas tradicionais, urbanas e até mesmo em
grupos sociais menos representados, para estabelecer conexdes mais significativas entre
os alunos e os contelidos matematicos, favorecendo um aprendizado mais engajado e
contextualizado.

Para Fantinato e Leite (2020):

Devemos ficar felizes com os avangos da Etnomatematica. A area, apesar de
muita resisténcia e incompreensdo, vem se impondo e se consolidando em todo
0 mundo. Mesmo 0s paises cujos programas sdo mais conservadores estao
abrindo espaco para a Etnomatematica. Os cursos de formag&o de professores
indigenas estdo surgindo em varios paises. A pesquisa em Etnomatematica
também vai progredindo. Inimeras teses, nas mais conceituadas universidades,
vém sendo apresentadas, muitos trabalhos e livros sendo publicados, e revistas,
tanto ja tradicionais quanto novas, estdo oferecendo espago para publicar
artigos sobre Ethomatemética. Sabemos que muitos ainda dizem “Isso néo ¢é
Matematica”, o que nao € de se estranhar. As &reas de conhecimento, como é
0 caso da Matematica, tém seus fundamentos formalizados, seus objetos de
estudo sdo definidos e seus métodos sdo especificos. Criam, inclusive,
codificacdo e linguagem especificas para expor e comunicar seus resultados.
Os seus avangos obedecem a rigorosos critérios da avaliagcdo. Na verdade, o
desenvolvimento de uma area especifica de conhecimento se da com
limitagbes. Mas 0 mesmo também ocorre com a ocupacgdo da terra e com a
localizacdo de grupos de individuos em uma regido especifica, sujeitos a
normas e regras de conduta (p. 16).

Para além disto, a Etnomatematica, proposta por Ubiratan D’ Ambrosio, ¢ o ponto
de partida para entender o conceito de Etnomodelagem. O termo etnomatematica foi
introduzido pelo matematico brasileiro Ubiratan D’ Ambrosio, que destacou a importincia
de reconhecer a pluralidade de saberes matematicos em diferentes contextos culturais.

Segundo D’ Ambrosio (2006), a etnomatematica pode ser entendida como uma
matematica contextualizada, que respeita e valoriza as praticas matematicas
desenvolvidas por diferentes povos ao longo do tempo. A partir desta perspectiva, a

matematica deixa de ser vista como universal e passa a ser compreendida como uma



construcdo historica e cultural, o que permite uma abordagem mais humanizada no ensino
desta disciplina.

Esta abordagem oferece uma alternativa metodoldgica importante, especialmente
em contextos escolares nos quais os alunos enfrentam dificuldades para compreender a
matemaética de forma descontextualizada e distante de sua realidade.

Ao aproximar os conteddos matematicos do cotidiano dos estudantes, a
etnomatematica promove a construcdo de significados mais palpaveis, uma vez que
estabelece pontes entre o conhecimento matematico formal e as experiéncias de vida de
cada estudante. Por exemplo, ao explorar conceitos de geometria, pode-se utilizar
exemplos de construgdes e artefatos das culturas indigenas brasileiras, como a tecelagem
e a construcdo de malocas, praticas que envolvem, naturalmente, relagcdes espaciais,
simetrias e proporcoes.

Além disto, a ethomatematica contribui para a valorizacao da diversidade cultural,
ao permitir que os alunos reconhecam e apreciem as diferentes formas de pensamento
matematico presentes em suas proprias culturas e na de outros grupos.

Ao integrar saberes culturais no ensino de matematica, cria-se uma oportunidade
para que os estudantes se tornem mais conscientes da riqueza presente nas praticas de
seus povos e comunidades. Este reconhecimento, por sua vez, pode aumentar a autoestima
dos alunos e despertar maior interesse pela disciplina, uma vez que eles percebem que a
matematica ndo é algo distante e inacessivel, mas algo presente em suas vivéncias
cotidianas.

O processo de ensino e aprendizagem torna-se, assim, mais inclusivo, visto que
passa a valorizar a diversidade de conhecimentos e vivéncias dos alunos. Em vez de
padronizar o ensino com base em um modelo eurocéntrico, a ethomatematica propde que
as praticas pedagdgicas levem em conta as particularidades culturais e sociais dos
estudantes, oferecendo-lhes oportunidades de aprendizado que dialoguem diretamente
com suas realidades.

A etnomatematica ndo sugere que 0s conceitos matematicos formais sejam
ignorados ou substituidos. Pelo contrario, ela propde que estes conceitos sejam
trabalhados de maneira integrada as praticas culturais e sociais dos estudantes, para que
o0 aprendizado se torne mais significativo. Um exemplo disto pode ser observado na
aplicacdo de problemas mateméticos que envolvem a mensuracdo de terras em

comunidades rurais.



Destas situagdes, ao invés de trabalhar o conceito de area de forma abstrata e
desconectada da realidade, o professor pode contextualizar o problema a partir das
praticas tradicionais de medicéo de terras, explorando as formas como estas medicdes sao
realizadas pelas comunidades locais e estabelecendo conexdes com o0s conceitos de
geometria e algebra presentes no curriculo escolar.

A etnomatematica é o incentivo ao pensamento critico e reflexivo, uma vez que
os alunos sdo encorajados a questionar e a refletir sobre as diferentes formas de
conhecimento matematico e sobre a origem destes saberes. D’ Ambrosio (2006) aponta
que a etnomatematica, ao promover esta reflexdo, possibilita que os estudantes
desenvolvam uma compreensdo mais ampla e profunda da matematica, ao mesmo tempo
em que reconhecem sua inser¢do em um contexto cultural especifico. Isto os capacita a
questionar os padrbes de ensino tradicionais e a buscar novas formas de aprendizagem
que estejam mais alinhadas com suas realidades sociais e culturais.

Além disto, a etnomatematica também pode contribuir para a formacdo de
professores, ao oferecer uma nova perspectiva pedagogica que valoriza o didlogo
intercultural e a pratica reflexiva. Os professores que adotam esta abordagem precisam
desenvolver uma postura aberta e flexivel, dispostos a reconhecer e a incorporar 0s
saberes dos alunos e de suas comunidades no processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com Rosa e Orey (2009), esta postura implica na construcdo de uma
pratica pedagdgica que valorize as experiéncias dos alunos e que esteja comprometida
com a promog¢do de um ensino matematico mais inclusivo e relevante.

A etnomatemaética, neste sentido, surge como uma metodologia alternativa que
amplia as possibilidades de ensino e de aprendizagem da matematica, ao integrar saberes
culturais e ao reconhecer a pluralidade de conhecimentos matematicos presentes nas
diferentes sociedades. Ao adotar esta abordagem, o0 ensino da matematica torna-se mais
contextualizado, engajador e significativo, 0 que pode contribuir para a superacao das
dificuldades que muitos alunos enfrentam desta disciplina.

Quando se trata da disciplina de Matematica, é importante refletir sobre como
estes métodos podem ser ajustados as especificidades do campo, garantindo que os alunos
tenham acesso ao conhecimento formal, para que este conhecimento seja, de fato,
significativo para sua realidade. Segundo Arroyo (2004), a educacdo no campo deve estar
conectada as particularidades da vida rural, com estratégias pedagdgicas que dialoguem
com a cultura, a economia e as necessidades locais, aspecto essencial também nas aulas

de Matematica.



Neste contexto, a Matematica pode ser entendida ndo s6 como um conjunto de
regras e formulas, mas como uma ferramenta capaz de contribuir para a compreensdo e
solucéo de problemas praticos do dia a dia. A educacao no campo requer uma abordagem
interdisciplinar, em que o conteudo matematico seja integrado com outras areas do
conhecimento, tornando-o mais acessivel e aplicavel a vida rural. Segundo Freire (2006),
a aprendizagem se da de forma significativa quando o aluno vé sentido no que esta
estudando.

A ideia de "adaptagdo™ aqui ndo significa ajustar conteudos prontos, mas construir
coletivamente estratégias que facam sentido para a realidade dos alunos, isto €, um
processo de emancipacdo, e a Matematica, neste sentido, pode contribuir para o
desenvolvimento da autonomia dos estudantes, permitindo que compreendam e utilizem
0 conhecimento para transformarem suas condic¢des de vida.

A integragdo entre os saberes locais e 0 conhecimento matematico formal permite
que os alunos se sintam valorizados e, a0 mesmo tempo, preparados para enfrentar os
desafios do mundo contemporaneo. Isto implica em uma préatica pedagogica que esteja
em constante didlogo com a comunidade, promovendo a troca de experiéncias entre
escola e territdrio. Ao integrar a Matematica ao cotidiano dos alunos e valorizar os saberes
locais, é possivel promover uma educagdo que faca sentido, preparando os estudantes
para lidar com os desafios de suas realidades e contribuindo para o desenvolvimento de

suas comunidades.

TECENDO UMA NOVA FORMA DE RECONHECER-SE ENQUANTO PROFESSOR

QUE ENSINA MATEMATICAS NO CONTEXTO AMAZONICO

A educacdo matematica, especialmente no contexto amazodnico, apresenta
desafios e oportunidades Unicos, que exigem do professor uma constante reflexdo sobre
seu papel como facilitador do conhecimento. A Amaz0Onia, por possuir esta vasta
biodiversidade e riqueza cultural, convida o educador a transcender a abordagem
tradicional, que muitas vezes é desconectada da realidade local. Neste cenario, os saberes
do campo, profundamente enraizados nas experiéncias diarias das comunidades
amazonicas, emergem como essenciais na constru¢do de um ensino matematico mais
significativo e integrado a vida dos alunos.

O reconhecimento de si enquanto professor de matematica no contexto amazonico

implica uma transformacao do olhar, que passa a valorizar as especificidades da regido e



0s modos de vida dos seus habitantes. Em vez de ver a matematica como um conjunto de
férmulas e regras a serem memorizadas, o educador precisa desenvolver uma postura de
abertura e sensibilidade as vivéncias dos alunos, percebendo como estes saberes podem
dialogar com os contetidos escolares.

O matematico D’ Ambrosio (2006), em seus estudos sobre etnomatematica, aponta
para a importancia de compreender a mateméatica como um conhecimento cultural, que
varia de acordo com o contexto em que esta inserido. Esta abordagem é especialmente
pertinente na Amazonia, onde as relacbes com o meio ambiente e as praticas econdmicas
locais, como o cultivo, a pesca e o0 extrativismo, podem servir de base para o ensino de
conceitos matematicos.

A partir deste olhar ampliado, o professor de matematica comeca a perceber que
ensinar vai além de transmitir contetdos. Envolve a criacdo de pontes entre o saber
formal, legitimado pela escola, e os conhecimentos informais que os alunos trazem de
suas experiéncias cotidianas. Nas comunidades ribeirinhas, por exemplo, o célculo das
distancias percorridas pelos barcos, a medicdo das marés e a previsdo das chuvas sdo
atividades que demandam o uso de estratégias matematicas. Este saber, muitas vezes
invisivel aos olhos de quem ensina, precisa ser reconhecido e valorizado no espaco
escolar, como algo externo a matematica, como parte integrante dela.

A reinvencdo do professor de matematica no contexto amazonico passa pela
apropriacdo dos saberes do campo como ponto de partida para o ensino de conteldos.
Freire (2006), em suas reflexdes sobre educacéo libertadora, destaca a importancia de se
partir da realidade dos educandos para, a partir dela, construir novos saberes.

O professor que se reconhece nesta perspectiva entende que sua fungdo é
mediadora: ele deve possibilitar que os alunos vejam a matematica como uma ferramenta
util para a interpretacdo e transformacdo do mundo que os cerca. A partir do contato com
os saberes locais, 0 ensino de matematica torna-se uma pratica de empoderamento, que
capacita os estudantes a resolver problemas reais, contribuindo para a melhoria de suas
comunidades.

Um exemplo claro desta abordagem pode ser observado no ensino da geometria,
area da matematica que se presta bem a uma contextualizacdo com os saberes do campo.
Em vez de ensinar figuras planas de maneira abstrata, o professor pode utilizar as préaticas
de cultivo das rocas, onde a disposi¢do dos canteiros e a organizacao espacial do terreno

seguem logicas que envolvem conhecimentos geométricos.



A comparacdo entre as areas de diferentes espacgos, o calculo do perimetro e a
medicdo de volumes podem ser ensinados de forma integrada com essas atividades,
tornando o aprendizado mais concreto e proximo da realidade dos alunos.

Além disto, a estatistica, outra area fundamental da matematica, pode ser
contextualizada com a andlise de dados relacionados ao meio ambiente amaz6nico. O
acompanhamento dos niveis dos rios, a medigdo das chuvas e o estudo da biodiversidade
local sdo exemplos de como os contelidos de estatistica podem ser abordados de forma
significativa.

Os alunos, ao aprenderem a coletar e interpretar dados relacionados a sua propria
realidade, desenvolvem além de habilidades matematicas, uma consciéncia sobre o
ambiente em que vivem.

A este respeito a valorizacao dos saberes do campo, portanto, ndo implica em uma
rejeicdo dos contetdos formais da matemaética. Pelo contréario, é um convite a integragao,
ao reconhecimento de que o conhecimento matematico esta presente nas mais diversas
atividades humanas. Segundo D’Ambrosio (2006), ao adotar a perspectiva
etnomatematica, o professor passa a ver a matematica como um campo dindmico e plural,
que se adapta as necessidades e contextos de cada grupo social. Esta visdo é especialmente
relevante na AmazoOnia, onde a diversidade cultural e ambiental exige abordagens
pedagdgicas flexiveis e inovadoras.

Por outro lado, esta transformacdo no modo de ensinar matematica também exige
que o professor se reinvente enquanto profissional. A formacéo tradicional muitas vezes
nédo prepara os docentes para lidar com a realidade do campo ou com as especificidades
culturais de seus alunos. Neste sentido, a reflexdo sobre a pratica pedagdgica €
fundamental. Como sugerido por Donald Schon (1993), no conceito de “profissional
reflexivo”, o professor precisa constantemente reavaliar suas agdes, buscando
compreender de que forma suas estratégias de ensino podem ou nao estar atendendo as
necessidades dos alunos.

Esta pratica reflexiva deve estar aliada a uma postura de curiosidade e
investigacdo. O professor que deseja ensinar matematica no contexto amazonico de forma
significativa precisa ser um pesquisador da realidade de seus alunos, estar atento as
praticas cotidianas que envolvem o uso de estratégias matematicas e buscar formas de
trazé-las para o espaco escolar. Esta abordagem néo significa, como alerta Freire (2006),

uma simples adaptacdo ou reducdo do contetido, mas um convite ao dialogo entre saberes,



onde o conhecimento matematico formal é enriquecido pelas experiéncias e saberes
locais.

Uma vez que a interiorizacao da profissdo docente e os saberes do campo revelam
a intersecdo entre a educacdo formal e as vivéncias locais, especialmente em contextos
rurais. No campo da Matematica, a pratica docente em areas rurais carrega
especificidades que se entrelagam com a realidade social, cultural e econdmica destas
regides.

A educacdo em zonas rurais desafia o professor a ir além dos conteddos
tradicionais, como algebra, geometria ou aritmética. A abordagem pedagdgica precisa se
conectar aos saberes do campo, permitindo que o conhecimento matematico dialogue com
0 cotidiano dos alunos, cujas experiéncias muitas vezes envolvem atividades como
agricultura, pecuéria e manejo dos recursos naturais.

Para Bourdieu (1963), o conhecimento ndo é neutro, ele é produzido em contextos
sociais especificos e, por isto, deve ser transmitido e apropriado com base na realidade
dos educandos.

Entender os saberes do campo como parte integrante do curriculo escolar,
especialmente no ensino de Matematica, € um dos desafios enfrentados pelos professores
que atuam em areas rurais. A ideia de que o conhecimento matematico pode ser
construido a partir da realidade local, e ndo exclusivamente a partir de conceitos abstratos
e universais, amplia as possibilidades de ensino e aprendizagem.

O professor, ao valorizar o conhecimento empirico dos alunos, contribui para a
construgdo de uma educagdo mais inclusiva e significativa. Os saberes docentes séo
construidos ao longo da trajetoria do professor, envolvendo o dominio dos contetdos
formais, o conhecimento das praticas pedagdgicas, das realidades culturais e dos
contextos sociais. Ao fazer isto, o professor contribui ndo sé para a formacédo académica
dos alunos, mas tambeém para o fortalecimento de suas identidades culturais e para o
desenvolvimento de suas comunidades.

Para o professor que ensina Matematica na Amazénia, o desafio de contextualizar
0 ensino e aproximar o conteudo da realidade dos alunos é acompanhado pela necessidade
de enfrentar outras questdes estruturais. Muitos dos estudantes enfrentam barreiras
relacionadas a infraestrutura precaria, ao acesso limitado a tecnologia e as distancias
geogréficas que dificultam o processo de escolarizacéo.

Como destaca Freire (1996), o professor precisa atuar como um mediador critico,

sendo capaz de utilizar as adversidades como oportunidades para a construcdo de um



conhecimento transformador. Desta forma, o professor se torna responsavel por adaptar
suas metodologias e recursos didaticos para superar as limitacdes impostas pelo contexto,

sem perder de vista a qualidade e a profundidade do ensino.

Educacgdo do campo, das dguas e das florestas
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