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RESUMO

Este estudo propde a implantagdo de uma Unidade de Produtos Perigosos no Corpo
de Bombeiros Militar do Amazonas (CBMAM) como medida estratégica para criar um
modelo especializado de resposta emergencial, focado em eficiéncia, seguranca e
prevencdo. A iniciativa é crucial para lidar com as demandas crescentes de Manaus,
impulsionadas pela concentragdo do polo industrial, rotas de transporte e
armazenamento de substancias quimicas de alto risco. A metodologia empregou uma
abordagem quali-quantitativa, baseada em analise de registros operacionais e revisao
bibliografica. Os resultados confirmaram que a especializagdo institucional
proporciona beneficios que transcendem a resposta imediata, como a ampliagao da
capacidade técnica para intervengdes Quimicas, Bioldgicas, Radioldgicas e Nucleares
(QBRN) e a valorizagao do preparo fisico, cognitivo e psicolégico do efetivo. Para a
efetivagdo da proposta, faz-se necessario o investimento em estrutura logistica,
equipamentos de protegcdo individual e coletivo, e programas continuos de
treinamento. Conclui-se que a criagcao desta unidade € essencial para maximizar a
eficiéncia operacional do CBMAM, reduzindo os impactos negativos de acidentes e
assegurando melhores indices de protecdo da vida, da propriedade e do meio

ambiente.

Palavras-chave: produtos perigosos; resposta emergencial; corpo de bombeiros;

seguranca publica
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ABSTRACT

This study proposes the implementation of a Hazardous Materials Unit within the
Amazonas Military Firefighters Corps (CBMAM) as a strategic measure to establish a
specialized emergency response model, focused on technical efficiency, safety, and
prevention. The initiative is crucial for addressing the growing demands of Manaus,
driven by the concentration of the industrial hub, transport routes, and storage facilities
for high-risk chemical substances. The methodology employed a quali-quantitative
approach, based on the analysis of operational records and a literature review. The
results confirmed that this institutional specialization provides benefits that transcend
immediate response, such as the expansion of technical capacity for Chemical,
Biological, Radiological, and Nuclear (CBRN) interventions, and the enhancement of
the physical, cognitive, and psychological readiness of the personnel. For the
proposal’s effectiveness, investment in logistical structure, individual and collective
protective equipment, and continuous training programs is necessary. It is concluded
that the creation of this unit is essential for maximizing the operational efficiency of the
CBMAM, reducing the negative impacts of accidents and ensuring better protection

rates for life, property, and the environment.

Keywords: hazardous materials; emergency response; fire department; public safety
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1. INTRODUGAO

O crescimento urbano e industrial intensificou 0 manuseio, a produgdo e o
transporte de produtos perigosos, definidos como substéncias quimicas inflamaveis,
toxicas ou radioativas. Esses materiais, quando envolvidos em acidentes, geram
riscos imediatos e prolongados para a saude humana, o meio ambiente e o patriménio,
tornando-se um desafio significativo para a seguranga publica. Nesse contexto, o
estudo das estratégias de prevencéo e resposta a incidentes com produtos perigosos
assume relevancia social, académica e profissional, visto que envolve diretamente a
protecao de vidas e a redu¢cdo de danos ambientais e patrimoniais.

No caso da cidade de Manaus, onde se concentra um grande polo industrial e
circulam diariamente substancias quimicas de alto risco, a auséncia de controle efetivo
das rotas de transporte aumenta a vulnerabilidade a acidentes de grandes propor¢oes
(LIU et al., 2017). Diante desse cenario, surge a necessidade da implantacédo de uma
unidade especializada no Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas (CBMAM), capaz
de atuar de forma técnica e estratégica na gestao de riscos e desastres envolvendo
produtos perigosos. O problema da pesquisa, portanto, reside na lacuna existente
entre a crescente demanda por agdes especializadas e a inexisténcia de uma
estrutura dedicada a esse tipo de ocorréncia.

O objetivo geral do estudo é propor a implantagdo de uma unidade de produtos
perigosos no CBMAM, com foco no controle e combate a incéndios envolvendo
substancias quimicas. Para alcancgar esse propdsito, o trabalho busca identificar os
produtos perigosos mais comuns em Manaus, avaliar as necessidades estruturais e
operacionais do CBMAM, propor e detalhar o modelo logistico e operacional da
Unidade de Produtos Perigosos.

A justificativa para o desenvolvimento desta pesquisa esta na gravidade dos
impactos que os acidentes com produtos perigosos podem ocasionar, tanto em termos
de saude publica quanto de preservagao ambiental (KHATOON et al., 2024). Além
disso, o estudo contribui para o fortalecimento das competéncias institucionais do
CBMAM, alinhando-se as atribuicbes legais da corporacdo e ampliando sua
capacidade de resposta. Do ponto de vista académico, o trabalho agrega
conhecimentos a area da gestao de riscos e desastres, oferecendo subsidios para
futuras pesquisas e praticas de seguranca publica.

Metodologicamente, a pesquisa adota abordagem qualitativa e quantitativa,
3
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com carater exploratério e descritivo. Serédo utilizados procedimentos como revisao
bibliografica e a analise de registros operacionais de ocorréncias envolvendo produtos
perigosos nos ultimos cinco anos. O recorte espacial concentra-se em Manaus,
considerando sua relevancia industrial e logistica para o transporte desses materiais.

A estrutura do artigo esta organizada em seis segdes. Apds a introdugao,
apresenta-se a fundamentagdo tedrica. Em seguida, expde os procedimentos
metodoldgicos adotados. A quarta segédo expde os resultados obtidos. Na sequéncia,
apresentam-se as conclusdes, destacando as contribuicbes e recomendacdes do

estudo e, por fim, sdo destacadas as referéncias da pesquisa.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O estudo dos produtos perigosos e de sua gestao integrada é essencial para
compreender os riscos associados as substancias quimicas e os impactos que podem
causar sobre pessoas, propriedades e o meio ambiente. Yu e Guan (2016) destacam
gue acidentes envolvendo esses materiais apresentam caracteristicas repentinas,
complexas e de dificil controle, exigindo respostas rapidas, coordenadas e
tecnicamente estruturadas. Assim, tais substancias representam riscos significativos
a sociedade, a infraestrutura e aos ecossistemas (KANJ et al., 2016; KANJ et al.,
2025).

No contexto amazdnico, esse desafio assume dimensdes ainda mais criticas.
O Polo Industrial de Manaus, um dos maiores da América Latina, concentra atividades
dos setores eletroeletronico, quimico, metalurgico e de duas rodas. Estima-se que o
polo produza aproximadamente 600 toneladas de residuos por dia, dos quais cerca
de 25% sao toxicos, representando uma ameacga concreta a saude publica e ao meio
ambiente, e, portanto, a seguranga coletiva (D24AM, 2024).

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece que a Seguranga Publica é dever
do Estado, direito e responsabilidade de todos, devendo ser exercida para preservacao
da ordem publica e protegcdo das pessoas e do patrimdnio, por meio dos o6rgaos
constitucionalmente previstos. Nesse contexto, aos Corpos de Bombeiros Militares
cabe a protecao dos direitos fundamentais no ambito da defesa civil, bem como a
prevengdao e o combate a incéndios e o atendimento a emergéncias de busca,
salvamento e resgate.

A partir desse panorama, a atuagao voltada para o gerenciamento de produtos
perigosos se mostra uma extensdo natural da missao institucional dos Corpos de

Bombeiros, demandando preparo técnico, estrutura adequada e respaldo legal.

2.1 Fundamentacao Legal e Institucional

A Lei n° 14.751, de 12 de dezembro de 2023, que institui a Lei Organica
Nacional das Policias Militares e dos Corpos de Bombeiros Militares dos Estados,
Distrito Federal e Territorios, discorre acerca das diretrizes a serem observadas
pelos corpos de bombeiros militares dos Estados frente ao disposto no Art. 4° do

5
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referido texto legal:

Art. 4° Sao diretrizes a serem observadas pelas policias
militares e pelos corpos de bombeiros militares dos Estados, do
Distrito Federal e dos Territérios, além de outras previstas
na legislagdio e em regulamentos, no ambito de suas
atribuigbes constitucionais e legais:

| - atendimento permanente ao cidadao e a sociedade;

VIII - prevencgao especializada;

XI - capacitagao profissional continuada;

Proporcionar a sensagao de segurancga a populagédo necessita de uma série de
procedimentos, dentre eles, adequar a atividade bombeiro militar a necessidade
especifica de cada area ou localidade, cumprindo fielmente com o estabelecido pelas
competéncias atribuidas (Lei 14.751 de 12 de dezembro de 2023). No ambito
operacional, o Art. 6° dessa lei define como competéncias dos Corpos de Bombeiros

Militares:

Art. 6° Compete aos corpos de bombeiros militares dos Estados,
do Distrito Federal e dos Territorios, nos termos de suas
atribui¢cdes constitucionais e legais:

| - planejar, coordenar e dirigir as agdes de prevencéo, extingao
e pericia administrativa de incéndios, de atendimento a
emergéncias, de busca, salvamento e resgate e de policia
judiciaria militar, além de exercer poder de policia nas agdes que
Ihes competem;

IV - fiscalizar, no ambito de sua competéncia, os servigos de
armazenamento e o transporte de produtos especiais e
perigosos, com vistas a protecdo das pessoas, do patriménio
publico e privado e do meio ambiente;

XVI - organizar e realizar pesquisas técnico-cientificas, testes e
manifestagdes técnicas relacionados com suas atividades;

No Estado do Amazonas, o Corpo de Bombeiros Militar (CBMAM) é
regulamentado pela Lei Delegada n° 89, de 18 de maio de 2007, que lhe atribui papel
estratégico na execucao das atividades de defesa civil e no atendimento a ocorréncias

envolvendo produtos perigosos conforme destacado no Art. 3° do referido texto legal:

Art. 3.° Para o cumprimento do disposto no artigo anterior, sem
prejuizo de outras agdes e atividades previstas em normas
legais e regulamentares, os membros do Corpo de Bombeiros
Militar do Estado do Amazonas - CBMAM, no exercicio de suas

6
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fungdes, tém o poder de policia administrativa e policia judiciaria
no ambito militar, especialmente:

| - na atuagao preventiva de seguranga contra incéndio e panico,
com vistas a protecao de pessoas, de bens publicos e privados,
incluindo a protecdo de locais, o transporte, o0 manuseio e
operagao de produtos perigosos; V - na fiscalizagéo:

b) no armazenamento, estocagem e transporte de cargas e
produtos perigosos no Estado do Amazonas, bem como nas
atividades que representem riscos potenciais, desastres e
sinistros;

Essas prerrogativas conferem ao CBMAM legitimidade legal e funcional para
atuar em incidentes envolvendo substancias quimicas, justificando a criagdo de uma

unidade especializada em produtos perigosos.

2.2 Regulamentagdes Nacionais e Internacionais

O controle e a gestao de produtos perigosos sdo orientados por um conjunto
de normas nacionais e internacionais. No Brasil, o marco regulatério inicial € o Decreto
n°96.044/1988, que instituiu o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos (ARAUJO, 2005), alinhando-se as diretrizes da Organizacdo das Nacdes
Unidas (ONU) e do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).

Complementarmente, a Resolugdo ANTT n° 420/2004, atualizada pelas
Resolugdes n° 701/2004 e n° 5.232/2016, define critérios de classificagao, rotulagem
e manuseio, estabelecendo a obrigatoriedade de comunicagdo aos Corpos de

Bombeiros em casos de emergéncias, conforme destacado pelo tépico 1.1.4:

1.1.4 Informacdes e esclarecimentos em caso de emergéncia
ou acidente no transporte rodoviario de produtos perigosos
1.1.4.1 O transportador rodoviario de produtos perigosos deve
comunicar, por meio do Sistema Nacional de Emergéncias
Ambientais

- SIEMA, instituido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e disponibilizado
em seu enderegco eletrbnico, os casos de acidentes ou
emergéncias que:

e) Necessitem de atendimento emergencial pelo Corpo de
Bombeiros, Defesa Civil, 6érgaos policiais, empresas
especializadas, outros.
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A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) também contribui para
esse arcabouco com normas como a NBR 14605, que trata do transporte terrestre de
liquidos inflamaveis e combustiveis, e a NBR 16577, que define diretrizes e
procedimentos para prevengdo de acidentes e gestdo de riscos em espagos
confinados. O INMETRO (2021), por sua vez, certifica embalagens e equipamentos
utilizados no transporte e armazenamento, enquanto as Normas Regulamentadoras
(NRs), especialmente a NR-20, estabelecem padrbes de segurancga para 0 manuseio
de inflamaveis e combustiveis em ambientes laborais.

Adicionalmente, a Associagao Brasileira da Industria Quimica (ABIQUIM, 2015)
promove programas de boas praticas e gestéo de riscos, reforgando a importancia da

atuacao preventiva e da cooperacao interinstitucional.

2.3 Classificagao dos Produtos Perigosos

De acordo com Holeczek et al. (2019), os produtos perigosos abrangem
diversas categorias de substancias, como liquidos inflamaveis, gases, explosivos,
materiais toxicos, infectantes, corrosivos e radioativos. Embora sejam fundamentais
em setores estratégicos, manufatura, saude, pesquisa e transporte, seu manuseio
exige rigorosa classificagao e identificacdo dos riscos.

A ABNT NBR 7501 (2020) e a ONU organizam essas substancias em nove
classes principais, conforme apresentado na Tabela 1. Essa classificagao orienta os
protocolos de resposta, os equipamentos de protegao e as medidas de contencéo a

serem adotadas em situacdes de emergéncia.
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Tabela 1 — Produtos Perigosos

CLASSE

SUBCLASSE

EXEMPLOS

1 Explosivos

1.1 Substancias e artefatos com
risco de explosdo em massa.

1.2 Substancias e artigos com risco
de projecdo, mas sem risco de
explosao em massa.

1.3 Substancias e artigos com risco
de fogo e com pequeno risco de
explosao ou de proje¢do, ou ambos,
mas sem

risco de explosao em massa.

1.4 Substancias e artigos que néo
apresentam risco significativo.

1.5 Substancias muito
insensiveis, com risco de explosao
em massa.

1.6  Artigos extremamente

insensiveis, sem risco de explosao

Polvora

Foguete, Dinamite e

em massa
2 Gases 2.1 Gases inflamaveis. GLP, Oxigénio e
2.2 Gases nao-inflamaveis, ndo  |Amonia
toxico.
2.3 Gases toxicos por
inalacéo.
3 Liquidos Liquidos inflamaveis Oleo Diesel
inflamaveis
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4 Solidos 4.1  Solidos inflaméaveis, (Trinitrotolueno,

inflamaveis, substancias auto-reagentes e

substancias auto [explosivos so6lidos Sédio metalico,
reagentes e insensibilizados. Aluminio p6é e Carbeto
explosivos 4.2 Substancias sujeitas a |de calcio

solidos combustdo espontanea.

insensibilizados 4.3 Substancias que em contato com
a dgua emitem

gases inflamaveis.

5 Sustancias 5.1 Sustancias oxidantes. Nitrato de amodnio e
oxidantes; 5.2 Peroxidos orgénicos. uréia

peréxidos

organicos

6 Substancias 6.1 Substancias toxicas. Agrotoxicos Virus
téxicas e 6.2 Substancias infectantes.

substancias

infectantes

7 Materiais Materiais radioativos Césio - 137
radioativos

8 Substancias Substancias corrosivas Soda caustica
corrosivas

9 Substancias e |Substincias e artigos perigosos |Amianto Ascarel

artigos perigosos |diversos

diversos

Fonte: ABIQUIM (2015)

Os acidentes envolvendo tais produtos podem gerar efeitos imediatos e de
longo prazo. No meio ambiente, destacam-se a contaminagao do solo, da fauna e da
flora, com impactos persistentes devido a baixa biodegradabilidade de muitos
compostos (PERDOCH et al., 2025). Para os seres humanos, as consequéncias
incluem intoxicagbes, amputacdes, doengas crbnicas e até O6bitos, acarretando
também prejuizos econémicos e sociais expressivos. Tais impactos contrariam os
principios do desenvolvimento sustentavel, que busca conciliar progresso econémico

e preservagao ambiental (PERDOCH et al., 2025).
10
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2.4Desafios Regionais e Justificativa para a Implantagao da Unidade no
CBMAM

Apesar da existéncia de marcos legais e normativos, ainda persistem lacunas
operacionais e estruturais. Entre os principais desafios estdo o armazenamento
inadequado, o transporte irregular, a destinagdo incorreta de residuos téxicos e a
fragilidade na fiscalizagédo, todos eles fatores agravados pela complexa logistica
amazodnica. A predominancia do transporte fluvial e a dificuldade de acesso a areas
remotas ampliam significativamente os riscos de acidentes (YU e GUAN, 2016; KANJ
et al., 2025).

Diante desse cenario, torna-se evidente a necessidade de fortalecer a
capacidade de resposta institucional no Amazonas. A implantacado de uma Unidade
de Produtos Perigosos no ambito do CBMAM configura-se como medida estratégica
e imprescindivel para o atendimento especializado a emergéncias quimicas e
tecnoldgicas.

As principais atribuicdes dessa unidade compreenderiam (NARVAEZ et al.,
2009):

+ Resposta rapida a emergéncias quimicas, reduzindo danos a populagao e ao
meio ambiente;

« Monitoramento e fiscalizagcao preventiva em apoio aos 6rgdos ambientais e
reguladores;

- Elaboragéao de planos de contingéncia em parceria com as industrias do Polo
Industrial de Manaus;

- Capacitagao técnica de bombeiros militares para o manuseio e contengao de
acidentes quimicos;

- Integracdo com politicas publicas de sustentabilidade e desenvolvimento
seguro.

A implantacao dessa unidade reforgaria a seguranga da populagao, a protecao
ambiental e o fortalecimento institucional do CBMAM, alinhando-se as diretrizes

nacionais de defesa civil e as politicas de sustentabilidade ambiental.
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3. MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa se caracteriza como de natureza exploratoria- descritiva,
pois busca, ao mesmo tempo, aprofundar o conhecimento sobre a implantacdo de
uma unidade de produtos perigosos e descrever os aspectos que envolvem sua
relevancia no ambito do Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas. De acordo com
Creswell (2014), pesquisas exploratérias tém como finalidade proporcionar maior
familiaridade com o problema, tornando-o mais evidente, enquanto as pesquisas
descritivas buscam delinear caracteristicas de determinada populagao ou fenbmeno.
Nessa perspectiva, a combinagédo dessas duas abordagens mostra-se adequada ao
estudo, ja que envolve tanto a ampliagdo do conhecimento tedrico quanto a analise
pratica das necessidades institucionais.

No que diz respeito a natureza, o estudo adota abordagem qualitativa-
quantitativa, visto que integra a interpretacdo de percepgdes e experiéncias
(abordagem qualitativa) com a analise de dados numéricos referentes as ocorréncias
envolvendo produtos perigosos (abordagem quantitativa). Bardin (2011) destaca que
a utilizacdo de ambas as perspectivas em conjunto permitem maior aprofundamento,
assegurando tanto a compreensdo subjetiva dos fendbmenos como a mensuragao
objetiva dos indicadores relacionados ao problema.

O objeto de estudo foi delineado por meio de um estudo de caso unico,
focalizado no CBMAM, instituicdo responsavel por atuar em situagdes de emergéncia
envolvendo produtos perigosos no Estado do Amazonas. A escolha desse recorte se
justifica pelo papel estratégico da corporagao na prevencao e resposta a acidentes
quimicos e ambientais, além de sua representatividade no contexto local. Para
complementar o estudo, optou-se por uma amostragem n&o probabilistica intencional
(FACHIN, 2001), envolvendo a analise de registros de ocorréncias disponibilizados
pela corporagéo.

Os procedimentos de coleta de dados compreenderam, principalmente,
pesquisa bibliografica e documental. A pesquisa bibliografica baseou-se em livros,
artigos cientificos e relatérios técnicos nacionais e internacionais sobre produtos
perigosos e gestao de riscos. Ja a pesquisa documental envolveu a analise de dados
oficiais do CBMAM, por meio de registros de ocorréncias envolvendo produtos
quimicos. Conforme Gil (2017), a combinacdo dessas estratégias fortalece a

confiabilidade da pesquisa, pois permite cruzar informacgdes oriundas de diferentes
12
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fontes.

Quanto a analise dos dados, empregou-se a técnica de analise de conteudo
para examinar qualitativamente as informacgdes textuais, complementada pela
estatistica descritiva no tratamento dos registros de ocorréncias. A anadlise de
conteudo possibilitou a identificagdo de categorias tematicas relevantes para a
discussao da implantagao da unidade especializada, enquanto a estatistica descritiva
favoreceu a sistematizacédo de dados quantitativos, como frequéncia e distribuicdo dos
acidentes registrados.

O universo da pesquisa é constituido pelo Corpo de Bombeiros Militar do
Amazonas e seus registros operacionais referentes a ocorréncias envolvendo
produtos perigosos. O recorte temporal adotado abrange os anos de 2020 a 2024,
periodo selecionado por fornecer dados recentes e representativos do cenario
estudado. O recorte espacial corresponde a cidade de Manaus, area onde se
concentra a maior parte das demandas operacionais da corporacao.

No que se refere aos aspectos éticos, esta pesquisa ndo envolveu diretamente
seres humanos, mas utilizou documentos institucionais e dados secundarios,

respeitando-se integralmente a confidencialidade das informacgdes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4,1 Panorama das Ocorréncias Envolvendo Produtos Perigosos (2020-
2024)

A Cidade de Manaus possui uma populagdo de 2.303.732 (dois milhdes,
trezentos e trés mil, setecentos e trinta e dois) habitantes, de acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE, censo de 2022.

Para dimensionar as dificuldades na efetivacdo do servico de prevencgao e
combate em ocorréncias envolvendo produtos perigosos pelo Corpo de Bombeiros
Militar do Amazonas, realizou-se um levantamento das ocorréncias atendidas durante
os anos de 2020 a 2024 envolvendo os incéndios registrados em Manaus, segundo
dados fornecidos pelo Centro Integrado de Comando e Controle (CICC).

A tabela a seguir relaciona o total de incéndios registrados em Manaus por ano
com as suas principais causas, tracando um panorama da realidade do servico

operacional e de atividades técnicas.

Tabela 2 — Ocorréncias registradas pelo CICC envolvendo incéndios e produtos perigosos
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2020 1809 82 281 513 94 263 | 31 | 545
2021 1201 71 314 135 73 281 7 | 320

2022 1923 83 400 | 747 169 @ 422 10 | 92

2023 3219 | 191 @ 554 1774 | 240 @ 558 13 111

2024 3443 | 360 | 467 2030 | 235 758 | 21 @ 428
Fonte: Quadro organizado a partir de dados do CICC (2025).

Ao analisar os dados apresentados na Tabela 2, observa-se que ha diversas
causas associadas as ocorréncias de incéndio registradas. Verificou-se que as
ocorréncias envolvendo produtos perigosos, classificadas como “Quimicos” pelo

CICC, apresentaram menor numero de registros. Contudo, a analise detalhada das
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descricbes de cada evento revelou que parte dos incéndios em veiculos estava
relacionada a falhas em baterias (aproximadamente 20% a 30% dos casos), as quais
sdo considerados materiais perigosos devido a possibilidade de corrosédo e a
exposi¢cao do acido sulfurico presente em seu interior. Da mesma forma, os incéndios
em residéncias também envolveram, em parte, produtos perigosos, principalmente em
decorréncia de vazamentos ou falhas em botijas de Gas Liquefeito de Petréleo (GLP)
(cerca de 50% das ocorréncias). A Figura 1 relaciona a quantidade correta de
ocorréncias envolvendo produtos perigosos em Manaus dentro da faixa de estudo

realizada.

Figura 1 — Relagéo do total de ocorréncias de incéndio x ocorréncias com produtos perigosos
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Fonte: Préprio autor, 2025.

A analise dos registros operacionais do Corpo de Bombeiros Militar do
Amazonas (CBMAM), referentes ao periodo de 2020 a 2024, evidenciou uma
proporcionalidade nas ocorréncias envolvendo produtos perigosos na regiao
metropolitana de Manaus, representando aproximadamente 20% do total de
atendimentos realizados. Ao detalhar os principais tipos de ocorréncias, conforme
mostrado na Tabela 3, percebe-se que 0s principais tipos de incidentes registrados
envolveram vazamentos de gases, derramamentos de combustiveis, incéndios com
substancias corrosivas e incéndios industriais. Esse aumento esta diretamente
associado a expansao do Polo Industrial de Manaus e da utilizagdo de substancias ou
produtos quimicos no cotidiano da sociedade.
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Tabela 3 — Ocorréncias relacionadas as classes de risco de produtos perigosos em Manaus no

periodo 2020 a 2024
Descricao Classe | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | Total
Explosivo 1

Gases 2 131 140 211 279 379 | 1140
Liquidos inflamaveis 3 10 2 3 5 7 27
Sodlidos inflamaveis, 4

substancias auto-
reagentes e reagentes

explosivos sélidos
insensibilizados

Substancia oxidante; 5 4 4
Peréxidos organicos

Substancias toxicas e 6 10 1 6 17
infectantes

Materiais radioativos 7

Substancias corrosivas 8 70 78 100 138 117 503
Substancias e artigos 9 13 5 6 8 4 36
perigosos diversos

Total 234| 225| 321| 430| 517 | 1727

Fonte: Quadro organizado a partir de dados do CICC (2025).

Entre as diferentes classes de risco, os acidentes envolvendo gases (Classe 2)
destacaram-se por apresentarem o maior numero de ocorréncias, totalizando 1.140
registros ao longo do periodo analisado. Observou-se um crescimento progressivo
desses eventos entre os anos de 2020 e 2024, com 131 registros em 2020, 140 em
2021, 211 em 2022, 279 em 2023 e 379 em 2024. A maior parte dessas ocorréncias
esta relacionada a vazamentos de Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP) em ambientes
residenciais e estabelecimentos comerciais, especialmente restaurantes. Contudo,
também foi identificada uma representatividade relevante de incidentes em empresas
do Polo Industrial, evidenciando que o risco associado ao manuseio e armazenamento
de gases nao se restringe ao uso domestico.

Os acidentes envolvendo substancias corrosivas (Classe 8) representaram a
segunda maior incidéncia de ocorréncias relacionadas a produtos perigosos no
municipio de Manaus. De acordo com os dados disponibilizados pelo CICC
(2025), verificou-se um aumento de 67,15% no numero de ocorréncias em 2024, em
comparagao ao ano de 2020. Observou-se uma tendéncia de crescimento continuo
até 2023, seguida por uma reducdo em 2024, quando foram registradas 117
ocorréncias. No total, o periodo analisado contabilizou 503 registros, consolidando
essa classe de risco como a segunda mais recorrente nas estatisticas de acidentes

com produtos perigosos.
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As substancias e artigos perigosos diversos (Classe 9) ocuparam a terceira
posicdo em numero de registros, totalizando 36 ocorréncias no periodo analisado.
Observou-se oscilagdo na quantidade de registros ao longo dos anos, com o0 maior
numero de ocorréncias em 2020, quando foram contabilizados 13 casos.

Os liquidos inflamaveis (Classe 3) registraram 27 ocorréncias no periodo
analisado, sendo compostos majoritariamente por derivados de petréleo,
combustiveis, solventes organicos e tintas. Verificou-se oscilagdo no numero de
registros ao longo dos anos, com 10 acidentes em 2020, 2 em 2021, 3 em 2022, e um
crescimento em 2023 e 2024, com 5 e 7 casos, respectivamente. No contexto
nacional, os liquidos inflamaveis configuram-se como a categoria mais representativa
de acidentes com produtos perigosos, seguidos pelos gases (IBAMA, 2010), o que
contrasta com o cenario observado em Manaus, onde os gases apresentaram maior
predominancia.

As classes de risco 5 e 6, correspondentes, respectivamente, a substancias
oxidantes e perdxidos organicos e a substancias toxicas e infectantes, apresentaram,
no periodo analisado, 4 e 17 ocorréncias, indicando baixa incidéncia de acidentes
envolvendo esses tipos de produtos perigosos. Contudo, ressalta-se que a gravidade
dos impactos ambientais, sociais e econdmicos decorrentes desses eventos nao
depende exclusivamente da classe de risco, da quantidade de produto envolvido ou
do numero de ocorréncias registradas. Assim, mesmo em menor frequéncia, tais
eventos devem ser considerados com atencao nas agdes de prevengao e resposta a
emergéncias. Ja que um unico acidente pode envolver produtos perigosos
pertencentes a diferentes classes ou subclasses, resultando em multiplos tipos de
risco em um mesmo evento. Dessa forma, ao comparar o numero total de acidentes
apresentados na Figura 2(b) com o quantitativo de ocorréncias por classes de
produtos perigosos exibido na Figura 2(a), observa-se um numero mais elevado no
segundo caso, em razao da possibilidade de um mesmo acidente ser classificado em
mais de uma categoria de risco.

A tendéncia de crescimento dos acidentes ambientais envolvendo produtos
perigosos em Manaus pode ser atribuida a diversos fatores inter- relacionados. O
aumento do uso dessas substancias acompanha o acelerado desenvolvimento
industrial (FIEG/DEC, 2010) e tecnoldgico, que impulsionaram a demanda de

producdo e consumo, resultando em um aquecimento econémico. Entretanto, as
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medidas de seguranga e fiscalizagdo n&o evoluiram na mesma proporgédo, 0 que
contribuiu para o aumento dos riscos associados ao manuseio, transporte e

armazenamento desses materiais.

Figura 2 — (a) Relagéo do total de ocorréncias de incéndio x ocorréncias com produtos perigosos;
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(b) Numero de acidentes de acordo com o ano.

| —=— classe 1
| —e—classe 2
| —a—classe 3
L v classe4
| —e— classe 5
—<— classe 6
t—>—classe 7
e classe 8

*  classe 9

a

Frequéncia de acidentes

2022
Ano

2023

2024

550

o
£=]
=]

&
&
]

IS
]
=]

[
(1]
o

[x
=1
=

N
(4]
o

L
2020

2021

2022
Ano

2023

2024

Fonte: Organizada a partir de dados do CICC, 2025.

Além disso, fatores como o crescimento da frota de veiculos, as condi¢des
inadequadas das rodovias (CNT, 2010), a falta de manutencéo de equipamentos de
armazenamento e a baixa qualificagdo da méo de obra configuram-se como principais
causas do aumento das ocorréncias relacionadas a produtos perigosos, evidenciando
a necessidade de fortalecimento das politicas de prevengdo, capacitacdo e

fiscalizacdo nesse contexto.

4.2 Correlagao entre Resultados e Arcabouco Legal

Os dados levantados mostram que, embora o CBMAM possua competéncias
legais e institucionais definidas para atuar em situagbes envolvendo produtos
perigosos, conforme disposto na Lei Delegada n°® 89/2007 e na Lei n° 14.751/2023,
ainda existem lacunas estruturais e operacionais que dificultam a execucéo plena
dessas atribuicdes.

O Art. 6° da Lei n°® 14.751/2023 determina que compete aos Corpos de
Bombeiros “planejar, coordenar e dirigir as agcdes de prevengao e atendimento a
emergéncias”, incluindo a fiscalizagao do transporte e armazenamento de produtos
perigosos. Entretanto, os resultados mostram que o CBMAM nao dispde de uma
unidade especifica para esse fim, 0 que reduz a capacidade de resposta e a eficacia
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das acgdes preventivas.

A auséncia de protocolos padronizados para atendimento a emergéncias
guimicas e a escassez de equipamentos de protecao individual e de monitoramento
indicam deficiéncias na aplicagao pratica das diretrizes legais. Desse modo, a analise
evidencia uma incongruéncia entre a previsdo normativa e a realidade operacional,
reforcando a necessidade de adequacao estrutural e de investimentos em capacitacao

profissional continuada, conforme preconiza o inciso XI do Art. 4° da mesma lei.

4.3 Necessidade de Especializagcao Operacional

Os resultados apontam para uma demanda crescente por capacitagdo técnica
especializada dentro do CBMAM. A analise qualitativa das ocorréncias, realizada por
meio da descricdo registrada via CICC, evidencia que, em diversos casos, 0
atendimento inicial dependeu de apoio de 6rgéos externos ou de improvisagbes
técnicas, o que aumenta o tempo de resposta e a exposicdo dos militares a riscos
adicionais.

Segundo Yu e Guan (2016), a insuficiéncia de infraestrutura fisica dedicada a
capacitacdo em combate e resgate em cenarios de acidentes com produtos quimicos
perigosos tem impulsionado a necessidade de desenvolvimento e implantagao de
bases profissionais de treinamento de emergéncia. Nesse contexto, torna-se
imperativo institucionalizar a formacgéao e qualificacdo continua dos profissionais que
integram as equipes de resposta a incéndios e vazamentos de substancias quimicas.

Essa situagao corrobora os apontamentos de Holeczek et al. (2019), segundo
0s quais o manuseio de produtos perigosos requer classificacdo precisa das
substancias, uso adequado de equipamentos de protecao e protocolos de seguranga
rigorosos, que sO podem ser garantidos por equipes devidamente treinadas e
certificadas.

O estudo também revela que grande parte das ocorréncias nao resultou em
desastres maiores gragas a experiéncia empirica das guarnicdes, e nao por uma
estrutura institucional consolidada. Isso reforca que a especializagdo ndo deve
depender apenas da pratica operacional, mas de programas formais de formacao e
aperfeicoamento técnico-cientifico, conforme prevé a diretriz de capacitacédo

profissional continuada da Lei n°® 14.751/2023.
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Para alcangar este objetivo, € fundamental estruturar gradualmente um sistema
de instrugao especializado voltado ao aprimoramento das competéncias e habilidades
técnicas do efetivo operacional. As equipes de incéndio e resgate devem submeter-
se a treinamentos regulares nessas bases, garantindo a atualizagdo constante frente
aos riscos emergentes e as inovagodes tecnologicas. Adicionalmente, o corpo técnico
em funcgdes estratégicas, incluindo lideres, gestores e instrutores, e os membros das
forgas de resposta de empresas e instituicées externas devem participar de programas
de capacitagdo continuada. O treinamento especializado, complementado pela
obtencdo de certificacbes profissionais, & crucial para a integragdo formal e a
padronizagao técnica das equipes de comando e combate (Yu e Guan, 2016).

A especializacao, portanto, constitui elemento essencial para alinhar o CBMAM
as melhores praticas internacionais de resposta a emergéncias quimicas, garantindo
seguranga aos agentes e eficacia nas agdes de contengao e mitigagdo, mas para isso
torna-se necessaria a implantagdo de uma unidade especializada em atendimentos a
ocorréncias com produtos perigosos que possa fornecer subsidios e materiais para

que o conhecimento técnico-cientifico possa ser explorado e efetivado na pratica.

4.4Proposta de Implantagao da Unidade de Produtos Perigosos

Com base na analise dos dados e nas evidéncias do referencial tedrico, a
implantagdo de uma Unidade de Produtos Perigosos no CBMAM configura-se como
uma medida estratégica e necessaria. Tal unidade teria por finalidade centralizar as
acdes de planejamento, prevencdo e resposta a emergéncias quimicas e
tecnoldgicas, consolidando a capacidade institucional frente aos desafios regionais.

De acordo com a analise de dados (CICC), a concentragcdo de ocorréncias
envolvendo produtos perigosos nas zonas Norte e Leste de Manaus, conforme
identificado no mapeamento operacional da Figura 3, apresentaram maior incidéncia
deste tipo de ocorréncia. Apesar da zona Norte apresentar os maiores indices de
atendimentos relacionados a acidentes com substancias quimicas, inflamaveis e
gases, a proposta de instalacdo da unidade concentra-se no Distrito Industrial de
Manaus, mais precisamente no 2° Grupamento de Bombeiro Militar (Figura 4),
considerando que essa regiao abriga a principal rota de transporte e armazenamento

de produtos perigosos do estado. Tal localizacdo permite respostas imediatas a
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emergéncias de grandes proporgdes, além de facilitar a fiscalizagado preventiva e o
controle logistico dos materiais que circulam pelo Polo Industrial, principal eixo

econdmico e de risco tecnoldgico da capital.

Figura 3 — Percentual de ocorréncias com Produtos Perigosos em Manaus de 2020 a 2024
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Fonte: Organizada a partir de dados do CICC, 2025.

Aimplantagao dessa estrutura atenderia as diretrizes nacionais de defesa civil e
seguranga ambiental, conforme o Decreto n° 96.044/1988 e as resolugdes da ANTT
que tratam do transporte e manuseio de substancias perigosas. Além disso, permitiria
ao CBMAM exercer de forma plena as atribuicbes previstas na Lei Delegada n°
89/2007, especialmente no tocante a fiscalizagao, armazenamento e transporte de

cargas perigosas.

Figura 4 - Local da implantagao da unidade de produtos perigosos
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Fonte: Google maps, 2025.
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Entre as principais fungdes previstas para esta unidade destacam-se:

« Atendimento rapido e especializado a emergéncias quimicas;

« Elaboracéo de planos de contingéncia em parceria com o Polo Industrial de
Manaus;

« Monitoramento preventivo de areas de risco e apoio técnico a érgaos
ambientais;

« Capacitacdo continuada dos bombeiros militares;

« Cooperagao com instituicdes publicas e privadas na gestdo integrada de
riscos.

A Unidade de Produtos Perigosos sera concebida como um complexo
operacional autossuficiente e moderno, estruturado para atender as demandas
técnicas e de formacao continuada do efetivo. O projeto prevé a disponibilidade de
dois veiculos especializados de combate a incéndios com produtos perigosos: um Auto
Hidro Quimico (AHQ) (Figura 5a), destinado ao combate direto de incéndios
envolvendo liquidos inflamaveis e substancias toxicas, e outro voltado ao
armazenamento de materiais de contencdo e descontaminacao, possuindo detector
eletroquimico portatil (potenciostato) para identificagdo do produto quimico, além do
suporte logistico em ocorréncias de grande vulto, classificado como Auto Produtos
Perigosos (APP) (Figura 5b).

Figura 5 — Modelos de viaturas propostos para ocorréncias com produtos perigosos:
(a) Auto Hidro Quimico - AHQ; (b) Auto Produtos Perigosos — APP.

|
\

Fonte: Modelos retirados do site da Mitren e adaptado pelo autor, 2025.
O espaco fisico da unidade contara com uma fachada funcional, contendo uma
22
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entrada moderna, estacionamento para comandante e subcomandante, e area

coberta destinada as viaturas e uma varanda panoramica (Figura 6).

Figura 6 — Fachada da unidade.

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

A planta baixa da unidade (Figura 7) é organizada para concentrar as atividades
de suporte, treinamento tatico e operagdes imediatas. A disposigao inclui uma area de
Entrada com Guarda/Recepgédo, destinada ao atendimento de visitantes,
pesquisadores e representantes de érgaos parceiros. O Saguao Principal funciona
como area de circulagao e transi¢cao entre os setores.

A infraestrutura operacional é reforgada por uma academia de treinamento,
para o preparo fisico dos militares. Para o bem-estar e o apoio logistico da tropa, o

piso conta com um Refeitdrio/Cozinha e uma Area Comum para militares.

Figura 7 — Planta baixa da unidade.
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Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).
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O setor de analise é composto pelo Laboratério de fisico-quimica e sala de
armazenamento de produtos perigosos, especializado na identificagdo rapida de
substancias, essencial para subsidiar a tomada de decisdo em campo e apoiar
pericias técnicas.

Além disso, a ala operacional possui um Corredor que da acesso aos
Alojamentos Masculino e Feminino Operacional, ambos equipados com banheiros
integrados e com duplo acesso de entrada e saida, sendo um acesso pelo interior da

unidade e o outro pela lateral externa da unidade com acesso direto as viaturas.

Figura 8 — Areas contidas na planta baixa da unidade: (a) guarda/recepcao; (b) academia; (c) sagudo
principal; (d) refeitdrio; (e) cozinha; (f) laboratdrio; (g) sala de armazenamento de produtos perigosos;
(h) area comum; (i) alojamentos masculino e feminino (operacional).

 —

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

A planta do piso superior da unidade (Figura 9) encontra-se setorizada em duas
alas principais: a direita e a esquerda.

A ala direita é voltada para a logistica e acomodagao do efetivo. Contém a sala
de materiais operacionais e os alojamentos dos superiores (masculino e feminino),
ambos equipados com banheiros privativos.

A ala esquerda é destinada as fungdes administrativas e de instrugao. Inclui um
auditorio projetado para reunides e treinamento. A circulagao é feita por um corredor
amplo que oferece acesso a banheiros de uso comum e a sala da administragao, que

se conecta diretamente a sala do comandante.
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Figura 9: Planta do piso superior da unidade
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Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

A Sala do Comandante possui acessos estratégicos tanto pela sala da
administragdo quanto pelo corredor externo. Além disso, a sala integra-se a um
banheiro privativo e a uma varanda, ponto de observacgao privilegiado que permite a
visualizacdo das atividades de instrucdo e manobras realizadas no patio de

treinamento.

Figura 10 — Areas contidas na planta do piso superior da unidade: (a) sala de materiais; (b)
alojamento dos superiores masculino e feminino com banheiros integrados; (c) auditério; (d) sala da
administracao; (e) sala do comandante; (f) varanda com vista panoramica.

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

Assim, a implantag&o da unidade no Distrito Industrial de Manaus constitui ndo

apenas uma acao de reforgo operacional, mas também uma medida preventiva de
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alta relevancia estratégica, integrando-se a politica estadual de protegéo e defesa civil
e promovendo mais seguranca as atividades industriais, ao meio ambiente e a
populagao da capital amazonense.

A implantacdo dessa unidade também fortalece a imagem institucional do
CBMAM como érgéo de vanguarda na prote¢cdo ambiental e tecnolégica, promovendo
a integracdo entre seguranga publica e sustentabilidade, principios alinhados ao

desenvolvimento regional e a politica ambiental brasileira.
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5. CONCLUSAO

O estudo, pautado na necessidade de aprimoramento da gestdo de riscos,
identificou os produtos perigosos mais comuns em Manaus, evidenciando a
concentragado de ocorréncias com combustiveis e agentes quimicos nas zonas Norte
e Leste de Manaus (Polo Industrial).

A partir desse diagnéstico, o trabalho destacou a caréncia de infraestrutura e
capacitacdo do Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas (CBMAM) para o
atendimento a essas emergéncias. A analise dos dados confirmou que a auséncia de
estrutura especifica compromete a eficiéncia operacional e aumenta os riscos as
equipes de resposta, reforcando a necessidade de intervencgao.

Diante disso, o cerne da pesquisa foi propor e detalhar o modelo logistico e
operacional de uma Unidade de Produtos Perigosos como solugado estratégica. A
implantagdo desta unidade, dotada de recursos técnicos e localizagao estratégica no
Distrito Industrial, permitird maior rapidez, seguranga e padronizagdo nas ag¢des de
emergéncia, prevengao e mitigagao.

Além disso, a nova unidade promovera a formagao especializada e a integragao
institucional, em conformidade com a legislagao vigente. Conclui-se, portanto, que a
criacao da Unidade de Produtos Perigosos € medida essencial para o aprimoramento
da gestdo de riscos em Manaus e para o fortalecimento da capacidade operacional

do CBMAM, respondendo integralmente aos objetivos propostos por esta pesquisa."”
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Apéndice A - PROJETO DE IMPLANTAGAO DE UMA UNIDADE DE PRODUTOS PERIGOSOS

PROJETO

Implantacao de uma unidade de
Produtos Perigosos
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“Projeto Implantagcao de uma unidade de produtos perigosos ho CBMAM’, elaborado pelo
Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas, com o objetivo estratégico de aprimorar os servigos
prestados a populacdo de Manaus. Esta iniciativa visa a implantagao e o estabelecimento de
uma nova unidade especializada e capacitada para o atendimento de ocorréncias envolvendo

Produtos Perigosos, garantindo uma resposta mais técnica e segura a sociedade manauara.
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APRESENTAGAO

O PROJETO visa a implantagdo de uma unidade de Produtos Perigosos para otimizar
os atendimentos do CBMAM a ocorréncias desse tipo. Além da melhoria na resposta
operacional, a iniciativa permitira favorecer a fiscalizagcdo dos produtos que circulam no Polo
Industrial de Manaus. Essa modernizacao da estrutura operacional de uma das unidades do
CBMAM tem o intuito de intensificar a qualidade dos servigos e proporcionar maior seguranca

a sociedade.

1. DIAGNOSTICO DO PROBLEMA

O crescimento e a urbanizagéo das cidades resultaram em um aumento significativo na
produgdo, manuseio e transporte de produtos perigosos, como substancias toxicas,
inflamaveis e radioativas. Incidentes envolvendo esses materiais representam uma
preocupagao crescente para a seguranga publica, pois podem causar impactos graves e de
longo prazo tanto para a populagao quanto para o meio ambiente. Por se tratarem de eventos
de alto risco, é fundamental que os agentes de resposta tenham conhecimento e capacitagéo
técnica para mitigar os efeitos nocivos e proteger vidas.

Na cidade de Manaus, essa preocupacao € ainda mais relevante devido a presenca de
um grande Polo Industrial que utiliza continuamente produtos perigosos. As rotas de
transporte desses materiais ndo possuem um controle efetivo, o que aumenta o risco de
acidentes de grandes proporgoes. A falta de conhecimento prévio sobre essas substancias
pode agravar rapidamente a situacao, transformando pequenos incidentes em desastres em
questao de minutos.

Nesse cenario, a implantagdo de uma unidade especializada em produtos perigosos no
Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas (CBMAM) é uma iniciativa crucial. Essa nova
unidade tem o potencial de aprimorar as estratégias de combate e controle de materiais

quimicos, conferindo maior eficiéncia e seguranca as operacdées do CBMAM.

2. IMPORTANCIA DO PROJETO

O Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas, como “Instituicdo que tem como lema
Vidas Alheias e Riquezas Salvar’, necessita investir na implantagdo de uma unidade
especializada em Produtos Perigosos, visando melhorar a prestagao de servigos oferecidos a
sociedade manauara por meio do controle de produtos perigosos e combate a incéndios
envolvendo substancias quimicas. Sua importancia pode ser resumida em quatro pontos
principais: a capacitacdo técnica e operacional, a prevencdo e mitigagdo de desastres,

segurancga da populacédo e do meio ambiente, modernizacao e reconhecimento da corporagao.
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6
O crescimento de Manaus e de seu Polo Industrial acarreta um aumento na producéo e

circulagdo de produtos quimicos, inflamaveis e radioativos. Acidentes com esses materiais
exigem conhecimento especializado e equipamentos especificos para serem gerenciados de
forma segura. Uma unidade dedicada garante que os bombeiros recebam o treinamento
adequado e tenham acesso as ferramentas necessarias, permitindo uma resposta mais rapida
e eficaz. Isso ndo sé otimiza o atendimento, mas também protege a propria equipe de socorro
de riscos desnecessarios.

A unidade de produtos perigosos ndo se limita a atuar em emergéncias. Ela pode
desempenhar um papel crucial na prevencao, colaborando com a fiscalizagcdo das rotas de
transporte e do manuseio desses materiais. Ao identificar e atuar em pontos de risco, a
unidade contribui para a reducao de acidentes, evitando vazamentos e incéndios que podem
causar danos severos e de longo prazo ao meio ambiente, como a contaminagéo de rios e
solo, e a saude da populacgao.

Incidentes com produtos perigosos podem ter consequéncias catastroficas, desde
explosdes até a liberagdo de gases toxicos. Uma resposta especializada é a unica forma de
mitigar esses riscos de forma eficiente. A existéncia de uma unidade preparada para esse tipo
de ocorréncia garante a sociedade manauara uma camada adicional de protecdo, diminuindo
o impacto de possiveis acidentes e conferindo maior tranquilidade a comunidade.

A criacdo de uma unidade de produtos perigosos demonstra o comprometimento do
CBMAM com a modernizagdo e com as necessidades emergentes de segurancga publica. Ao
investir em uma estrutura especializada, a corporagao eleva seu padrao de servigo, ganha
maior credibilidade junto a populagdo e se alinha com as praticas de exceléncia de outros
Corpos de Bombeiros no Brasil e no mundo.

Em suma, a implantagdo dessa unidade representa um avango estratégico que
transforma a abordagem do CBMAM em relacdo a emergéncias quimicas, conferindo maior

eficiéncia, seguranca e credibilidade as suas operacgoes.

3. JUSTIFICATIVA

O crescente interesse no estudo de produtos perigosos € justificado pelo risco
intrinseco que essas substancias quimicas, toxicas, inflamaveis e radioativas, representam
para os seres humanos e o meio ambiente (KHATOON et al., 2024). Além disso, a
contaminagdo resultante de vazamentos pode ter efeitos prolongados por tempo
indeterminado, o que exige mecanismos de controle altamente eficientes.

Em um cenario de acidentes, o transporte desses produtos pode desencadear
fendmenos perigosos, sendo os mais comuns incéndios, explosdes ou liberagdes todxicas.

Destaca-se que a explosdo é o fendmeno de maior importancia em termos de danos
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;
potenciais, frequentemente resultando em fatalidades e perdas materiais significativas (KANJ,

2016).

Legalmente, a Lei Delegada n°® 89/2007, em seu Art. 3° V, alinea "b", atribui ao
CBMAM a competéncia de fiscalizar o armazenamento, a estocagem e o transporte de cargas
e produtos perigosos no Estado do Amazonas, bem como as atividades que representem
riscos e sinistros potenciais.

Dessa forma, a implantagdo de uma unidade especializada em produtos perigosos
torna-se essencial para que o CBMAM cumpra seu mandato legal. Esta unidade permitira uma
resposta rapida e eficiente em situagcées de emergéncia, executando o controle, confinamento
e combate direto, o que reduz drasticamente os riscos de contaminagdo e protege vidas, o
meio ambiente e o patrimdnio.

Em ultima analise, a criagdo dessa estrutura garantira que o CBMAM possua uma
equipe treinada, equipada e capacitada para atuar em acidentes quimicos, proporcionando
maior eficacia nas intervengdes e reduzindo potenciais danos. Adicionalmente, a unidade
promovera a capacitagdo continua para as demais guarnigbes do Corpo de Bombeiros,
assegurando que todo o efetivo esteja atualizado com as melhores técnicas de combate e

gestao de produtos perigosos.
4. OBJETIVOS

4.1 GERAL

Propor a implantagdo de uma unidade de Produtos Perigosos, para atender as
necessidades do CBMAM, com o escopo de potencializar as a¢gées do Corpo de Bombeiros
Militar do Amazonas, fortalecendo a imagem da Corporacgao, através do controle, prevencéao e

mitigagao de produtos perigosos e combate a incéndios envolvendo substancias quimicas.

4.2ESPECIFICOS

- Propor uma unidade fisica e moével;

- Propor equipamentos e materiais para o CBMAM,;

- Atender as demandas crescentes de prevencao e mitigacdo na cidade de Manaus
envolvendo estes produtos;

- Atender ao publico externo com mais eficiéncia e versatilidade;

- Melhorar o atendimento das determinacgdes e solicitacdes de outros 6rgaos, bem como das
acdes permanentemente desenvolvidas pelo CBMAM;

- Apoiar os programas e projetos na area de segurancga publica e de prevencao e mitigacao

de desastres;

- 1 1 Ar AA AvvAAIALAIA Ana MitAaAaAa A vAaA~aAaAtA AnviAhrAAA AnArAaA~AR
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perigosos;

5. PUBLICO ALVO

Populagao da Cidade de Manaus, composta por cerca de 2.063.547 habitantes, e os

turistas que visitam a regido.

6. AREAS DE ABRANGENCIA

As seis zonas que compdem Manaus estdo diretamente expostas as rotas de
transporte do Polo Industrial, tornando essencial a fiscalizagcdo continua e crescente de

produtos perigosos.
7. RESULTADOS ESPERADOS

- Maior investimento para melhoria da estrutura operacional da unidade de Produtos
Perigosos;

- Atingir um patamar de Exceléncia na prestagao de servigos oferecidos pelo CBMAM, através
da implantacédo da unidade;

- Contribuir para redugao dos desastres envolvendo produtos perigosos na cidade de Manaus;
- Melhorar a capacidade operacional, podendo apoiar os demais grupamentos,
bem como as demandas da sociedade;

- Contribuir na melhoria dos servicos prestados pelo CBMAM,;

8. MENSURAGAO DOS RESULTADOS

Os resultados serdo mensurados tendo por base os relatorios, pesquisa e indicadores

de desempenho elaborados pelo gerente de projeto.

9. INVESTIMENTO ESTIMADO DO PROJETO

Aproximadamente em R$ 5.000.000 (Cinco milhdes).

10.ESPECIFICAGOES TECNICAS DO OBJETO

(Ver anexo Il)

11.CONCLUSAO

A implantacdo de uma unidade de produtos perigosos no CBMAM fundamenta-se na
urgente necessidade de modernizar e especializar a capacidade de resposta da corporagéo

frente aos riscos inerentes ao desenvolvimento urbano e industrial de Manaus.
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O Polo Industrial de Manaus € o motor do problema, gerando um volume crescente de
substancias téxicas, inflamaveis e radioativas que circulam pelas seis zonas da cidade,
expondo a populagdo (mais de 2 milhdes de habitantes) e o meio ambiente a fenbmenos
perigosos como explosdes e liberagdes toxicas.

Apesar de o CBMAM ja possuir competéncia legal para fiscalizar e atuar nessas
ocorréncias (Lei Delegada n° 89/2007), o projeto reconhece a insuficiéncia da estrutura atual,
cuja falta de conhecimento prévio pode transformar rapidamente incidentes em desastres.

Portanto, o projeto de R$ 5.000.000 propde uma solugdo estratégica e abrangente: a
criacdo de uma unidade dedicada. Seus objetivos sédo claros: potencializar as agbes do
CBMAM por meio de: Capacitacdo e Equipamento, garantindo que a equipe esteja
tecnicamente treinada e equipada para o controle, confinamento e combate direto de materiais
perigosos; Prevencgao e Fiscalizagdo, atuando de forma continua na prevencgéo, fiscalizando
as rotas de transporte e o manuseio de produtos; e Exceléncia no Servico, modernizando a
estrutura operacional, criando um manual especifico e fornecendo capacitagdao continua,
elevando o padrao de servico e cumprindo o lema da corporacgao: "Vidas alheias e riquezas
salvar".

Em suma, a implantacdo dessa unidade ndo é apenas uma melhoria operacional, mas
um investimento essencial em seguranga publica que garante a prote¢do da vida humana, do
patriménio e do ecossistema amazonico, algando o CBMAM a um patamar de exceléncia na

gestao de riscos e desastres.

12. APROVAGCOES

Fungao no
Nome Data | Assinatura
Projeto

Patrocinador Governo do Estado Amazonas

Secretaria de Segurancga Publica do Estado Amazonas
Clientes

Corpo de Bombeiros Militar do Amazonas

62 Secao do Estado Maior Geral do CBMAM — (BM6-
Elaborador

CBMAM)

2° TEN QOBM
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Cad Ana Carolina dos Santos Ibernom
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(APENDICE)

(GRUPAMENTO DE BUSCA E SALVAMENTO ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOSOS -
GBS)
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Unidade de Produtos Perigosos
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MEMORIAL DESCRITIVO DA UNIDADE FiSICA DE PRODUTOS PERIGOSOS

Localizacgao:

A area selecionada para a implantacdo da unidade do Grupamento de Busca,
Salvamento e Operagdes com Produtos Perigosos esta localizada no Distrito Industrial, dentro
das instalagbes do 2° Grupamento Bombeiro Militar (2° GBM). Essa localizagao estratégica
visa garantir um tempo de resposta mais rapido para o Polo Industrial, além de facilitar a
fiscalizagao da rota de produtos perigosos. A unidade fisica sera criada na area destacada na
imagem, de forma a nao interferir nas operag¢des e no funcionamento regular do 2° GBM.

Fi produtos perigosos

ura 1: Local da implantagao da unidade de

Fonte: Google maps, 2025.

Fachada da unidade:

A fachada da unidade, conforme a imagem de renderizacado 3D (Figura 2a), apresenta
uma estrutura moderna e funcional, predominante nas cores vermelho-vivo e bord6, em forte
contraste com o branco dos telhados e de algumas sec¢bes de parede.

Caracteristicas Principais:

1. Corpo Central: O bloco principal € em grande parte revestido em vermelho e
ostenta, no centro da sua parte mais saliente, o letreiro principal da unidade. O letreiro (em
relevo ou com iluminagao) indica a fungao da edificagdo: “GRUPAMENTO DE SALVAMENTO,
BUSCA E OPERACOES COM PRODUTOS PERIGOSOS" (Figura 2b).

2. Entradas e Aberturas:

o No térreo, sob o letreiro central, ha a entrada de pedestres e um conjunto de trés
janelas verticais e estreitas.

o A direita, no térreo, ha uma area de garagem coberta e mais recuada, abrigando

veiculos menores (do comando).

a0 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
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o Os andares superiores possuem janelas retangulares distribuidas simetricamente. E

uma pequena varanda com panoramica para que o comando tenha vista do patio de
treinamento (insert da Figura 2a).

3. Garagem de Emergéncia (Anexo Esquerdo): A esquerda do corpo central (Figura
2a), ha um anexo com telhado mais baixo (cinza/azul escuro) dedicado a garagem dos
veiculos maiores. Esta area tem grandes aberturas de garagem onde terdo pelo menos dois
caminhdes de emergéncia (vermelhos) posicionados lado a lado, confirmando a natureza
operacional da unidade.

4. Materiais e Acabamento: O design sugere o uso de alvenaria e revestimento liso
nas paredes, com grandes painéis coloridos e detalhes em vidro nas janelas e portas. A
estrutura possui dois pavimentos no bloco principal.

Em resumo, € uma fachada tipica de um quartel de emergéncia ou centro de

operagodes, utilizando cores de alto impacto visual para sinalizar sua importancia e funcao.

Figura 2: Fachada da unidade de produtos perigosos

OF BUSGCA, BAL

e
Iyl

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).
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Planta do 1° andar da unidade de produtos perigosos:

A planta baixa apresenta o layout de uma unidade (Figura 3) que combina varias
funcbes em um unico edificio, com as seguintes areas e distribuicdo, seguindo a sua
descri¢ao:

1. Entrada com Guarda/Recepc¢ao: localizada no canto inferior direito.

2. Academia: localizada em frente e para a direita apos a entrada principal.

3. Saguéo principal: localizado no centro da unidade.

4. Refeitdrio/Cozinha: Ao lado da academia (mais ao centro).

5. Laboratério de Fisico-Quimica/Sala de armazenamento de Produtos Perigosos:
localizado no canto superior esquerdo.

6. Area comum para militares: localizado no corredor com acesso aos alojamentos.

7. Corredor e Alojamentos: localizado para a esquerda da entrada (seguindo o
corredor na parte inferior da planta), tem-se a area de Alojamentos. Essa seg¢ao € composta

por um corredor que da acesso aos alojamentos feminino e masculino operacional.

Laboratério/
Sala de PP

Saguao A
prlnC|pa| rea comum Guarda/

Recepcgéao

! Entrada

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

Entrada da unidade:

A entrada da unidade € composta por uma guarda (ou portaria), que integra uma
recepgao de visitantes (Figura 4). Esta secdo € destinada a receber o publico externo
autorizado, permitindo que oS visitantes possam registrar  formalmente
solicitagdes/documentos ou agendar/encaminhar comunicagdes para o setor administrativo e

o Comandante da unidade.
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Figura 4: Guarda/Recepc¢éo da unidade

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

Academia:

A academia (Figura 5) esta localizada em um espago contiguo a recepgéo pelo lado
direito, sendo uma é&rea interna e bem iluminada do prédio. A academia conta com
equipamentos de cardio, forga e musculagao, pesos livres e bicicletas. A sala € bem iluminada
com luz natural, proveniente de uma grande janela horizontal na parede lateral esquerda
(branca), e de quatro janelas verticais e estreitas na parede direita (vermelha), seguindo o
estilo arquitetbnico visto na recepg¢do. Em resumo, trata-se de um espacgo de treinamento
completo, bem equipado para exercicios de for¢a e cardio, com design que reforga as cores

institucionais e prioriza a funcionalidade para o preparo fisico da guarnigao.

Figura 5: Academia da unidade.

Fonte: Préprio autor, 2025 (Prog}éma ﬁEVIT 2026).

Saguao principal:
O saguéo principal é um espago de circulagéo e transicdo, marcado por paredes em
vermelho institucional e um piso em cinza escuro, criando um visual forte e funcional. Este

saguao serve Con E A autenticidade deste documento_podé ser conferida no site Jade, sendo: o
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acesso ao segundo andar pela escada (Figura 6a e 6b), localizada a esquerda, a escada

possui degraus em cinza e um guarda-corpo metalico, garantindo o acesso seguro ao
pavimento superior; o Laboratério de Fisico-Quimica, na parede frontal esquerda (Figura 6a);
e o Refeitdrio, localizado na frente do saguao do lado direito (Figura 6b).

Figura 6: Saguao Principal: (a) vista da esquerda; (b) vista da direita e frontal

Laboratorio Refeitorio

Saguao Principal

Fonte: Préprio autor, 2025‘(Programa REVIT 2026).

Refeitorio/Cozinha:

O refeitdrio € um espaco amplo e iluminado, projetado para refeigdes coletivas (Figura
7a), composto por:

e Mobiliario: Consiste em diversas mesas de centro com tampos quadrados em
amarelo vibrante e cadeiras modernas com estrutura metalica e assentos e encostos em
material transparente ou bronzeado. A disposigdo do mobiliario é organizada para maximizar a
capacidade e permitir a circulacdo.

o Estrutura: A parede em vermelho so6lido, possui uma abertura de servigo (passa-
pratos) que conecta diretamente com a cozinha, indicando o ponto de retirada das refeigbes.

A cozinha apresenta um layout funcional e alongado, com caracteristicas que sugerem
uso semi-industrial ou coletivo (Figura 7b), composto por:

« Bancadas e Equipamentos: Ao longo da parede vermelha, ha uma longa bancada
escura com armarios inferiores em tom de madeira e uma pia dupla de inox, voltada para o
preparo e lavagem. No canto esquerdo, ha uma area de armazenamento e eletrodomésticos,
incluindo um forno e um fogao de piso.

e llha Central: O destaque € uma ilha de bancada branca com um cooktop (fogéo de
quatro bocas), servindo como estagao primaria de cocgao.

o Detalhes: A ilha € complementada por duas luminarias pendentes grandes e pretas,
que reforcam o visual industrial e fornecem iluminacéao direta.

« Conexao: Uma janela lateral e a abertura de servigo demonstram a interligagado do
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https://edoc.amazonas.am.gov.br/E587.8275.3040.C770/B5BEFFF7

Folha: 173 Codigo verificador: E587.8275.3040.C770 CRC: BSBEFFF7

Documento E587.8275.3040.C770 assinado por: RUAN PAULO AMORIM DE AMORIM:778****+++* em 06/01/2026 as 16:36 utilizando assinatura por login/senha.



17
Em conjunto, as duas areas formam um ambiente de alimentagdo completo, com uma

linguagem visual forte e consistente, utilizando o contraste entre o vermelho das paredes, o

amarelo das mesas e o cinza do piso.

Figura 7: (a) Refeitorio; (b) Cozinha integrada.

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

Laboratério de Fisico-Quimica/Sala de armazenamento de produtos

perigosos:

O laboratdrio (Figura 8a) € um espago com um design moderno e funcional, adaptado
para atividades cientificas e experimentais.

e Mobiliario Central: O elemento principal € uma longa bancada de trabalho central,
com estrutura metédlica cinza. Esta bancada esta equipada com diversas estagdes de
microscopia ou equipamentos de analise, sugerindo atividades que requerem observagao e
manipulagdo de amostras.

e Assentos: Ao longo da bancada central, ha varias banquetas com assento de
madeira e estrutura metalica.

o [Estacbes de Computador/Analise: No canto superior esquerdo, ha uma bancada
secundaria com varios monitores de computador, sugerindo uma area para processamento de
dados, controle de equipamentos ou escrita de relatérios.

« Equipamentos Especificos: Préximo a bancada central e a parede vermelha, ha um
grande equipamento cinza representando uma capela de exaustdo ou um sistema de analise
complexo. Ha também um equipamento de bancada adicional visivel proximo a janela.

o lluminagao e Acesso: Uma longa faixa de janelas horizontais na parede vermelha
permite a entrada de luz natural. Uma porta de madeira no canto superior esquerdo e uma
porta de vidro no canto inferior direito fornecem acesso e saida.

A sala de armazenamento (Figura 8b) é projetada com caracteristicas de seguranga e
limpeza, tipicas de locais para produtos quimicos ou controlados.

a0 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
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« Revestimento: O ambiente é caracterizado por um revestimento de parede em

azulejos ou painéis brancos/cinza claros com linhas de rejunte pretas (ou cinza escuras),
sugerindo um ambiente de facil limpeza e desinfecgdo. A iluminacao é difusa e clara.

e Mobiliario: A sala contém os seguintes itens essenciais para armazenamento
seguro:

o Uma bancada longa e estreita com tampo escuro (preto ou cinza muito escuro),
utilizada para apoio ou manuseio temporario de itens.

o Um gabinete de segurancga ou capela de fluxo/exaustao (visivel a direita), que é um
armario robusto, provavelmente para armazenar liquidos inflamaveis ou corrosivos, ou para
manipular produtos com risco de inalagao.

o Um recipiente ou grade metélica (tela ou malha) no chdo (canto esquerdo), que
representa um palete ou grade para contengdo de derramamento (drenagem) sob tambores
ou caixas de produtos perigosos.

« Funcédo: A simplicidade e o revestimento da sala reforgam sua fungdo como uma

area de retengéo segura, isolada de outros ambientes.

nto de Produtos Perigosos.

Sala de
armaz.
de PP

Vista
externa

Area comum/Alojamentos masculino e feminino do operacional:

Ao lado esquerdo do corredor de entrada, esta localizado um corredor que da acesso
direto as dependéncias internas, onde se localizam os alojamentos masculino e feminino
operacional. Este acesso possui uma area comum de descanso, restrito ao pessoal da

unidade (Figura 9).
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Figura 9: Area comum da unidade

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

Os alojamentos possuem um sistema de dupla via de circulagdo (entradas e saidas):

e Acesso Interno: Uma das vias se da pelo corredor interno da propria unidade de
produtos perigosos, conforme descrito anteriormente, facilitando o deslocamento da guarnigédo
dentro do complexo (Figura 10a).

e Saida Rapida (Operacional): A segunda via de acesso/saida € uma passagem
lateral da unidade, projetada para permitir o acesso direto e imediato aos veiculos de
emergéncia (viaturas), otimizando o tempo de resposta em caso de acionamento (conforme

ilustra a Figura 10a e 10b).

Figura 10: Entradas e saidas dos alojamentos feminino e masculino (a) Acesso inte
N

Acesso interno = Saida rapida

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIN'F2026).

Planta do 2° andar da unidade de produtos perigosos:

O 2° andar possui uma distribuicao em forma de L (Figura 11), dividindo-se claramente
em uma ala de alojamentos/sala de materiais (a direita da escada) e uma ala de instru¢édo e
reunides/administragdo e comando (a esquerda da escada).

a0 A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
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Area Central (Escadas e Circulagdo)

e Acesso: O acesso ao 2° andar é feito por uma escada central, claramente visivel na

transicdo entre as alas. A escada se abre para uma area de circulagao principal.

Ala Direita: Alojamentos e Sala de materiais:

Esta ala longa se estende horizontalmente a partir das escadas:

1. Sala de Materiais: Imediatamente a direita da escada (logo apdés a area de
circulagdo), ha uma sala que é destinada ao guarda-material (EPI, EPRA, luvas, capas,
botas). Esta sala € um ambiente simples e funcional.

2. Alojamento dos Superiores:

o ApoOs a sala de materiais, iniciam-se os alojamentos, dispostos de forma intercalada
com os banheiros:

= Um alojamento de superiores feminino.

= Um banheiro privativo para superiores feminino.

= Um segundo banheiro privativo para superiores masculino.

= Um segundo alojamento de superiores masculino.

Ala Esquerda: Auditério, Sala da administracido e Sala do comando.

1. Auditorio: Apds subir as escadas e virar a esquerda, encontra-se o auditério. Este é
um espaco grande (visivel no canto superior esquerdo) com fileiras de assentos, sendo o local
destinado a instrucdes e reunides da unidade.

2. Outras Salas na Ala Esquerda (Ao lado do Auditério):

o Banheiros comuns: Um conjunto de banheiros (masculino e feminino) acessiveis a
todas as pessoas que circulam nesta area.

o Sala da Administragdo: Ao lado dos banheiros, ha uma sala equipada com mesas e
cadeiras.

o Sala do Comandante da Unidade: Esta sala esta localizada no final do corredor,
possuindo um banheiro privativo anexo.

A planta como um todo €& um projeto bem compartimentado, que atende as
necessidades de alojamento e comando, instrugdo e apoio logistico de uma unidade

especializada.
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Figura 11: Planta alta (2° andar) da unidade de produtos perigosos

P\ ditorio | Escada - AIojamentos_-

4 Banheiros :
i Sala de Banheiros
ADM

materiais dos

superiores

banheiro privativo

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

Sala de materiais:

A Figura 12 apresenta uma Sala de Materiais (Guarda-Material) destinada ao
armazenamento de equipamentos de bombeiros para intervengdo em Produtos Perigosos,
com foco na organizagao para prontidao.

Descricao Detalhada da Sala:

1. Armazenamento Vertical (Estantes e Armarios):

o Estantes Metélicas: O armazenamento € maximizado por estantes metalicas (cinza
escuro) que ocupam as paredes, otimizando o espaco vertical.

o Estas estantes estdo preenchidas com caixas de papelao rotuladas, indicando
claramente o tipo de material, como "ABSORBANT PADS" (Almofadas Absorventes) e
"CONTAMINNMENT KITS" (Kits de Contencdo), essenciais para incidentes com produtos
perigosos.

e Armarios Verticais Centrais: Ha uma seg¢do de armarios verticais brancos (ou
nichos) no centro da parede, projetados para a prontiddo dos equipamentos de protecéo
individual.

o Estes armarios guardam conjuntos de roupas de protegcao quimica (amarelas) e
capacetes de protecdo, mantendo-os organizados e de facil acesso para repor a qualquer
momento os materiais da guarnigao.

2. Equipamentos de Prontidao (Piso e Suportes):

« EPRA e Vestimenta: No lado direito da sala, um conjunto de equipamentos esta
disposto em um suporte metalico para prontiddo imediata em caso de substituicbes de
equipamentos/roupas danificadas em operagoes.

o Isso inclui um conjunto de cilindros de EPRA (azuis) e uma vestimenta de
combate/protecdo dobrada, com um capacete por cima.

o Ha outro capacete adicional pendurado no topo do suporte, indicando o posto do

chefe da equipe ou outro membro.
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e Cilindros no Chao: Ha conjuntos de cilindros azuis (possivelmente reservas ou

vazios) dispostos de forma segura no chéo, incluindo um par de cilindros deitados na parte
inferior esquerda.

o Mangueira: Uma mangueira amarela esta enrolada no chdo, proximo aos armarios,
possivelmente para uso em descontaminacio ou contencao de perimetro.

3. ltens Adicionais e Caixas de Apoio: Caixas de papeldo adicionais ("OBSORBAL
BAGS" - Sacos Absorventes) e materiais de apoio (como mais cilindros azuis e uma caixa
aberta) preenchem as areas adjacentes as estantes e armarios.

Em resumo, a sala € um depdsito organizado e especializado, utilizando estantes para
consumiveis (almofadas, kits) e armarios/suportes dedicados para equipamentos de prontidao
(vestimentas, EPRA), refletindo a necessidade de acesso rapido e identificacdo clara dos

materiais em uma unidade de Produtos Perigosos.

Figura 12: Planta do 2° andar da unidade de produtos perigosos

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

Alojamento dos superiores feminino e masculino com banheiros

integrados:

O alojamento (Figura 13) € um quarto de estilo coletivo, possuindo uma janela
horizontal (parcialmente visivel na parede vermelha a direita) que permite a entrada de luz
natural. O ambiente € dominado por uma fileira de camas beliche em madeira clara ou tom
bege, otimizando o espago para multiplas camas. Em resumo, o alojamento € um espago
compacto e funcional, com mobiliario padronizado e um toque de cor institucional, sendo

projetado para acomodar os superiores com a conveniéncia de um banheiro privativo anexo.

Figura 13: Alojamento dos superiores com banheiro privativo.
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Banheiro privativo

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

Auditério:

O auditério (Figura 14) é um ambiente funcional e institucional, projetado
especificamente para instrugdes, reunides e briefings operacionais, possuindo: assentos; um
projetor multimidia (datashow) montado no teto; um monitor de tela plana grande fixado na
parede, servindo como reforgo visual ou tela principal em reunides menores; uma mesa de
apoio em madeira clara é disposta na frente das cadeiras, fornecendo o local ideal para o
instrutor ou palestrante. Em resumo, o auditério € um centro de treinamento moderno,
otimizado para a comunicacao eficiente de informacgdes e a capacitagcao do efetivo da unidade
de produtos perigosos.

Figura 14: Auditorio.

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa RIT 2026).

Sala da Administragao:

A sala da administragédo (Figura 15) é um ambiente de escritério funcional e moderno.
O mobiliario principal consiste em uma fileira de quatro estagées de trabalho individuais,
dispostas ao longo da parede vermelha, cada mesa contém uma cadeira de escritorio
ergondmica e um laptop. No fundo da sala, na parede clara, ha uma porta de madeira clara

que permite B A autenticidade deste documento pode ser conferida no site da unidade.
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Figura 15: Sala da Administragdo.

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT 2026).

Sala do comandante da unidade:

A sala (Figura 16a) € um espaco multifuncional que equilibra a funcionalidade de um
escritorio executivo com areas de reunidao, mantendo a identidade visual forte da unidade. No
centro, encontra-se uma mesa de escritério em madeira clara, servindo como a principal
estacdo de trabalho, equipada com um laptop, documentos e uma cadeira. A sala possui uma
area social ou de reunido discreta, com sofas e poltronas em tom cinza ou preto (estofamento
escuro).

A sala é um ponto de controle estratégico, como evidenciado pelos multiplos acessos:

e Acessos Internos (Portas de Madeira):

o Porta para a Sala da Administragdo: Uma das portas de madeira no corredor interno
conecta o gabinete diretamente a Sala da Administragao.

o Porta para o Corredor Externo: Uma segunda porta de madeira, localizada lado a
lado com a anterior, permite o acesso direto do comandante ao corredor principal da unidade.

e Banheiro Privativo: Uma terceira porta de madeira, separada das demais, € o
acesso exclusivo ao banheiro privativo do Comandante, garantindo comodidade e privacidade.

e Janela/Varanda: A sala possui uma ampla janela horizontal e uma porta de
vidro/varanda (Figura 16b) que se abre para a area externa da unidade.

» Vista Estratégica (insert da Figura 2a): Este ponto de acesso ou observagao fornece
ao Comandante uma ampla visualizagdo da area externa, permitindo a supervisdo da area
lateral das viaturas e da area de treinamento na frente da unidade, o que é crucial para um
posto de comando operacional.

Em resumo, a sala do Comandante € um escritério executivo e estratégico, que
combina conforto e funcionalidade, com todas as conexdes necessarias para gerenciar a

unidade de Produtos Perigosos de forma eficiente e supervisionar as operagdes externas.

E A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
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Acesso Acesso Banheiro
varanda [« ADM privativo
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corredor

Fonte: Préprio autor, 2025 (Programa REVIT~_2026).

MEMORIAL DESCRITIVO DA UNIDADE MOVEL DE PRODUTOS PERIGOSOS

Viatura 1: Auto Produtos Perigosos (APP)

O Auto Produtos Perigosos (APP) é um veiculo de intervengao tatica e logistica
avangada, customizado para o atendimento de acidentes envolvendo as nove classes de
produtos perigosos. Sua concepgao visa a maxima eficiéncia, seguranca e capacidade de

transporte de equipamentos especializados.

Caracteristicas Principais Destacadas:

o« Capacidade de Agente Extintor: Tanque com capacidade para 6.000 litros,
otimizado para combate inicial e apoio logistico em cenarios de risco.

e Tripulagdo: Equipado com cabine dupla, permitindo o transporte seguro de toda a
equipe de intervencao (motorista e brigadistas/especialistas) ao local do incidente.

e« Equipamento Completo: O veiculo estda completo com todos os materiais
necessarios para o manuseio, contengao e neutralizagao de acidentes envolvendo todas as 9

classes de produtos perigosos, garantindo que a equipe esteja pronta para qualquer cenario.

Estrutura e Funcionalidade (Customizagao e Montagem)

Destinagcdo e Logistica: Este veiculo é totalmente customizado para atender as
necessidades especificas da Unidade. Possui ampla capacidade para armazenamento de
materiais e equipamentos, destinados aos trabalhos de contenc&do, manuseio e desativacéo
de produtos perigosos. Além de sua funcao logistica primaria, o veiculo pode ser equipado
com bomba e tanque de agua/espuma.

Chassi: Embora possa ser montado em todas as marcas, o modelo é determinado pela
capacidade de carga necessaria para suportar o peso dos equipamentos e acessorios, bem
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como a poténcia do motor, caso o veiculo seja equipado com bomba e grandes volumes de

agentes extintores (6.000 litros).

Carrogaria e Tanque:

e Construgdo: A carrogaria possui estruturas em tubos retangulares de aluminio,
revestidos com chapas de aluminio, que sdo coladas para evitar rebites, garantindo perfeita
vedacao dos compartimentos e facilitando a limpeza. As portas laterais sdo do tipo persiana,
otimizando o acesso rapido ao material.

« Tanque de Agua: O tanque de 6.000 littos & construido em chapas de aco
inoxidavel ou ago carbono e contém quebra-ondas que garantem a perfeita dirigibilidade do

veiculo, conforme a NBR 14096.

Sistemas de Operacgao e Seguranga:

« Bomba: As bombas s&o acionadas pelo motor do veiculo e seu desempenho atende
as normas rigorosas (NBR 14.096, NFPA 1901 ou norma europeia).

o Sinalizagao: Possui sinalizagdo sonora com sirene eletropneumatica tipo fa-dé e
alarme de marcha a ré. A sinalizagao luminosa é do tipo barra, instalada com LEDs de alto
brilho.

Equipamentos e Acessorios Especiais (Foco na Intervengdo em Produtos Perigosos)

O APP esta equipado com opcionais cruciais para a missao de Produtos Perigosos:

e Logistica Pesada: Contém Guincho elétrico para movimentagdo e resgate e
Guindaste hidraulico para o manuseio de tambores, cilindros ou outros itens pesados e
perigosos com segurancga a distancia.

e Prontidao da Tripulagdo: Os bancos da cabine dupla possuem suporte para EPRA
(Equipamento de Protecdo Respiratdria Autbnomo), permitindo que os operadores vistam
parte do equipamento em transito.

e lluminagdo: Equipado com Mastros de iluminacdo de LED e Farol de busca,
essenciais para operacgdes noturnas e em ambientes com baixa visibilidade.

e Apoio Tatico: Pode contar com Camera de ré com tela LCD para manobras seguras
e Radio Transceptor para comunicagao operacional.

o Combate a Incéndio: Inclui Carretel de mangotinho, Canh&o monitor e Sistemas de

espuma Classe A ou B.

O APP (Figura 17) representa a exceléncia na resposta a emergéncias quimicas,
combinando alta capacidade de agente extintor com um compartimento logistico desenvolvido
para o transporte seguro de todo o material especializado em contencédo e desativacédo de

riscos quimicos.
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Figura 17: Viatura 1 (Auto Produtos Perigosos — APP): (a) vista do lado do passageiro; (b) vista do lado do
motorista;

1) D (=2h,
emmrvsem

e

= n

‘Fonte: Préprio autor, 2025 (Google Gemini).

Lista de equipamentos e materiais:

1. Equipamentos de Protec¢ao Individual (EPIs)

O motorista/operador deve ter EPIs basicos, mas para a intervengdo em emergéncias,
sao necessarios equipamentos mais robustos, que podem incluir:

o Capacete de seguranga

« Oculos de seguranca (ampla visdo, para produtos quimicos)

e Luvas (de material adequado ao produto, como PVC, nitrilica, etc.)

o Botas de borracha (tipo galocha)

e Avental, capa ou conjunto (calga e blusdo) de material impermeavel/resistente a
produtos quimicos

o Respirador (mascara facial ou semi-facial) com filtros adequados (ex: vapores
organicos, gases acidos, etc.)

e Mascara de fuga (para evacuacgao rapida)

o Colete refletivo (tipo X)

2. Equipamentos para Sinalizagao e Isolamento

E A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
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e Cones de sinalizagdo (em geral, 4 ou mais, de cores chamativas, como

laranja/branco refletivo - NBR 15.071)

« Cavaletes (com a inscrigdo "Perigo! Afaste-se" ou similar)

o Fita zebrada (para isolamento da area)

« Dispositivo de sinalizagao luminosa ou refletora de emergéncia (como tridngulo de
sinalizacao, lanternas)

e Calgos para as rodas (em geral, 2 ou mais, de madeira ou outro material)

3. Equipamentos para Combate e Contengéo

« Extintores de incéndio (a quantidade e tipo dependem da carga e da viatura, por
exemplo, PQS - P6 Quimico Seco, COz2, ou Agua)

e Pa e/ou Enxada anti-faiscante (para manuseio de materiais e terra, evitando faiscas
que podem inflamar o produto)

o Balde (para recolhimento ou transporte)

« Manta/Almofada absorvente (para contencao e absorg¢do de liquidos perigosos,
como 6leo ou produtos quimicos)

o Material absorvente (como serragem, areia, turfa, etc., dependendo do produto)

o Batoques/Plugues/Juntas de vedacgao (para estancar pequenos vazamentos em
tanques, tambores ou tubulagdes)

e Martelo anti-faiscante

e Cabo Terra (para aterramento, prevenindo eletricidade estatica em liquidos
inflamaveis)

4. Ferramentas e Outros

e Lanterna a Prova de Explosao (intrinsicamente segura)

« Jogo de ferramentas basicas (alicate universal, chaves de fenda/Philips, chave
apropriada para desconexao do cabo da bateria, etc.)

« Kit de primeiros socorros

e Cordoalha/Corda (para amarragao ou isolamento)

E importante ressaltar que as normas (como a NBR 9735) especificam o Conjunto de
Equipamentos para Emergéncias que deve estar na cabine ou em local de facil acesso.

Para uma viatura de emergéncia (como a do Corpo de Bombeiros, que intervém em
diversos acidentes), os equipamentos serdo muito mais amplos, incluindo: Kits de desativacao
de vazamentos de tambores (Drum Kits), equipamentos de detec¢do de gases, roupas de
protecdo quimica de nivel superior (A, B, C, D), equipamentos de respiragdo autbnomos
(EPRA), entre outros.
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Viatura 2: Auto Hidro Quimico (AHQ)

O Auto Hidro Quimico (AHQ) € um veiculo de combate a incéndio de alta complexidade
e versatilidade, projetado para atuar em uma ampla gama de ocorréncias, com destaque para
a especializagdo em sinistros envolvendo produtos perigosos. Sua caracteristica principal é a
capacidade de combinar diversos agentes extintores, tornando-o apto a combater incéndios

de varias classes.

Capacidade e Agentes Extintores

O coragéo operacional do AHQ é a sua capacidade de agentes extintores:

« Tanque de Agua: Possui um tanque de grande volume com capacidade para 6.000
litros de agua. O tanque é construido em ago inoxidavel ou carbono e contém quebra-ondas,
garantindo a perfeita dirigibilidade e estabilidade do veiculo, conforme a NBR 14096.

e Liquido Gerador de Espuma (LGE): O AHQ possui tanques dedicados para LGE e
sistemas de dosagem (mecanicos ou automatizados) que permitem dosagens precisas de
0,3% a 6%. A combinagado de agua e espuma potencializa o combate a incéndios de Classe B
(liquidos inflamaveis) e proporciona resfriamento superior.

e P6 Quimico Seco (PQS): O veiculo é equipado com um sistema de PQS que pode
ter diversas capacidades (50, 100, 250, 500 e 1000 kg). O PQS é crucial para o combate a
incéndios de Classe C (equipamentos elétricos energizados) e oferece capacidade de
resposta imediata e versatil.

A combinacdo de agua, LGE e PQS torna o AHQ um veiculo capaz de atender a
incéndios das Classes A, B e C, sendo indispensavel para a Unidade de Produtos Perigosos,

onde a natureza do agente extintor € critica.

Estrutura, Logistica e Comando

o Cabine Dupla: A cabine original do chassi foi duplicada, permitindo o transporte
seguro da guarnigdo completa até o local da emergéncia. Isso facilita a comunicacéo e o
preparo tatico da equipe durante o deslocamento.

e Chassi: O veiculo pode ser montado em todas as marcas, sendo o modelo final
determinado pela capacidade de peso e poténcia do motor, alinhando-se aos volumes dos
agentes extintores e ao desempenho da bomba.

e Carrocgaria: Construida com estruturas em tubos retangulares de aluminio e
revestida com chapas de aluminio coladas (evitando rebites). Esta construcdo garante a
perfeita vedacdo dos compartimentos e uma face lisa que evita o acumulo de poeira e

residuos, essencial em ambientes contaminados.
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« Bomba: As bombas sdo acionadas pelo proprio motor (via carda ou tomada de

forga) e instaladas em posicdo mid ship ou traseira, com desempenho rigorosamente
conforme NBR 14.096, NFPA 1901 ou normas europeias.

« Painel de Comando: Os controles sao instalados na lateral esquerda ou na traseira.
Possuem identificagdes coloridas para facilitar a operacéo rapida e precisa dos sistemas de

agua, espuma e PQS.

Opcionais Taticos e de Seguranga

O AHQ pode ser aprimorado com opcionais que maximizam sua eficacia operacional:

e Combate e Extingdo: Carretel de mangotinho (manual ou elétrico) e Canh&o monitor
(manual ou elétrico) para alta vazao.

e« Seguranga da Operagdo: Guarda-corpo no convés, Governador de presséo e
Valvula de alivio.

e Tecnologia: Torre de iluminagdo (manual ou elétrica), Camera de ré com tela LCD,
Painel digital e Radio transceptor para comunicagao.

O AHQ (Figura 18) é, portanto, a espinha dorsal do combate a incéndio na Unidade de
Produtos Perigosos, combinando capacidade hidrica de 6.000 litros com a versatilidade de
agentes quimicos, permitindo uma resposta robusta e adaptavel a qualquer cenario de

emergéncia.

_Fi

R

gura 18: Viatura 2F(Auto Hidro Quimico — AHQ).
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