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RESUMO

O presente estudo buscou analisar a estrutura populacional de Macrobrachium amazonicum, no
Parana do Ramos, Boa Vista do Ramos — AM, com base na distribuicdo de frequéncia em
classes de tamanho e proporcao sexual. As coletas foram realizadas mensalmente no periodo
de agosto de 2023 a julho de 2024. Foram analisados 562 exemplares de M. amazonicum, sendo
272 machos, e 290 fémeas, das quais 12 estavam ovadas. Para as fémeas, 0 menor tamanho
(CC) encontrado foi de 4,24mm e o maior 15,92mm. Para 0os machos, o menor valor foi 6,19mm
e 0 maior 16,18mm de carapaca. Machos e fémeas da espécie coletada ndo apresentaram
diferencgas estatisticas entre o tamanho médio, apresentando respectivamente 11,55 — CC mm e
11,52 — CC mm (p<0,05). A frequéncia na distribui¢do por classe de comprimento oscilou em
torno do padrdo anual. Machos estiveram mais frequentes em classes de tamanho maiores
durante o periodo de maior indice de pluviosidade (janeiro a abril). Fémeas apresentaram maior
variagdo nas classes de tamanho durante os meses de setembro a dezembro/2023, estando
frequentes em classes que foram de 4-5mm a 15-16mm, ocorrendo juvenis, adultas e ovigeras
neste periodo. Para ambos sexos, 0 recrutamento de juvenis apesentaram picos em diferentes
periodos. Fémeas ovigeras ndo foram encontradas em todos 0os meses de coleta, sendo
encontradas apenas nos meses de outubro/23, marco, junho e julho/24. A proporcdo sexual
observada foi de 1:1, apresentando proporcionalidade entre 0s sexos, com excecdo dos meses

de janeiro a abril/24 onde individuos machos foram mais abundantes.

Palavras-chave: camardo-da-amazonia; estrutura populacional; proporc¢ao sexual; tamanho.



ABSTRACT

The present study analyze a population structure of the Macrobrachium amazonicum, in Parana
do Ramos, Boa Vista do Ramos - AM, based on the frequency distribution in size classes and
sex ratio. Collections were carried out monthly in period of the August 2023 to July 2024. A
total of 562 specimens of M. amazonicum were analyzed, 272 males and 290 females, of which
12 were ovate. For females, the smallest size (CC) found was 4.24 mm and the largest 15.92
mm. For males, the smallest value was 6.19 mm and the largest 16.18 mm of carapace. Males
and females of the collected species showed no statistical differences between the average size,
presenting 11.55 - CC mm and 11.52 - CC mm, respectively (p < 0.05). The frequency in the
distribution by length class fluctuated around the annual pattern. Males were more frequent in
larger size classes during the period of highest rainfall (January to April). Females showed
greater variation in size classes during the months of September to December/2023, being
frequent in classes that ranged from 4-5 mm to 15-16 mm, with juveniles, adults and ovigerous
occurring in this period. For both sexes, the recruitment of juveniles showed peaks in different
periods. Ovigerous females were not found in all months of collection, being found only in the
months of October/23, March, June and July/24. The observed sex ratio was 1:1, showing
proportionality between the sexes, with the exception of the months of January to April/24

where male individuals were more abundant.

Keywords: amazon prawn; population structure; sex ratio; size.
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INTRODUCAO

Dentre os organismos que compdem a macrofauna bentdnica dos ecossistemas
aquaticos, sejam marinhos ou de &gua doce, destacam o0s crustdceos conhecidos como
camardes, seja pela curiosidade que despertam ou pelo seu uso recorrente na culinaria. Apesar
das espécies marinhas serem mais conhecidas, em ambientes dulcicolas, principalmente, na

regido norte do Brasil, sdo encontradas muitas espécies pertencentes a infraordem Caridea.

Dentro desse grupo, caracterizado por camardes que transportam os ovos até a ecloséo
das larvas, estdo as familias Atyidae e Palaemonidae. A Gltima, mais abundante no Brasil,
possui 0 género de maior interesse cientifico e econémico. O género Macrobrachium (Spence
Bate, 1868) e Palaemon (Weber, 1795) (Valenti et al., 1989) tem esse destaque por ser 0 mais

utilizado em projetos de cultivo e também em pratos tipicos em diferentes regides do pais.

Os camardes do género Macrobrachium (Bate, 1868) integram um grupo com ampla
variedade de crustaceos, distribuido em regides tropicais e subtropicais, que abrange mais de
240 espécies descritas (Grave; Fransen, 2011). No Brasil, sdo registradas 17 espécies nativas
que ocorrem naturalmente (Pileggi; Mantelatto, 2010), além de duas espécies exaticas:
Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) e Macrobrachium equidens (Dana, 1852) (Cintra
et al.,, 2003; Maciel et al., 2011). Dentre as espécies nativas, destaca-se 0 camardo
Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862), comumente conhecido como camardo-da-
amazonia, que apresenta a maior ocorréncia na bacia hidrografica Amazonica (Odinetz-Collart,
1993). Essa espécie € particularmente relevante para 0s ecossistemas locais e para as atividades
pesqueiras e de aquicultura na regiao.

Os camardes da espécie Macrobrachium amazonicum sdo frequentemente encontrados
em rios de aguas turvas, caracterizados por uma elevada concentracdo de sedimentos e sais
dissolvidos, como é o caso dos rios de adguas brancas da bacia amazodnica (Magalhdes, 1985;
Odinetz-Collart, 1993). Nesses habitats, essa espécie pode representar aproximadamente 80%

da biomassa total de macrocrustaceos (Odinetz-Collart, 1993).

Além de possuir importancia econdmica em diversas regides do pais, estes organismos
desempenham um papel de fundamental relevancia nos ecossistemas aquaticos, atuando como
bioindicadores para a saude de seu habitat, por serem sensiveis a mudangas em parametros
ambientais (Freitas, 2018). Eles atuam como processadores de materiais organicos,

influenciando a composicéo e a estrutura de comunidades bentdnicas (Brandimarte et al., 2015).
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Dias et al. (2005), afirmam que a presenca dessas espécies favorecem o forrageamento de
numerosas ictiofaunas, o que evidencia a sua relevancia na dindmica de alimentacdo e

biodiversidade.

Nesse estudo serd analisada a estrutura populacional da espécie em sua localidade tipo:
Amazonia. Estudos sobre essa tematica permitem entender a ecologia e caracteristicas
reprodutivas, servindo de subsidio para o seu manejo e conservagdo, sendo informacdes
fundamentais devido ao contexto de crescente exploragdo e alteracdo de ecossistemas hidricos.
Diversos estudos indicam que o conhecimento da dindmica populacional, como a continuagéo
da reproducao e a salde das populagdes, € crucial para o desenvolvimento de estratégias de
conservacdo e manejo apropriadas. Tal método € comumente utilizado para analisar e
quantificar alteracdes em diferentes aspectos da estabilidade ecoldgica, como taxas de
natalidade e mortalidade, densidade populacional, caracteristicas reprodutivas, propor¢do
sexual (Coelho, 2023). Em particular, as variacdes na proporcdo sexual podem indicar o
potencial das populacfes e seu potencial reprodutivo, aspectos fundamentais para quaisquer

programas de conservacao e gestdo pesqueira (Menezes et al., 2023).

Embora seja evidente a importancia econdmica e social deste recurso para inimeras
familias que residem no municipio & margens do Parana do Ramos, h4 uma escassez de
pesquisas que visam analisar a estrutura populacional e os aspectos biométricos desta espécie
na regido. Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo analisar a estrutura
populacional de M. amazonicum, no Parana do Ramos, Boa Vista do Ramos — AM, com base
na distribuicdo de frequéncia em classes de tamanho e proporg¢éo sexual, de modo a fornecer

informacdes relevantes sobre a espécie e contribuir com o manejo pesqueiro local.
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1. REVISAO TEORICA

1.1 Estrutura populacional

A estrutura populacional pode ser definida por aspectos como distribuicdo etéria,
definida pelo tamanho dos individuos em histogramas temporais, a razdo sexual e as variacdes
sazonais dessas. Segundo Costa et al. (2016), caracteristicas como essas refletem a aptidao de
uma espécie ao habitat, que, por sua vez, sao influenciados por fatores ambientais, como
pluviosidade e temperatura, disponibilidade de alimentos, qualidade da agua, também acdes

antrdpicas, como por exemplo, a poluicdo, eutrofizacéo e exploracao predatoria.

O estudo sobre a estrutura populacional de uma espécie, visa compreender diversos
fatores que influenciam a organizacao e a dindmica dos individuos em uma populacgéo. Por essa
razdo, torna-se uma importante ferramenta no estudo de diferentes grupos, que viabiliza ter
conhecimento da extensdo de tamanho alcancado pelos individuos de uma populacdo (Hartnoll;
Bryant, 1990; Begon et al., 1996). No contexto de organismos aquaticos, como 0s camardes
dulcicolas, analisar a estrutura populacional é essencial para compreender aspectos
relacionados a reproducdo, crescimento, distribuicdo espacial e interaces com o ambiente,
além da resiliéncia destes crustaceos frente a alteracdes ambientais e a exploracdo pesqueira
(Menezes et al., 2023). Estes aspectos sao fundamentais para entender a ocorréncia de

mudangas populacionais ao longo do tempo (Ricklefs, 1996).

Segundo Carmo (2018), os dados que essa metodologia fornece, podem ser empregados
em estudos ecoldgicos sobre determinada espécie, relacionados a mortalidade, crescimento,
migracao e desova. Por conseguinte, tais analises permitem avaliar, por exemplo, o tamanho
populacional — o quantitativo de individuos existentes em uma determinada area e como essa
quantidade varia ao longo do tempo, a distribuicdo etéaria definida pela proporcéo de juvenis e
adultos, o que reflete o potencial de crescimento da populacdo. Além disso descrevem a
proporcao sexual, variabilidade genética e distribuicdo espacial e, por muitas vezes, como 0s
individuos estdo distribuidos no ambiente (de forma agregada, uniforme ou aleatéria) (Carmo,
2018).

Essas andlises sdo importantes para avaliar os danos da pesca predatéria sobre as
populacbes e sobre a biodiversidade, aplicando-se tanto a espéecies de peixes quanto a

crustaceos. Nesse contexto, tais avaliagcGes ajudam a garantir a sustentabilidade da exploragao
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de recursos pesqueiros, assegurando que a retirada desses organismos ndo prejudique a
reposicao natural das populacgdes (Santos; Fonteles-Filho, 2016). Além disso, 0 monitoramento
ambiental se beneficia dessas analises, uma vez que as variagdes na estrutura populacional de
uma espécie podem servir como indicadores de mudancas ambientais significativas, incluindo
poluicdo, alteracdes climéticas e degradacdo de habitats (Rocha, 2007).

Os fatores ambientais, incluindo temperatura, qualidade da agua e disponibilidade de
abrigo, sdo cruciais para a sobrevivéncia e o desenvolvimento dos camardes de agua doce. A
variacdo na temperatura, bem como a poluicdo da agua podem afetar a satde e a diversidade
das populagbes aquéticas. A qualidade da agua é diretamente influenciada pela degradacao
ambiental, como o desmatamento e a introducdo de espécies exdticas, que afetam a
composicdo e a funcdo das comunidades aquéticas (Castello; Macedo, 2015). Outro fator
ambiental que apresenta grande influéncia na taxa de sobrevivéncia dessas espécies, é a
disponibilidade de abrigo que por sua vez, € vital para a protegdo de jovens e adultos de
camardes, que dependem de estruturas subaquaticas para a protecdo contra predadores e para
a manutencéo da biodiversidade (Bornette; Puijalon, 2010).

Dentro do contexto biolodgico, as taxas de crescimento, predacdo e competicdo (tanto
interespecifica quanto intraespecifica) moldam a estrutura populacional dos camardes. A
competicdo por recursos limitados em ambientes saturados pode levar a um aumento da
mortalidade e a diminuicdo do crescimento dos juvenis de camardo, direta ou indiretamente,
através da predacdo aumentada (Blanco-Martinez et al., 2020; Betancur-R et al., 2012). A
competicdo entre espécies, especialmente em ecossistemas onde camardes nativos interagem
com espécies exoticas, pode melhorar as estruturas populacionais, levando a diminui¢des na
biodiversidade nativa (Castello; Macedo, 2015; Betancur-R et al., 2012; Saenz et al., 2016).
Além disso, os efeitos das mudancas nos habitos de predacdo, como nos padrdes de
forrageamento dos predadores, também sdo criticos na modelagem da dindmica das
populacOes de camardes (Migliorini; Romero, 2020).

Além disso, estratégias reprodutivas dos camardes dulcicolas impactam diretamente
sua estrutura populacional. A identificacdo de diferentes estratégias reprodutivas sugere que
algumas espécies possuem maturacdo tardia e cuidados parentais (estrategistas K), enquanto
outras, como 0s oportunistas (estrategistas r), apresentam maturacdo precoce e alta
fecundidade, sem cuidados parentais (Barros et al., 2016). Isso sugere que a plasticidade nas

estratégias reprodutivas pode favorecer a persisténcia e 0 sucesso da espécie em ambientes
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variados, especialmente em habitats com flutuagdes sazonais e mudancas nas condigOes
ambientais.

Segundo Freitas (2018), nos ecossistemas aquaticos, a estrutura populacional
desempenha um papel crucial na manutencéo do equilibrio ecolégico. Populacdes saudaveis
contribuem para a estabilidade das cadeias troficas, influenciando tanto presas quanto
predadores. Além disso, compreender a estrutura populacional permite antecipar-se contra
possiveis impactos ambientais, como a sobrepesca e a introducdo de espécies invasoras,

contribuindo para a mitigacdo de consequéncias negativas (Freire; Silva, 2008).

De acordo com Duarte (2019), estruturas populacionais variam para diferentes espécies.
A exemplo de M. amazonicum que possui ampla distribuicdo geogréafica, essa variabilidade
depende intrisecamente de fatores ambientais locais ou regionais (Duarte, 2019). Esses fatores
sdo capazes de regular taxas de natalidade e mortalidade, bem como imigracéo e emigragéo
das espécies ao longo do tempo (Santos, 2014). Como exemplo de efeitos regionais sobre
populacdes de camardes, tem-se que os camardes da regido Amazoénica apresentam diferenca
no tamanho entre 0s sexos, em razdo das ecdises pré e pds-desova realizada pelas fémeas. Os
machos podem atingir comprimento maior, sendo que, em geral, o crescimento dos crustaceos

de agua doce € similar entre os sexos até a maturidade (Flexa et al., 2005).

Diversas pesquisas abordaram a estrutura populacional, os fatores que influenciam a
sobrevivéncia e o crescimento, assim como a ecologia do habitat onde esses organismos se
desenvolvem. Um dos estudos recentes foi realizado por Melo et al. (2022), que investigou a
estrutura populacional do camardo da espécie Macrobrachium amazonicum na foz do Rio
Amazonas. Os autores observaram que a varia¢do no tamanho da carapaga entre 0s sexos era
marcante, com machos atingindo comprimentos maiores do que fémeas. Essa diferenca de
tamanho é importante para compreender a dindmica reprodutiva e a selecdo sexual dentro da
populacdo. Além disso, estudos sobre a densidade de estocagem de camardes indicam que altas
densidades podem levar a um crescimento reduzido e a uma maior mortalidade (Frées et al.,
2013; Silva et al., 2013). Uma pesquisa de Froes et al. (2013) mostra que o aumento da
densidade esta associado a uma série de estresses fisioldgicos, levando a uma reducdo na

previsao e no crescimento dos jovens camardes dulcicolas.

Essas descobertas sdo corroboradas por trabalhos que relacionam a importancia do
espaco e da qualidade do ambiente na sobrevivéncia e no desenvolvimento das populagdes de

camardes (Silva et al., 2013). Além da densidade, fatores abio6ticos, como a salinidade, nos
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marinhos, também influenciam significativamente o metabolismo e o crescimento das

populacdes de camardes de dgua doce.

1.2 Camardes dulcicolas

Existem cerca de 8.500 espécies registrados que compdem a ordem Decapoda —
possuem o0s cinco pares de pledpodes, tambeém conhecidos como “pés transportadores”,
localizados no meio do corpo — a qual também é composta por lagostas, caranguejos e siris
(Costa, 2016; Lopes et al., 2020). Estes, por sua vez, sdo subdivididos em duas subordens:
enquanto as fémeas da subordem Pleocyemata realizam a incubacéo dos embrifes 0s mantendo
fixos aos pledpodos, as da subordem Dendrobranchiata, por outro lado, liberam seus ovos

diretamente na dgua (Freire et al., 2013).

A subordem Pleocyemata divide-se em sete infraordens; entre elas, estd a infraordem
Caridea, a qual é composta por 36 familias com aproximadamente 3.500 espécies (Lopes et al.,
2020). A morfologia dos individuos desta infraordem é caracterizada pelo alongamento da
pleura do segundo somito abdominal, sobrepondo-se a primeira e a terceira pleura, além disso
a escama antenal é ligeiramente alargada, apresentando o segundo par de pereiopodo
geralmente mais espesso e desenvolvido quando comparado aos demais (Bliss, 1990; Fielder,
2000; Carneiro, 2012). A familia Palaemonidae, pertencente a infraordem Caridea, se destaca
por incluir diversos camardes de dgua doce, com cerca de 140 espécies registradas no continente
americano, 60 destas sdo encontradas em territorio brasileiro (Freire et al., 2013). De acordo
com Freitas (2018), os Palaemonideos que habitam o territério brasileiro apresentam
caracteristicas de similaridade populacional e reprodutiva que variam entre os diferentes
géneros. Contudo, a maior parte das informagdes bioldgicas disponiveis concentra-se nos
géneros Macrobrachium e Palaemon, o que se deve a sua diversidade, abundancia e relevancia
comercial.

O género Macrobrachium sp. representa a maior diversidade de espécies de camarao de
agua doce pertencentes a familia Palaemonidae, sendo objeto de interesse ndo apenas por sua
relevancia econdmica, mas também por sua diversidade, biologia e distribuicdo geografica
(Fao, 2018). Camardes deste género sdo registrados em regides tropicais e subtropicais do
globo. Estes evoluiram de um ancestral comum que migrou para dguas continentais, no inicio
do Pleistoceno (Jalihal et al., 1993), originando 243 espécies que atualmente sdo conhecidas

(Grave; Fransen, 2011). Essa diversidade sugere um papel ecoldgico importante, em que esses
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organismos atuam como componentes da macrofauna bentonica, essenciais para a manutencao
da qualidade dos ecossistemas aquéticos. Estudos sobre estruturas populacionais, como os de
Lima et al. (2006), focaram na dinamica de camardes simpatricos, oferecendo uma visao

abrangente sobre como diferentes espécies interagem em ambientes naturais.

Segundo Porto (1998) no Brasil, 19 espécies do género Macrobrachium foram descritas,
dentre as quais se destaca, na regido amazonica, M. amazonicum (Heller, 1862), que é
conhecido como camardo-da-Amazonia, e destaca-se, pois, é a espécie nativa que se tem mais
registros nas aguas interiores da regido Amazonica (Odinetz-Collart, 1993). Embora esta seja
uma espécie endémica desta regido (Odinetz-Collart, 1991), sua ocorréncia também é registrada
nas bacias dos rios Parana e Sao Francisco (Bialetzki et al., 1997; Sampaio et al., 2007), bem
como em outras bacias da América do Sul (Kensley; Walker, 1982; Melo, 2003; Valencia;
Campos, 2007) e Central (Vergamini et al., 2011).

Os individuos da espécie Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862) s&o
caracterizados por suas caracteristicas morfoldgicas distintas, destacando-se pelo rostro longo
que se projeta além da extremidade do escafocerito. A margem superior do rostro apresenta 9
a 12 dentes distribuidos de forma irregular, sendo que os 7 ou 8 dentes proximais formam uma
crista basal sobre a érbita. Por sua vez, a margem inferior apresenta de 8 a 10 dentes, enquanto
o télson termina em uma extremidade afiada com espinhos curtos (Houlthuis, 1952). Segundo
Freitas (2018), assim como em outras espécies de carideos, o dimorfismo sexual no género
Macrobrachium é evidenciado pela presenca ou auséncia do apéndice masculino no segundo
par de pledpodos. Ademais, o0 abdome desses crustaceos apresenta um formato semelhante a de
outros carideos, com a pleura do segundo segmento abdominal sobrepondo-se a pleura do
primeiro e do terceiro segmentos (Freitas, 2018). Essa estrutura representa uma caracteristica
sexual secundaria que favorece as fémeas durante a incubacao dos ovos, que permanecem fixos
aos pledpodos do abdome até a eclosdo larval (Mantelatto et al., 2016). Além disso, as
populacbes de M. amazonicum sdo caracterizadas por sua atividade reprodutiva continua, o que
resulta na presenca frequente de fémeas em diversos estagios de maturacdo gonadal ao longo
de todo o ano (Bialetzki et al., 1997; Sampaio et al., 2007). No entanto, observa-se uma maior
abundancia dessas fémeas durante os periodos chuvosos, 0 que pode estar relacionado a
condi¢des ambientais favoraveis para a reproducéo e desenvolvimento (Odinetz-Collart, 1993;
Silva et al., 2002; Silva et al., 2005; Bentes et al., 2011).
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Diversos estudos sobre o género Macrobrachium abordam parametros como a biologia,
morfometria, razdo sexual, dindmica populacional e ecologia das espécies. Entre eles, o de
Mariappan e Balasundaram (2004), que afirma que a variacdo nas relagdes comprimento/peso
entre machos e fémeas de Macrobrachium nobilii esta relacionada a fatores como densidade
populacional e condi¢cdes ambientais. Outro exemplo, é a pesquisa de Nogueira e Almeida
(2023) que discute como tragos morfométricos podem influenciar nas estratégias reprodutivas
dessas espécies, indicando que a morfologia esta intrinsecamente ligada a dinamica da
reproducdo. Pantaledo et al. (2014) em um estudo, evidenciou a presenca de morfotipos
masculinos diferenciados da espécie Macrobrachium amazonicum, salientando a importancia
dos quelipodos tanto para defesa quanto para o cortejo, que sdo de fundamental importancia

para a estrutura social e sucesso reprodutivo dos individuos.

A anélise da proporcdo sexual e do dimorfismo sexual também tem sido um foco de
diversos estudos. Ji et al. (2021) observou diferencas significativas nas taxas de crescimento
entre machos e fémeas de Macrobrachium vollenhovenii e M. felicinum, corroborando a ideia
de que os machos tendem a ser maiores devido a diferencas de crescimento, que influenciam
a estrutura populacional. Complementarmente, Ibrahim et al. (2023) discute como os machos
maturados de M. rosenbergii apresentam variacGes de caracteristicas de morfologia dos
quelipodos e comportamento agonistico, um fator chave para a competitividade reprodutiva
em ambientes naturais. Estudos sobre habitat e variagdes morfolégicas em populagdes de M.
tenellum em diferentes ambientes, conforme identificado por Julian-Caballero et al. (2024),
enfatizam a adaptacdo das espécies as condicBes locais e como isso reflete nas interacGes
dentro do ecossistema.

Segundo Maciel e Valenti (2009) e Santos (2014), as varia¢Ges quanto ao habitat gera
populacbes locais de Macrobrachium amazonicum com caracteristicas especificas, que sdo
provavelmente geneticamente isolados, muitas das quais com variacdes intraespecificas em
fisiologia, ecologia, morfologia. Isso faz dessa espécie um modelo biol6gico muito utilizado
para estudos em diversas areas (Santos, 2014). Essas investigacOes sobre morfometria,
reproducdo e dindmica populacional de Macrobrachium sdo necessarias ndo apenas para a
compreensdo da biologia dessas espécies, mas também para praticas sustentaveis de
aquicultura e conservacdo, dado seu potencial ecoldgico e econdémico significativo (Melo et
al., 2022).

De acordo com a classificagcdo baseada no desenvolvimento larval, a espécie em

guestdo se enquadra no grupo de espécies continentais e estuarinas que apresentam um
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desenvolvimento larval completo (Holthus, 1952). Além disso, os padrdes reprodutivos dessa
espécie podem ser influenciados por diversos fatores ambientais, incluindo temperatura,
precipitacdo e caracteristicas hidrologicas (Rocha, 2010).

O ciclo de vida de M. amazonicum é composto por distintas fases: larva, juvenil e adulto.
Durante o periodo reprodutivo, 0 macho realiza a deposicdo do espermatoforo na regido
abdominal da fémea. Em seguida, as fémeas exteriorizam os 6vulos, que sdo fertilizados ao
entrarem em contato com os espermatozoides. Os ovos resultantes permanecem aderidos aos
pledpodos do abddmen das fémeas durante o periodo de incubacéo, que varia entre 12 e 18 dias
(Rego et al., 2004; Basto et al., 2017).

Segundo Pinheiro e Hebling (1998) , esta espécie é reconhecida como uma fonte de
proteina e renda para as populac@es ribeirinhas. Nos estados do Amapa e Para, por exemplo,
ainda que seja classificada como uma atividade artesanal, M. amazonicum apresenta boa
relevancia econdmica e social, em razdo do envolvimento de uma parcela consideravel de
familias ribeirinhas em todos os segmentos da cadeia produtiva (Lima; Santos, 2014). Por estar
amplamente distribuido na regido Amazonica, esta espécie é capturada de forma artesanal por
familias ribeirinhas que utilizam este recurso para a subsisténcia, bem como a comercializacdo
(Odinetz-Collart, 1993; Vieira; Neto, 2006; Freire; Silva, 2008). O papel desta espécie na
economia local reflete no subsidio que fornece para a subsisténcia de comunidades pesqueiras.
Pesquisas, como a realizada por Silva et al. (2022), evidenciam que as atividades relacionadas
a pesca do camardo exercem um impacto socioecondmico significativo, promovendo o
desenvolvimento de praticas sustentaveis que asseguram a qualidade da &gua e a saude dos
ecossistemas aquaticos da regido. Diante disso, € importante que o manejo adequado de
camardes possa ser otimizado por meio de uma aplicacdo de praticas que considerem a estrutura
etaria e a salde geral dos ecossistemas aquaticos (Angelo et al., 2010; Costa et al., 2010). Para
isso, faz-se necessario ter conhecimento sobre a estrutura da populacdo, 0 que permite
identificar como as praticas de cultivo impactam a biodiversidade local e a integridade dos
habitats (Rios et al., 2024; Souza et al., 2021).

Sendo assim, os estudos da estrutura populacional de camardes dulcicolas séo
fundamentais para entender e gerenciar as interagGes ecoldgicas e econdémicas relacionadas a
esses organismos. Compreendendo o equilibrio ecolégico desses organismos e recomendando
a implementacdo de politicas publicas que promovam a conservacao e o uso sustentavel dos
recursos hidricos, especialmente em contextos de reproducdo de espécies e ecossistemas

aquaticos alterados (Francisquini et al., 2016; Andrade et al., 2020).
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2. OBJETIVOS

2.1 Geral
O presente estudo tem como objetivo caracterizar a estrutura populacional do camarao
dulcicola Macrobrachium amazonicum no Parana do Ramos, Boa Vista do Ramos/AM,

evidenciando a distribuicdo de frequéncia em classes de tamanho e proporgéo sexual.

2.2 Especificos
a) Caracterizar a estrutura populacional com base na distribuicdo de frequéncia dos
individuos em classes de tamanho, obtendo tamanhos maximos e minimos para cada
sexo e padrdes reprodutivos;

b) Analisar proporcéo sexual da espécie no local do estudo.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 AREA DE COLETA

As coletas foram realizadas no municipio de Boa Vista do Ramos, as margens do Parana
do Ramos (2° 58' 12" S e 57° 35' 01" W), um afluente do Rio Amazonas, que esta localizado
na regido leste do estado do Amazonas (Mesorregido do Centro Amazonense) (fig .1). De forma
constante o Parana do Ramos esté sob a influéncia de sua dindmica, com a vazante (descida do
nivel dos rios) ocorrendo no periodo de junho a novembro e, cheias de dezembro a maio,
periodos coincidentes, respectivamente, com 0s menores € maiores niveis de pluviosidade da

regido.
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Figura 1. Area das amostragens dos individuos de Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862), coletados em
Boa Vista do Ramos, regido leste do Estado do Amazonas.

3.2 COLETAS DE DADOS

3.2.1 Captura dos exemplares

Os individuos foram coletados, mensalmente, em um periodo anual (agosto/23 a
julho/24). As coletas foram realizadas por dois coletores que, durante 2h percorreram,
aproximadamente, 5km. Para a captura dos animais utilizou-se peneiras que foram passadas
vigorosamente na vegetacdo subaquatica localizada na margem do rio até a profundidade de
1m. No periodo do transecto de amostragem também foram instaladas armadilhas de captura
passiva, conhecida na regido como “matapi”, que consiste de uma cdmara de armazenagem com
uma abertura estreita que ndo permitia a fuga dos animais apds sua entrada. Na armadilha foram
instaladas iscas que consistiam de visceras de peixe e de bovinos.
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3.2.2 Procedimentos laboratoriais

Ap0s a captura os animais foram congelados e transportados para o Laboratorio de
Estudos de Crustaceos da Amazonia — LECAM. Em laboratdrio estes foram descongelados em
temperatura ambiente e, entdo sexados pela presenca do apéndice masculino no segundo par de
pledpodos, utilizando para isso um esteromicroscopio de camera clara. Para cada exemplar de
M. amazonicum foram aferidos o comprimento da carapaca (CC) (desde a base orbital até o

chanfro final da carapaca) (Freire, 2019) com o auxilio do paquimetro de preciséo (0,01 mm).

3.3 ANALISE DE DADOS

Os dados mensais com a participacdo total de machos e fémeas, e a proporcao sexual
foram descritas e apresentadas na forma de gréficos. Desvios na proporcdo mensal de
individuos maduros e imaturos foram averiguados pelo Qui-quadrado (o = 0,05). A estrutura
populacional foi verificada através da distribuicdo dos individuos por classes de tamanho. Para
isso, histogramas sazonais foram elaborados para representar as frequéncias de machos, fémeas
ovigeras e ndo ovigeras em diferentes classes de comprimento da carapaga, com o intuito de
analisar a distribuicdo sazonal da espécie. A distribuicdo de frequéncia do comprimento do
cefalotdrax foi avaliada de acordo com o sexo dos individuos (Nascimento et al., 2020).

Os individuos capturados foram distribuidos em 18 classes de comprimento de CC (com
amplitude de 1 mm cada), calculadas conforme a regra de Sturges, que serviu como base para
a geracgdo dos histogramas. Essa padronizagéo visa facilitar a comparagéo visual da frequéncia
de distribuicdo dos individuos nas diversas classes, permitindo uma analise mais clara das

variacdes sazonais e sexuais na populacao estudada (Coelho, 2023).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo, foram analisados 562 exemplares de M. amazonicum, sendo 272 machos
(48,40%) e 290 fémeas (51,60%), das quais 12 estavam ovadas. Para 0s machos, 0 menor valor
foi 6,19mm e o0 maior 16,18mm de carapaca. Para as fémeas, o0 menor tamanho (CC) encontrado
foi de 4,24mm e o maior 15,92mm. Machos e fémeas da espécie coletada ndo apresentaram
diferengas estatisticas entre o tamanho médio, apresentando respectivamente 11,55 — CC mm e
11,52 — CC mm (p<0,05). Fémeas ovigeras apresentaram tamanho médio de 14,33mm, com
valores variando de 12,36mm a 15,88mm. A distribuicdo em classes de comprimento
apresentou-se de forma unimodal para machos e fémeas (figuras 2 e 3). Individuos machos
foram mais frequentes na classe de comprimento de 11-12mm, e grande parte das fémeas se

concentraram na classe de comprimento 12-13mm.
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Figura 2. Histograma de distribuicdo total dos machos coletados no periodo de agosto/23 a julho/24.
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Figura 3. Histograma de distribuicdo total das fémeas coletadas no periodo de agosto/23 a julho/24.

Os camar6es foram abundantes em todo o periodo de coleta, com a maior ocorréncia de
individuos registrada nos meses de outubro e novembro para as fémeas e 0 més de dezembro
para machos, com excecdo do més de fevereiro, no qual foi registrada a menor ocorréncia
de individuos amostrados para ambos sexos. A menor ocorréncia de individuos no més de
fevereiro também foi observada no estudo de Freire et al. (2012). Esta ligeira diminuicéo de
individuos coletados pode estar associada a dispersdo ou migracdo desta espécie no local de
coleta, considerando que neste periodo ocorre 0 maior indice pluviométrico na regido (cheia),
guando as aguas atingem trechos da margem do rio com maior vegetacdo que,
consequentemente, formam ambientes protegidos favorecendo a sobrevivéncia desses
individuos, aumentando sua dispersdo (Odinetz-Collart, 1991).

Em relacdo a distribuicao de frequéncia dos individuos pelo comprimento da carapaca,
0s machos estiveram presentes em 11 classes de tamanho nos histogramas de distribuicéo,
apresentando picos nas classes 11-12mm e 12-13mm nos meses de outubro e dezembro/23, e
abril e junho/24. Além de pico na classe 14-15mm no més de setembro/23 (figura 4). O menor
tamanho médio registrado foi em maio/24 (9,81mm), enquanto que a maior média de tamanho
foi observada no més de marco/24 (13,75mm). Por outro lado, as fémeas estiveram presentes
em 12 classes de tamanho, apresentando picos nas classes 11-12mm e 12-13mm nos meses de
agosto/23, e maio e junho/24. Além de pico na classe 14-15mm no més de outubro/23 (figura

5). A menor média de tamanho foi observada no més de fevereiro/24 apresentando o valor de
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8,48mm, enquanto que a maior média de CC registrada foi a do més de julho/24 com o valor
de 13,18mm. Estes tamanhos sdo inferiores quando comparados aos observados em outros
estudos, como o de Melo et al. (2022), que observou para a mesma espécie, em uma regido
estuarina no estado do Amapéa, o comprimento da carapaca em 33mm para machos e 27mm
para fémeas, o de Freire et al. (2012), em um estuério do estado do Para, em que o comprimento
maximo da carapaca foi de 32,5mm, além do estudo de Lima et al. (2014), em que a espécie
apresentou tamanho igual a 32mm na foz do Rio Amazonas. Dias et al. (2021) observou em
seu estudo na regido do Baixo Tocantins individuos com o comprimento da carapaca
semelhantes ao encontrado no presente estudo.

Evidéncias indicam que os camardes encontrados em ambientes estuarinos tendem a
apresentar caracteristicas morfométricas diferentes quando comparados aos que habitam aguas
interiores (Freire et al., 2012). 1sso se deve aos diferentes niveis de salinidade e disponibilidade
de recursos. Por exemplo, Mantelatto et al. (2024) reportaram que as populagbes de M.
amazonicum em areas costeiras tém melhores condic¢Ges de alimentacdo, o que potencialmente
favorece um crescimento maior em comparacdo com aquelas localizadas em aguas doces
interiores, onde a disponibilidade de nutrientes pode ser mais limitada. Além disso, a dinamica
populacional, incluindo fatores como a competicdo e predacdo, também varia entre esses
ambientes, influenciando diretamente a taxa de crescimento e a morfologia dos individuos
(Bentes et al., 2011; Lucena-Frédou et al., 2010). Essa diferenga na variagdo de comprimento
da carapaca comparada ao de outros estudos acima citados, reforca a ideia de que, embora sejam
ambientes I6ticos (0 que favorece o crescimento desses individuos), as distintas condicdes
climaticas e de latitude entre tais regides tém influéncia no padrdo de crescimento para esta
espécie (Mattos; Oshiro, 2009).

O maior individuo coletado foi um macho com 16,18mm (CC), a maior fémea coletada
media 15,92mm (CC). Contudo, ndo foram constatadas diferencas estatisticas em relacdo ao
tamanho médio desses individuos, 0 mesmo vale para a analise mensal de tamanho médio dos
individuos, o que diverge do relatado em estudos para M. amazonicum, como os de Melo et al.
(2022) no Amap4, Santos (2018) em Alagoas, Costa et al. (2016) no Amazonas, Bentes et al.
(2011), Souza (2010), Silva et al. (2007), que registraram padrées de dimorfismo sexual nos
individuos coletados em diferentes localidades. Estes dados mostram-se diferentes do esperado,
divergindo do padrédo encontrado para individuos do género Macrobrachium. Como afirmam
Taddei e Herrera (2010), em populagdes de crustaceos, comumente sdo encontrados machos
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com tamanho superior ao das fémeas; tal fato esta relacionado ao gasto energético na
reproducdo de fémeas, 0 que retarda seu crescimento no periodo reprodutivo (Santos, 2018).

Esta caracteristica observada no presente estudo, embora & primeira vista se mostre
singular para M. amazonicum encontrada no local de coleta, também foi observada para a
mesma espécie no estudo de Santos (2018), que ndo encontrou diferencas significativas de
tamanho entre os sexos de individuos coletados em uma regido do Baixo Rio Séo Francisco. O
mesmo autor afirma que esta evidéncia pode estar relacionada a auséncia de morfotipos de
machos, o que por vezes ocorre em algumas populagdes, o que reforga o conceito de que o

desenvolvimento da populacdo depende de fatores ambientais.
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Figura 4. Histograma de distribuicdo dos machos de M. amazonicum em classes de tamanho coletados em agosto/23 a julho/24 no

Parana do Ramos, em Boa Vista do Ramos.
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Figura 5. Histograma de distribuicdo das fémeas de M. amazonicum em classes de tamanho coletados em agosto/23 a julho/24 no
Fémeas

Parana do Ramos, em Boa Vista do Ramos.
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A andlise dos histogramas de distribuicdo mensal indicam que houve maior variagdo nas
classes de tamanho para ambos sexos, nos meses de outubro a dezembro/23, indicando a
ocorréncia de individuos adultos e juvenis. Periodo esse de transi¢éo entre a estacdo de seca e
periodo chuvoso, inferindo que ocorra um pico de recrutamento durante estes meses,
corroborando com os estudos de Melo et al. (2022), Duarte (2019), Lima et al. (2014), Silva
(2014) que evidenciam, para M. amazonicum, o recrutamento continuo com determinados
meses de pico. Nos demais meses, principalmente maio a julho/24, ndo houve variacao
significativa de tamanho para machos, podendo estar associado ao periodo de estacdo seca, que
pode limitar a disponibilidade de alimento no local de coleta devido a alta concentracdo de
sedimentos, coincidindo também com os meses de menor ocorréncia de recrutamento. Taddei
et al. (2017) relatam que mudancas na temperatura afetam diretamente a estrutura populacional
da espécie, alterando taxas de recrutamento e sobrevivéncia nos diversos habitats em que a

espécie é encontrada.

Ainda para machos, foi possivel observar que estes estiveram mais frequentes em
classes de tamanho maiores durante o periodo de maior indice de pluviosidade (janeiro a abril).
Isso se deve especialmente ao aumento da velocidade da correnteza nos rios, que transporta
maior quantidade de nutrientes e matéria organica provenientes tanto da eutrofizacdo natural,
guanto de acdes antrdpicas. Este Gltimo se da pelo descarte de alimento e de esgoto doméstico
pelos moradores das margens do parana, local onde os individuos foram coletados. As
alteracbes no fluxo de agua devido as cheias também podem afetar as rotas migratdrias e a
disponibilidade de alimentos desses camardes, resultando em impactos significativos sobre as

populacgdes locais (Carvalho et al., 2022).

Com relacdo as fémeas, estas apresentaram maior variacdo nas classes de tamanho
durante os meses de setembro a dezembro/2023, estando frequentes em classes que foram de
4-5mm a 15-16mm, ocorrendo juvenis, adultas e ovigeras neste periodo. Nos meses
subsequentes, houve menor variagdo na frequéncia de classes de tamanho, permanecendo em
classes de tamanhos que foram de 10-11mm a 15-16mm. Segundo Mauchline (1977), a taxa de
crescimento entre machos e fémeas da espécie e similar até a maturidade, podendo a partir dai
tornar-se mais lento em fémeas, devido a uma extensao do periodo de intermuda e um menor
incremento em comprimento, que se da por conta de um aumento no gasto energético para

processos de produgdo e incubacdo dos ovos.
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Diante da anélise mensal desses dados, nota-se que a frequéncia na distribui¢do por
classe de comprimento oscilou em torno do padrdo anual. Isto é, houveram periodos em que
fémeas de M. amazonicum foram maiores em relacdo aos machos, enquanto que em outros
periodos, machos foram superiores as fémeas em relacdo ao tamanho. E que, para ambos sexos,
o0 recrutamento de juvenis apesentaram picos em diferentes periodos. Tais dados sdo reflexos
de uma relacdo intrinseca da morfologia desses individuos a fatores bioticos, abidticos, acGes
antropicas, padrGes de comportamento e reproducdo. Bueno et al. (2019) aponta que a
abundancia de M. amazonicum pode ser intensamente afetada por varidveis abidticas,
indicando que mudangas sazonais no ambiente impactam diretamente suas taxas de
crescimento e recrutamento. A exemplo disso um estudo feito por Paschoal e Zara (2024)
investigou a dindmica populacional de M. amazonicum em reservatorios durante eventos de
seca, revelando como alteragcdes drasticas no ambiente podem levar a diferencas fenotipicas
significativas, indicando que tais estresses abioticos influenciam tanto a morfologia quanto a
fisiologia dos individuos dessa espécie. Outro fator relevante, que tem influéncia sobre a
diferenca no crescimento entre machos e fémeas, é a dindmica reprodutiva, conforme mostrado
no trabalho de Augusto e Masui (2014), que analisa diferencas em projetos reprodutivos e
como eles afetam as taxas de crescimento e metabolismo em machos e fémeas. Este Gltimo
estudo concluiu que as fémeas ovigeras apresentam uma dinamica de crescimento distinta em
comparagdo com 0s machos e as fémeas ndo ovigeras, exacerbando a variacdo na taxa de

crescimento observada entre 0s sexos.

Com relacdo a frequéncia de fémeas ovigeras, diferente de outros estudos como o de
Freire et al. (2012), estas ndao foram encontradas em todos os meses de coleta, sendo
encontradas apenas nos meses de outubro/23, marco, junho e julho/24. A maior ocorréncia de
fémeas ovigeras foi registrada nos meses de junho e julho/24, representando 16,7% e 35,3%,
respectivamente, do total de fémeas coletadas nestes meses. Este fato pode estar associado a
temperatura, que na regido, ndo é constante durante o ano.

A baixa frequéncia de fémeas ovigeras no género Macrobrachium pode ser atribuida a
diversos fatores ecologicos e comportamentais que influenciam a reproducéo e a sobrevivéncia
dessas espécies em seus habitats naturais. Segundo Costa et al. (2016), nas regiGes amazénicas,
0 periodo reprodutivo dos crustaceos decapodes dulcicolas estd intimamente associada ao
regime das chuvas, as variacOes de temperatura e ao fotoperiodo. Estes fatores podem
influenciar a intensidade reprodutiva de diferentes espécies de camardes (Souza, 2013). Além

disso, a disponibilidade de abrigo pode ser outro fator a ser considerado, ja que, no periodo de
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seca, ha pouca ocorréncia de vegetacdo subaquéatica no ponto de coleta. J& no periodo chuvoso,
a disponibilidade de abrigo é maior, quando estes individuos associam-se a raizes de plantas
aquaticas (Montoya, 2007). Logo, é possivel inferir que as fémeas ovigeras adotem esta
estratégia de sobrevivéncia, mantendo-se abrigadas em meio a vegetacao e tornando-se menos
ativas, o que dificultou sua captura pelas armadilhas durante os demais meses de coleta. Tal
fato corrobora com estudos como o de Souza (2010), que afirma que a baixa frequéncia de
fémeas ovigeras encontrada esteja relacionado a propria estratégia reprodutiva da populagéo, a
qual pode ser considerada continua com picos reprodutivos em determinados meses.

A proporcéo sexual observada foi de 1:1, apresentando, em todo o periodo amostrado,

proporcionalidade entre os sexos, com excec¢do dos meses de janeiro a abril/24 onde individuos
machos foram mais abundantes (fig. 5).
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Figura 6. Percentual mensal de machos coletados no Parana do Ramos, Boa Vista do Ramos/AM. O

asterisco indica 0 més que apresentou diferenca significativa da proporcdo macho/fémea (p<0,05).

Embora o estudo apresente a abundancia de machos ligeiramente superior a das fémeas
durante os meses anteriormente citados, a analise anual da propor¢cdo machos/fémeas néo
apresentou diferencas significativas, com excecdo apenas do més de maio/2024 em que
apresentou desvio em favor das fémeas (p<0,05). Estes dados indicam certa igualdade entre 0s
sexos, como 0 observado também para estudos como o de Dias et al. (2021) para M.
amazonicum, e Lima et al. (2013) para M. jelskii. Estes estudos também constataram que ndo
houve diferenca significativa na proporcdo sexual para a populacdo de espécies do género
Macrobrachium, em destaque M. amazonicum, no entanto, na analise, foi observado um
predominio de machos e fémeas em diferentes meses. Nesse sentido, vale ressaltar que a

proporcao sexual pode apresentar curvas tanto para machos quanto para fémeas, mesmo que
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ndo seja 0 esperado para a espéecie, como por exemplo, o observado em estudos como o0s de
Costa et al. (2016) que registrou, para a mesma espécie em dois lagos de varzea do Amazonas,
desvios na proporc¢do sexual em favor das fémeas. Outro exemplo é o estudo de Duarte (2019),

realizado na Foz e Baixo Rio Amazonas, apresentando também curvas em favor das fémeas.

Segundo Soares (2008), desvios em favor de um sexo, como acima citado pelo presente
estudo, estdo relacionados a localidade em que a espécie vive, bem como as varia¢cdes sazonais
que influenciam o meio. Ao analisar a proporcéo sexual mensalmente, é possivel observar que
a frequéncia de machos e fémeas varia seguindo um padréo de sazonalidade. Isto €, em meses
de maiores niveis de pluviosidade (novembro a abril) nota-se a maior frequéncia de machos
capturados. Em contrapartida, em meses em que a temperatura aumenta e os niveis dos rios
diminuem (maio a setembro), individuos fémeas ocorrem com mais frequéncia. O primeiro,
pode indicar um periodo de atividades reprodutivas, onde machos estdo mais suscetiveis a
captura estando em disputa por fémeas (Mattos; Oshiro, 2019) que, por sua vez, durante esse
periodo, procuram abrigo entre as vegetacdes subaquaticas como estratégia de sobrivéncia. O
segundo periodo coincide também com a maior frequéncia de fémeas ovigeras, que pode indicar
que, enquanto machos se abrigam entre os sedimentos da margem do rio, fémeas estdo mais
suscetiveis a captura por conta da pouca disponibilidade de abrigo. Estas tendem a ser mais
vulneraveis a predadores devido ao seu tamanho geralmente maior e as demandas reprodutivas

que limitam sua mobilidade e estratégias de defesa (Soares et al., 2015).

Ainda que a proporgédo de 1:1 seja frequentemente relatada em estudos de biologia de
camardes, as variacoes sao significativas dependendo das condigdes ambientais e da presséo de
predadores, como indicado por McKellar et al. (2009), que relacionam fatores ambientais a
proporcédo sexual, embora ndo se concentrem especificamente no género Macrobrachium. Por
esse motivo, infere-se que ndo existe um padrdo para essa relagdo em M. amazonicum (Dias,
2021), considerando as diferentes variacdes de razdo sexual para a espécie em diferentes
localidades, portanto, fatores intrinsecos como padrdes de comportamento e estratégias de
sobrevivéncia (Botelho et al., 2001) ou variagdes em fatores abioticos (Odinetz-Collart, 1991)

podem influenciar na razao sexual.
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CONCLUSAO

Os dados obtidos para a espécie M. amazonicum em Boa Vista do Ramos, municipio
localizado na regido leste do Amazonas, evidenciaram gque 0s sexos nao apresentam diferencas
significativas em relacdo ao seu tamanho. Ainda que had uma isonomia dessa mesma
caracteristica quando analisados os meses. Esse padréo divergiu do relatado em estudos com a
espécie em outras regides, o que pode estar relacionado a auséncia de morfotipos de machos, o
que por vezes ocorre em algumas populacées em locais com ambiente mais estaveis, como
algados. A espécie apresentou picos reprodutivos em diferentes periodos do ano, o que
corrobora o observado em outras regides e a reafirma a proposta de reproducgdo continua com
picos anuais. Além disso, os dados obtidos indicam que a propor¢do sexual foi de 1:1, a analise
feita em todo o periodo amostrado ndo apresentou diferencas estatisticas significativas, com
excecao apenas do més de maio/2024 em que apresentou desvio em favor das fémeas.

A espécie apresentou variagdes no padrao de estrutura populacional no local de coleta.
Machos estiveram mais frequentes em classes de tamanho maiores durante o periodo de maior
indice de pluviosidade (janeiro a abril) na regido, demonstrando que este fator pode estar
associado a maior oferta de alimento durante o periodo chuvoso. As fémeas apresentaram maior
variagdo nas classes de tamanho nos meses de setembro a dezembro/2023, permanecendo
frequentes em classes que variam de 4-5mm a 15-16mm, o que indicou a ocorréncia de juvenis,
adultas e ovigeras neste periodo, o que podemos inferir que seja o principal periodo reprodutivo
da espécie.

Os resultados obtidos no presente estudo, ndo apenas ampliam o entendimento sobre a
ecologia e a estrutura de populacfes da espécie na regido, mas contribui significativamente para
preencher lacunas existentes sobre esta tematica. A continuidade de estudos nesta area, bem
como em outras regides, € essencial para monitorar as mudancas nas populacGes desses
crustaceos, para que sejam implementadas praticas adequadas que evitem a sobrepesca e a

degradacéo de seu habitat.
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